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RESUMO: Atividades antrépicas podem causar a fragmentacdo de habitats e, consequentemente,
a perda da biodiversidade local. O estudo de organismos tem sido uma das técnicas utilizadas
para avaliar mudangas no ambiente e entre estes, os invertebrados sdo considerados indicadores
apropriados, pois apresentam grande diversidade e curtos ciclos de vida. A classe Insecta
abrange 70% das espécies animais, e com maior ocorréncia em ambientes florestais. Desta
forma, o presente objetivou mensurar a quantidade e invertebrados edaficos do Parque Ecolégico
do Baguacu, na cidade de Aracatuba, o qual compreende uma reserva ecolégica de visitacdo
publica. O estudo foi realizado no inicio da primavera, caracterizado pelo clima ameno com a
temperatura do ar relativamente alta e a umidade do ar acima dos 50%. Foram registrados 433
individuos, distribuidos em 16 taxons, sendo a familia Formicidae a mais abundante, com 345
exemplares. Caracterizando um ambiente em regeneracdo, onde no passado existia uma
pedreira. Dessa forma, estudos posteriores s80 necessarios para 0 aprimoramento do
conhecimento de possiveis medidas mitigadoras para a recuperacdo da biodiversidade local.
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Introducéo

Atividades antropicas como agricultura, pecuaria e mineragdo podem causar a
fragmentacdo de habitats e, consequentemente, a perda da biodiversidade local. Assim, o
estudo de organismos tem sido uma das técnicas utilizadas para avaliar mudangas no
ambiente e entre estes, os invertebrados sao considerados indicadores apropriados, pois
apresentam grande diversidade e capacidade de produzir varias geracdes em curto
espaco de tempo.

Devido a sua grande diversidade de espécies, habitat e a sua importancia nos
processos biolégicos dos ecossistemas nhaturais, 0s insetos sdo considerados bons
indicadores dos niveis de impactos ambientais. A classe Insecta, do filo Arthropoda é
considerada a mais evoluida abrangendo 70% das espécies animais, e eles tem maior
ocorréncia em ambientes florestais, segundo Filho (1995). Sdo organismos sensiveis a
alteracOes dos ecossistemas, e sédo considerados indicadores ambientais, caracterizados
inclusive a qualidade de cobertura do solo (MALUCHE et al., 2003; LIMA et al., 2003).

Segundo Allaby (1992) sédo considerados bioindicadores, espécies que tenha uma
relacdo estreita ao meio em que se encontram, e quando presentes, podem indicar uma
condicdo ambiental particular ou estabelecida aos fatores ecolégicos do mesmo. Ha
andlise faunistica do solo esta relacionada ao seu tamanho e é dividida em grupos
distintos como a: microfauna, < 0,2 mm; mesofauna, 0,2 — 2,0 mm; e macrofauna, > 2,0
mm (Petersen e Luxtton 1982). A mesofauna atua indiretamente na decomposicdo da
matéria organica, controlando a populacdo de microrganismos (Beck et al 1997, Hofer et
al.,, 2001). Cada bioindicador pertence a escalas distinta segundo Biichs (2003),
concernente a incidéncia de perturbacbes e revelando informacdes sobre eventuais
contrariedades dos ecossistemas. Para Thomanzini e Thomanzini (2002) a antropizagéo
do ambiente, diminui 0 nimero de ordens, familia e espécies do filo Arthopoda.

Neste contexto, o termo bioindicador tem diversas denominacdes: indicacdo de
alteracdo de habitats, destruicdo, contaminacdo, reabilitacdo, sucessdo da vegetacao,
mudancas climaticas e consequentemente degradacdo dos solos e ecossistemas
(MCGEOCH, 1998). Os insetos edaficos do solo podem ser indicadores ambientais que

correspondem a perturbacbes ou mudancas ambientais relacionados ha poluicéo,
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mudancas climaticas, fragmentacédo dos biomas gerando impacto para a biota, e eles séao
indicadores de biodiversidade e refletem indices de diversidade (MCGEOCH, 1998). A
serapilheira apresenta grande diversidade vegetal que proporciona aos organismos do
solo uma variedade de alimentos, controlando assim, a incidéncia dos mesmos em um
determinado local (WARREN E ZUO, 2002).

Os insetos sdo considerados bioindicadores importantes na ecologia dos sistemas
naturais e sao utilizados em estudos de perturbacdo ambiental (ROSENBERG et al.
1986).Como a maioria das espécies sdo predadoras generalistas, esses organismos Sao
considerados benéficos para a sustentabilidade ecoldgica e a sua captura é realizada com
armadilhas do tipo “pit-fall’, que facilita a coleta desses insetos, permitindo uma
padronizacdo estatistica, devido a sua grande incidéncia nos ecossistemas (DUELLI et
al.,1999). Estudos em fragmentos ambientais com distintos niveis de perturbacéo
resultaram na perda de 40% a 70% de besouros e cupins, confirmando que modificagbes
ocasionadas no solo afetam a mesofauna (WATT et al., 1997).

Intervencdes na cobertura vegetal do solo, promovem alteracdes na diversidade e
densidade dessa fauna (AZEVEDO et al.,2000), ocasionando o0 desaparecimento de
determinados grupos, devido a interdependéncia da fauna edafica e a diversidade
desses recursos, evidenciando problemas ambientais (BROWN, 2001). A simplificacéo
ambiental contribui para o declinio populacional dos insetos edaficos que tem o ciclo de
vida comprometido pela alteracdo da qualidade do solo e dos microhabitats suportados
pela paisagem (KIMBERLING et al., 2001).

Diante desse contexto, a utilizacdo de insetos em inventarios de levantamentos
ambientais, torna-se essencial para o monitoramento da diversidade de espécies, onde se
consegue averiguar as alteracdes ocasionadas pelo proprio ambiente, bem como, as
causadas por antropizacdo, que ameacam a integridade dos ecossistemas (MARINHO et
al.,1997 ; NASCIMENTO et al., 2001).

Este prévio trabalho, teve por objetivo mensurar a quantidade e invertebrados
edaficos do Parque Ecolégico do Baguacgu, conhecido popularmente como “Parque do
Peba”, e averiguar as condicbes ambientais desse local, através da analise da

mesofauna.
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Materiais e Métodos

Area de Estudo

O experimento foi instalado no més de setembro de 2012, no parque Ecolégico do
Baguacu (Parque do Peba), esta localizado na cidade de Aracatuba e compreende a uma
reserva ecologica de visitacdo publica. As imagens abaixo correspondem ao local onde

foram inseridas as armadilhas pit fall, para a captura da mesofauna edafica (Figura 1).

Figura 1. A: Area com muita serapilheira. Figura 1. B: Local das armadilhas pit fall.

Variaveis abioticas

Os dados da temperatura do ar, precipitacao pluviométrica e a umidade relativa do
ar, no horério de coleta foram obtidos junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),

tendo sido selecionada a estacdo Agrometeoroldgica de Votuporanga-SP, regido proxima aos pontos
de coleta.

Variaveis bidticas

VIl Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 8, n.2, 2012, p. 395-406.



| Vi SR | e S el AN |

s 9 A ISSN 1980-0827
Periodica Eletronico Volume 8, Numero 2, 2012

‘? Fé ru m Am b i e nta I Bacias Hidrograficas, Planejamento ei'

ao dos R rsos Hidri
W P Gestao dos Recurso cos

U AR

Uma das técnicas utilizadas para amostragem de insetos edéficos € a armadilha do
tipo queda chamada pitfall. Essa armadilha consiste em um recipiente de plastico, de
superficie interna lisa, onde o0 mesmo deve ser enterrado rente ao solo. Dessa maneira,
0s insetos que rastejam pelo solo sao capturados. As armadilhas devem ser preenchidas
com um composto liqguido que quebre a tensdo superficial da agua, como por exemplo,
agua, detergente e alcool. Segundo Albuquerque e Diehl (2009), técnicas como
armadilhas pitfall fornecem informacfes quantitativas que permitem estabelecer a
abundéancia das espécies, estimar a riqueza e fazer comparacées com dados de outras
areas ou regides.

Dessa forma, garrafas ‘pet’ de 2 litros, com 8 cm de diametro, foram cortadas a 20
cm e enterradas rente ao solo. A parte superior da garrafa foi colocada de forma invertida
dentro da garrafa para formar um funil através do qual os espécimes que caminhavam
sobre o solo eram capturados. Tais armadilhas sdo conhecidas como “pit fall”. No interior
de cada garrafa foi colocado um recipiente plastico com 150 ml de 4gua e duas gotas de
detergente neutro para quebrar a tensdo superficial e evitar que os espécimes coletados
escapassem das armadilhas. Foram instaladas seis armadilhas no interior de um
fragmento de mata, no “PEBA”, distanciadas em 5m entre si.

As armadilhas permaneceram por 48 horas no local, para que houvesse a captura
dos espécimes. Os recipientes plasticos foram entdo removidos e o seu contetdo foi
levado ao Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da Universidade Federal de Sao
Carlos-SP e sob exame de microscépio estereoscopico, com aumento de 20 vezes,
identificou-se e quantificou-se os espécimes encontrados. A confeccdo da armadilha esta

representada na figura 2, abaixo.
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Figura 2. Armadilhas tipo pit fall adaptadas com garrafas pet.
Analises dos dados

Para comparacéo da diversidade de espécies foram calculados: indice de Riqueza
(nimero de taxons registrados), indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H), indice de
Dominancia (D’) (ODUM, 1988) indice de Uniformidade (Equitabilidade) de Pielou (J’)
(PIELOU, 1975), calculado pelo programa PAST.

Resultados e discussao

O estudo foi realizado no inicio da primavera, o que explica o clima ameno, a
temperatura do ar relativamente alta e a umidade do ar acima dos 50%, e devido a uma
frente fria que passou na regido no final de semana anterior a coleta, o que fez com que a
temperatura caisse 10°C em relacdo as Ultimas semanas (INPE, 2012). OS dados da

estacdo Agrometeoroldgica de Votuporanga-SP estéo registrados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores da pluviosidade (mm), temperatura do ar (°C) e umidade relativa (%)
obtida na estacdo Agrometeorolégica de Votuporanga-SP, no dia 24 de setembro de 2012
as 09h00.

Estacdo Agrometeorologica de Votuporanga-SP

Pluviosidade (mm) Temperatura do ar (°C)  Umidade Relativa do ar (%)
0,25 22,0 100
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ApoOs analise e contagem dos animais coletados no PEBA, foram registrados um
total de 433 organismos divididos em 16 taxons: Scarabaeidae, Araneae, Formicidae,
Microlepidoptera, Apidae, Staphyllinidae, Collembola, Forficulidae, Oribatei, Otitidae,
Lagridae, Tenebrionidae, Passalidae, Reduviidae, Cicadidea e Culicida. Os resultados
estdo expressos na tabela 2 e na figura 3, e pdde-se observar que o taxon mais
abundante foi Formicidae com 345 exemplares, e 0s menos abundantes foram:
Microlepidoptera, Forficulidae, Reduviidae, Cicadidea com apenas 1 exemplar cada. O
“PEBA” é um parque ecoldgico, hd uma area com muita serapilheira o que proporciona

um ambiente propicio a esses animais.

Tabela 2. Abundancia absoluta (Total) e abundancia relativa (A.R) total dos taxons

capturados no Parque Ecologico do Baguacu, Aracatuba-SP.

Classe Ordem Familia Total | A.R (%)
Arachnida
Araneae 9 2,08
Oribatei 5 1,15
Collembola 3 0,69
Insecta
Coleoptera Scarabaeidae 5 1,15
Coleoptera Staphilinidae 6 1,39
Coleoptera Lagridae 3 0,69
Coleoptera Tenebrionidae 40 9,24
Coleoptera Passalidae 3 0,69
Dermaptera Forficulidae 1 0,23
Diptera Otitidae 3 0,69
Diptera Culicidae 3 0,69
Hemiptera Reduviidae 1 0,23
Hemiptera Cicadidaea 1 0,23
Hymenoptera Formicidae 345 | 79,68
Lepdoptera | Microlepidoptera| 1 0,23
Hymenoptera Apidae 4 0,92
Total 433 | 100,00
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Figura 3. Densidade (numero de individuos) total dos taxons capturados no Parque

Ecologico do Baguacgu, Aracatuba-SP.

Observando a tabela 3 nota-se uma riqueza de espécies relativamente alta, devido ter
sido realizada apenas uma coleta.

Os indices de diversidade e equitabilidade, demonstrando uma alta dominancia por
parte de um ou dois taxons, principamente Formicidae, com cerca de 80% da abundancia
total dos individuos. As formigas possuem uma alta capacidade de adaptacdo a
ambientes degradados e sédo importantes para 0s mesmos, pois atuam na redistribuicdo
de particulas, dos nutrientes e da matéria organica, melhoram a infiltracdo de agua no

solo pelo aumento da porosidade e a aeracao (BRUYN, 1999).
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Tabela 3. Riqueza, nimero de individuos, indices de Dominancia, diversidade de

Shannon-Wiener (H') e Equitabilidade de Pielou (J'), no Parque Ecoldgico do Baguacu,
Aracatuba-SP.

PEBA

Riqueza 16
Individuos 433
Dominancia 0,64
Shannon-Wiener (H’) 0,92
Equitabilidade 0,33

De acordo com a hipétese proposta por MacArthur e MacArthur (1961) ambientes
heterogéneos apresentam maior nimero de nichos pela maior diversidade de micro-
habitats, favorecendo o aumento da riqgueza de espécies. O local amostrado no presente
trabalho, compreende uma area de basalto, onde no passado existiam pedreiras da antiga
Rede Ferroviaria Federais (RFFSA) (Torres et al., 2008), desativadas desde o final da
década de 70, porém ainda pode ser observado restos de materiais extraidos,
equipamentos abandonados, inclusive, a edificacdo onde se efetuava o beneficiamento
das rochas, o que disponibiliza pequenos habitas para a colonizagdo de espécies, fato
gue pode estar relacionado ao nimero relativamente altos de taxons registrados.

Os individuos da familia Tenebrionidae foram também abundantes, devido ao
acumulo de restos vegetais e grande quantidade de serrapilheira, o que pode ter
proporcionado a populacdo besouros tenebrionideos uma oferta maior de alimento.

Os colémbolos tiveram sua abundancia reduzida, esses sdo tidos como
bioindicadores por serem extremamente sensiveis a estresses ambientais (SAUTTER et
al.,1994; MORAIS et al.,2010).

Conclusdes
As atividades da mesofauna contribuem para a formacdo do solo, pois se

alimentam de matéria organica. Eles participam indiretamente da fertilidade do solo, pois

sua excreta serve de alimento a outros organismos, fornecendo himus como produto
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final. O trabalho mostra a importancia de se manter a vegetacao nativa como manutencao
da biodiversidade e, nesse contexto, maiores estudos Sao necessarios para o
aprimoramento do conhecimento para possiveis medidas mitigadoras para a recuperagao

da biodiversidade.
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