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Resumo: Os lagos urbanos estdo submetidos a grandes impactos causados pelas atividades antrépicas
desenvolvidas no seu entorno, o que geralmente causa impacto sobre o corpo d’agua, entre estes estdo as
floracbes de cianobactérias e de macrdfitas aquéticas. A distribuicdo e estrutura do zooplancton em
ecossistemas de agua doce séo influenciadas pelo tipo de habitat, em especial quando criado por varias
espécies de macrofitas. Este rapido inventério tem como objetivo analisar qualitativa e quantitativamente a
comunidade zooplanctbnica que caracteriza o Lago do Parque Ecolégico do Baguacu, a fim de
complementar a avaliagdo da qualidade da agua e detectar os efeitos das macrofitas sobre esta
comunidade. Foram registradas as medidas da temperatura da agua, pH, condutividade, transparéncia da
agua. A concentracao de clorofila a foi determinada pelo método de extragdo com acetona 90% a frio. O
zooplancton foi amostrado com rede de plancton. As amostras foram fixadas com formol na concentragéo
final 4% e os organismos foram identificados e contados, calculando-se entdo a densidade e os indices de

diversidade, dominancia e equitabilidade. Foram identificadas 31 espécies, sendo que para Protozoa foi
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registrado a maior riqueza (13 espécies), Rotifera e Meroplancton (7 espécies cada) e Copepoda e
Cladocera (2 espécies cada). A analise da comunidade zooplancténica do Lago do PEBA revelou um
padrédo diferenciado na abundancia e diversidade de espécies para os distintos grupos taxondmicos. Os
protozoarios e rotiferos dominaram tanto em termos de riqgueza quanto em densidade, sendo estes

favorecidos pelo micro-habitat proporcionado pelas macrdfitas.

Palavras-chave: lago urbano, eutrofizagdo, diversidade de espécies.

Introducao

Os lagos urbanos estdo submetidos a grandes impactos causados pelas atividades
antrépicas desenvolvidas no seu entorno, e geralmente a qualidade de suas aguas esta
intimamente ligada as condi¢cdes econbmicas e de saneamento dos grandes centros. A
gestdo destes ambientes constitui um grande desafio para administradores e tomadores
de decisao em diferentes esferas do poder municipal ou estadual. Nas ultimas décadas os
estudos das comunidades aquaticas tém sido incluidos nos protocolos de avaliagdo de
impactos ambientais e dentre estas a comunidade zooplancténica tem sido
frequentemente utilizada.

A comunidade zooplanctonica pode ser considerada como um compartimento
estratégico na dissipacdo energética dos ecossistemas aquaticos e na manutencao e
orientacdo das teias troficas aquaticas. O seu posicionamento na cadeia alimentar, com
um alto grau de conexdo com os produtores primarios, a torna extremamente suscetivel
as mudancas estruturais ocorridas neste nivel trofico inferior. Em fung&o do rapido ciclo
de vida, as alteracdes ocorridas na comunidade fitoplanctdnica sdo rapidamente
espelhadas pelo zooplancton, que passa a sinalizar a intensidade e as condigfes
estabelecidas durante e apO0s a consolidacdo destas perturbacdes. Além disso, o
zooplancton também apresenta forte vinculagdo com os niveis tréficos mais elevados da
teia trofica aquatica (SORANNO et al., 1985), sendo responsavel por uma importante rota
de transferéncia de energia dos produtores primarios aos peixes. Todas essas
caracteristicas tornam a comunidade zooplanctbnica elemento-chave para o
entendimento das modificacdes ocorridas em ecossistemas aquaticos particularmente

devido a eutrofizacao.
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Esta comunidade é formada por organismos que apresentam diferentes estratégias
de desenvolvimento, relacionadas a reproducdo e alimentacdo, possibilitando a
colonizacdo de ambientes com distintas caracteristicas fisicas e quimicas. Esta é
constituida principalmente por protozoarios, rotiferos, cladéceros e copépodos (WETZEL,
1983). Este conjunto de organismos pode apresentar grande variedade de habitos
alimentares. Os organismos zooplanctbnicos apresentam tamanhos de poucos
micrémetros até alguns milimetros, fato este, que contribui para a diversidade estrutural
do ambiente (BOZELLI; HUSZAR, 2003).

A distribuicdo do zooplancton em ecossistemas de dgua doce é conhecida tanto na
zona limnética quanto na litoranea. Além disso, o tipo de habitat ecolégico, em especial
guando criado por varias espécies de macrdfitas, tem influéncia sobre a estrutura da
comunidade zooplancténica (KUCZYNSKA-KIPPEN, 2007). No entanto, a presenca de
bancos de macrdfitas além de influenciar a estrutura da comunidade zooplancténica, pode
ter um impacto sobre os diversos fatores ambientais (ROSENZWEIG, 1991; MOORE et
al.,, 1994). As macrofitas oferecem um reflgio para o zooplancton contra peixes
planctivoros (LAURIDSEN et al., 1996), bem como contra a predacéo por invertebrados.

Segundo Wetzel (1983), a grande maioria dos lagos no mundo sado pequenos e
rasos, com caracteristicas morfométricas que propiciam o desenvolvimento de extensas
comunidades de macrofitas aquaticas em suas regides litoraneas, as quais
desempenham importante papel no metabolismo de todo o sistema. Assim, macrofitas e
sua microflora e microfauna associadas, podem exercer influéncia importante na dinamica
trofica dos ecossistemas lacustres.

Este rapido inventario vem analisar qualitativa e quantitativamente a comunidade
zooplanctdnica que caracteriza 0 Lago do Parque Ecoldgico do Baguacu, a fim de
complementar a avaliacdo da qualidade da agua e detectar os efeitos das macrofitas

sobre esta comunidade.
Area de estudo

O Parque Ecologico do Baguacu (PEBA) (21°13’07”.5 S e 50°25°37”.5 W) esta
localizado na cidade de Aracatuba, SP, (ARACATUBA, 1978) e corresponde a uma
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reserva ecologica de visitacdo publica. O lago existente neste parque tem como principal
efluente o Ribeirdo Baguacu que desagua no rio Tieté. O Ribeirdo Baguacu abastece 70%
da cidade de Aracatuba e o volume de agua captado € de aproximadamente 35% de sua
capacidade. Este lago apresenta uma profundidade média estimada na faixa de 3,5 a 5,0
metros, com presenca de macroéfitas aquaticas, com dominancia de Pistia stratiotes,

popularmente conhecida como alface d’agua, e também floracées de microalgas.

Materiais e Métodos
Variaveis abioticas

A coleta foi realizada no dia 23 de setembro de 2012 em um ponto localizado na
regido litoranea do Lago do Parque Ecoldgico do Baguacu, com profundidade de 70 cm.

A temperatura da &gua foi mensurada com termémetro de mercurio, a
condutividade elétrica, pH e concentracdo de oxigénio dissolvido foram aferidos por um
condutivimetro digital, um pHmetro portati e um oximetro respectivamente. A
transparéncia da agua foi determinada através da realizacdo de leituras do
desaparecimento e reaparecimento visual do disco de Secchi. Para calcular o limite da
zona eufotica o valor da transparéncia da agua foi multiplicado pelo coeficiente empirico
igual a 2,7 (MARGALEF, 1983). A concentragdo do material em suspenséo foi
determinada segundo o método gravimeétrico descrito em Teixeira et al. (1965).

Variaveis hioticas

Os organismos foram coletados com rede de plancton com diametro de 30 cm e
abertura de malha de 68 um, filtrando-se 15 litros de agua. Posteriormente foram fixados
com formol 4%. A identificacdo e quantificacdo dos microcrustaceos (Cladocera e
Copepoda) foram feitas em placas de acrilico quadriculadas sob microscopio
estereoscopio (aumento até 50x) contando sub-amostras ou, até a amostra inteira, para

0s organismos raros. Os rotiferos foram contados em camara de Sedgwick-Rafter sob
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microscopio Optico (aumento até 1000x, com ocular graduada). Para a identificacdo
utilizou-se bibliografia especializada. Com os dados, pode-se calcular a densidade e a
abundancia das espécies. Os indices de diversidade, dominéncia e equitabilidade foram
calculados utilizando-se o programa estatistico PAST version 1.94 (HAMMER et al.,
2001).

Resultados e discussao

Os valores das caracteristicas fisicas e quimicas da agua no Lago do Parque

Ecologico do Baguacu no ponto de coleta estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas fisicas e quimicas e bioldgicas da 4gua do Lago do Parque Ecolégico do Baguacgu

no ponto de coleta.

PEBA
Profundidade (cm) 70
Temperatura da agua (°C) 23
pH 6,3
Oxigeénio dissolvido (mg.L™) 5,6
Condutividade elétrica (uS.cm™) 23
Secchi (cm) 50
Material em suspenséo total (mg.L™")  0,0073
Material organico (mg.L™) 0,0052
Material inorganico (mg.L™) 0,0021

A temperatura da agua foi relativamente alta, como esperado para o periodo de
coleta caracterizado como um periodo seco. O pH manteve-se acido com valor menor que
6,0 . A concentragdo de oxigénio dissolvido registrada esta dentro da faixa registrada para
outros lagos urbanos no Brasil (MELAO, 1997). Os valores da condutividade elétrica
foram baixos. A transparéncia da agua foi total devido a pequena profundidade do local de
coleta. A guantidade de material em suspensao foi baixa e houve predominancia de
matéria organica, o que indica um ambiente com alta taxa de decomposicao.

Os parametros fisicos e quimicos analisados mostraram que o Lago do PEBA € um

corpo de agua pouco profundo, com aguas acidas devido a presenca de grande
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guantidade de acidos humicos, que d4 uma coloracdo escura a agua. Apresenta uma boa
transparéncia, o que pode favorecer os produtores neste ambiente, possibilitando desta
forma alimento de qualidade e em quantidade para o zooplancton.

Foram identificadas 31 espécies para a comunidade zooplanctdnica (Tabela 2). No
grupo dos protozoérios foi registrado o maior numero de espécies (13), além de uma
subespécie. Rotifera e 0os organismos meroplancténicos foram representados por sete
taxons. A menor riqueza foi registrada para os microcrustaceos Cladocera e Copepoda,

ambos sendo representados por apenas duas espécies.

Tabela 2: Lista das espécies zooplanctbnicas registradas no Lago do Parque Ecolégico do Baguacu.

Cladocera
Leydigiopsis megalops
Simocephalus latirostris

Copepoda

Cyclopoida

Copepoditos
Nauplios
Harpacticoida
Nauplios
Rotifera

Brachionus falcatus
Dipleuchlanis propatula
Lecane curvicornis
Lecane leontina
Platyias quadricornis
Polyarthra aff. vulgaris
Rotaria neptunia

Protozoa

Arcella hemisphaerica
Arcella hemisphaerica undulata
Arcella megastoma
Arcella mitrata
Arcella vulgaris
Astramoeba sp.
Centropyxis aculeata
Ciliado
Cyphoderia ampulla

VIl Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 8, n. 3, 2012, p. 77-89.
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Difflugia corona
Difflugia cylindrus
Difflugia limnetica

Difflugia lobostoma
Paradileptus elephantinus

Meroplancton
Bryozoa
Chironomidae
Hydracarina
Gastrotricha
Nematoda
Oligochaeta
Ostracoda

Os representantes dos claddceros sdo pertencentes a duas familias distintas,
Leydigiopsis megalops da familia Chydoridae e Simocephalus acutirostris da familia
Daphnidae. As espécies da familia Chydoridae sdo tipicos de regido litoranea e
encontrados muitas vezes associados aos bancos de macrofitas (SANTOS-WISNIEWSKI
et al., 2002).

Para o grupo Copepoda foram registradas apenas as formas juvenis (nauplios e
copepoditos) da Ordem Cyclopoida e Harpacticoida. Alguns trabalhos em agua doce
revelam a importancia das formas jovens de Copepoda na estrutura da comunidade
zooplanctonica devido a grande densidade em que ocorrem (ROBERTSON; HARDY,
1984; NUNES et al., 1996). Sabe-se que o ciclo de vida dos Copepoda € longo,
comparativamente ao dos demais componentes do zooplancton (Rotifera e Cladocera), o
gue os tornam suscetiveis a uma alta taxa de mortalidade antes de atingirem o estagio
adulto. Somado a isto, quando adultos recebem grande pressédo de predagcdo que, em
conjunto, pode justificar a predominédncia das formas juvenis de Copepoda na
comunidade zooplancténica. A Ordem Harpacticoida é raramente encontrada no plancton,
sendo sua ocorréncia relacionada ao sedimento (ANDRADE, 2007).

Rotifera foi o segundo grupo em termos de riqueza se espécies e esta maior
rigueza para este grupo € um padrdo recorrente em ambientes aquaticos tropicais
(MATSUMURA-TUNDISI, 1999). Rocha et al. (1995) apresentam uma relacao da riqueza

de 22 diferentes ecossistemas de agua doce e afirmam que a riqueza de rotiferos é
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amplamente dependente das familias Lecanidae e Brachionidae, semelhante ao
observado no presente estudo. As familias encontradas no Lago do PEBA apresentam
elevada riqueza espécies em regides tropicais. Green (1972) afirma que o género Lecane
€ reconhecidamente tipico das regides litoraneas de lagoas.

Os protistas possuem papel ecolégico muito importante em sistemas naturais, pois
constituem um dos principais componentes dos ciclos biogeoquimicos globais, regulando
0 suprimento e a demanda de carbono organico, a ciclagem de nutrientes e o balanco de
gas carbbnico e oxigénio dentro e entre os ecossistemas (SILVA, 2008). No presente
estudo, estes organismos deste grupo foram os mais diversos e abundantes, no entanto,
Auer e Arndt (2001) relatam que existe pouca informacao sobre a influéncia do estado
trofico do ambiente na estrutura taxonémica e na distribuicdo dos protistas em sistemas
naturais.

Protozoa sdo raramente incluidos em estudo das comunidades zooplancténicas de
agua doce. Isso ocorre, pois os cladéceros, copépodos e rotiferos sdo considerados o0s
mais importantes em termos de densidade, biomassa, producéo, grazing e ciclagem de
nutrientes (HUTCHINSON, 1967). Além disso, 0s protozoarios requerem um método de
diferente daquele realizado na amostragem em estudos do zooplancton (PACE;
ORCCUT, 1981).

O padrao dos valores de densidade seguiu a tendéncia da riqgueza, com Protozoa e
Rotifera representando os maiores valores (Tabela 3 e Figura 1). Estes grupos sao
considerados r estrategistas e possuem menores tamanhos em comparacdo aos demais
representantes da comunidade zooplanctonica. Geralmente, ambientes com curtos tempo
de residéncia favorecem o desenvolvimento desses individuos, como observado no
reservatorio do Broa (MATSUMURA-TUNDISI; TUNDISI, 1986); na represa de Barra
Bonita (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; ESPINDOLA, 1994; SANTOS-WISNIEWSKI,
1998) e no reservatorio do Monjolinho (NOGUEIRA, 1990; OKANO, 1994). Outro fato
relevante para esses dois grupos esté relacionado a eutrofizacdo. Alguns padrdes tém
sido observados em corpos d’ agua brasileiros onde Rotifera e Protozoa sao registrados
em ambientes eutréficos enquanto Copepoda e Cladocera sdo mais abundantes que os
demais em ambientes oligotréficos (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1999).

VIl Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 8, n. 3, 2012, p. 77-89.
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O microzooplancton (rotiferos e protozoérios) dominou sobre os microcrustaceos.
Esse padrdo de distribuicdo particular dos grupos zooplanctbnicos € tipico de
ecossistemas de agua doce e refletem as relagdes entre os organismos plancténicos na

piramide tréfica.

Tabela 3: Densidade das espécies zooplanctonicas registradas no Lago do Parque Ecolégico do Baguagu.

Cladocera PEBA
Leydigiopsis megalops 2400
Simocephalus latirostris 218

Total Cladocera 2618

Copepoda

Cyclopoida
Copepoditos 84000
Nauplios 72000
Harpacticoida
Copepoditos 2400
Nauplios 12000
Total Copepoda 170400
Rotifera
Brachionus falcatus 24000
Dipleuchlanis propatula 12000
Lecane curvicornis 24000
Lecane leontina 12000
Platyias quadricornis 12000
Polyarthra aff. vulgaris 12000
Rotaria neptunia 60000
Total Rotifera 156000

Protozoa

Arcella hemisphaerica 60000

Arcella hemisphaerica undulata 12000
Arcella megastoma 60000
Arcella mitrata 24000

Arcella vulgaris 108000
Astramoeba sp. 36000
Centropyxis aculeata 120000
Ciliado 132000

Cyphoderia ampulla 48000
Difflugia corona 24000
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Difflugia cylindrus 12000
Difflugia limnetica 36000
Difflugia lobostoma 60000
Paradileptus elephantinus 12000
Total Protozoa 744000
Meroplancton
Bryozoa 24000
Chironomidae 343
Hydracarina 218
Gastrotricha 12000
Nematoda 84000
Oligochaeta 1029
Ostracoda 800
Total Meroplancton 122390
Total geral 1195408
M Cladocera M Copepoda [ Rotifera M Protozoa M Meroplancton
1400000
'E 1200000
-
£1000000
8
‘= 800000
‘0
£
2 600000
()
g 400000
g 200000
0 )
PEBA

Figura 1. Densidade (ind.m'3) dos grupos zooplanctdnicos no Lago do Parque Ecolégico do Baguagu.

A grande abundancia de protozoéarios e rotiferos nas macrdéfitas pode estar
relacionada principalmente com a presenca de perifiton, que durante a seca encontram
neste local um O6timo substrato para se desenvolver. Foi observada a presenca de

Simocephalus latirostris associada também com as macrdfitas, provavelmente este

VIl Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 8, n. 3, 2012, p. 77-89.
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cladécero de maior tamanho poderia estar utilizando as macrofitas como refugio contra
peixes predadores (LAURIDSEN; LODGE, 1996).

O indice de diversidade e de equitabilidade da comunidade zooplanctdnica no Lago
do PEBA foram altos (3,02 e 0,85 respectivamente), consequentemente o indice de
dominancia foi baixo (0,06). Segundo Rosso (1996) o indice de Shannon-Wiener, ja
tradicionalmente designado como indice de Shannon, é a medida de diversidade mais

consagrada.

Conclusoes

A analise da comunidade zooplancténica do Lago do PEBA revelou um padrdo
diferenciado na abundancia e diversidade de espécies para os determinados grupos
taxonémicos. Os protozoérios e rotiferos dominaram tanto em termos de riqueza quanto
em densidade, sendo estes favorecidos pelo micro-habitat proporcionado pelas

macrofitas.
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