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RESUMO: O presente trabalho consiste em um estudo de caso da sub-bacia Grupiara, no municipio de
Lavras (MG) em consonancia as normas vigentes na Lei n® 12.651/2012. Estudos com foco na anélise da
paisagem sao importantes para se caracterizar adequadamente a ocupacdo de bacias hidrogréaficas
segundo as aptidbes e as vulnerabilidades ambientais. O Cddigo Florestal brasileiro, além de outras
inmeras atribuigfes, define areas protegidas no interior das propriedades rurais do pais, por meio da
instituicio das Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal. Sendo assim, foram elaborados
diversos mapas, no intuito de gerar a rede de drenagem do municipio, extrair a sub-bacia em estudo,
delimitar as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e propor formas diferenciadas de alocacdo das
Reservas Legais. A sub-bacia em estudo possui area de 408,47 ha, sendo 68,61 ha de APP que,
teoricamente deveriam ser protegidas. Porém, na prética, apenas 38,29 ha apresentam cobertura composta

por fragmentos florestais, o que significa que 44,19 % das &reas estdo em descordo com a lei ambiental.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um dos paises que apresenta maior diversidade biolégica no mundo, pois
abriga, segundo SILVA et al. (2011), pelo menos 20% das espécies do planeta, com altas taxas
de endemismo para diferentes grupos taxonémicos. Isso implica em uma maior responsabilidade
no que se diz respeito a conservacgdo dos recursos naturais do planeta.

Reconhecendo essa importancia, a legislacdo brasileira tem avancado cada vez mais,
tornando 0os mecanismos legais de protecdo ao meio ambiente mais efetivos, como na aprovacao
da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa e,
entre outras funcgdes, revoga a Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que instituia o CAdigo
Florestal. Com a publicacdo dessa lei, foram estabelecidas regras mais criteriosas e especificas
para garantir a protecao, conservacao e recuperacdo do meio ambiente, além de assegurar 0 uso
sustavel dos bens e servicos florestais.

Nesse contexto, o Codigo Florestal contém instrumentos de imensa importancia para
assegurar a conservacao do meio ambiente, que sé@o as areas de preservacao permanente (APP).

De acordo com o artigo 3° do Cédigo Florestal (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012),
entende-se como APP toda e qualquer area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagdes humanas.

No entanto, apesar da relevancia dessas areas, ainda existem algumas barreiras para
gue essas exigéncias sejam cumpridas pelos detentores de imdveis rurais, como no caso de
pequenas propriedades onde se limita a area Util para cultivo agricola, um problema de diversos
municipios de Minas Gerais, inclusive Lavras, definido como area demonstrativa para o presente
trabalho.

Diante desse impasse, surge a necessidade de estudos mais aprofundados para avaliar
a situacdo em que esses espacos protegidos se encontram, através de um estudo de caso em
uma sub-bacia do municipio, observando se as normas ambientais estdo sendo respeitadas em

suas respectivas APP.

2. OBJETIVOS

Delimitar o municipio de Lavras e realizar o macrozoneamento do mesmo, no intuito de

diferenciar area rural e urbana;
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Gerar 0 modelo de rede de drenagem da regido, com a finalidade de delimitar uma sub-
bacia experimental para as andlises cabiveis a este trabalho;

Delimitar as APP da regido de estudo (de acordo com o novo do Cdédigo Florestal de
2012) e classificar 0 uso e ocupacao do solo nessas areas, podendo assim estimar 0 que esta

sendo preservado, contrastando com os limites tedricos previstos nessa lei;

3. REFERENCIAL TEORICO

Area protegida, segundo o artigo 2° da Convencdo da Diversidade Biologica (CDB),
"significa uma area definida geograficamente que é destinada, ou regulamentada, e administrada
para alcancar objetivos especificos de conservacao".

Essas areas protegidas vém sendo retratadas e redefinidas desde o século XVI, onde as
Ordenacdes Manuelinas e Filipinas estabeleceram regras e limites para exploragdo de terras,
aguas e vegetacao, até a atualidade, onde nos encontramos em um ano onde houve a publicagédo
da mais recente resolugdo do Codigo Florestal Brasileiro. Essa resolucdo foi sancionada pela
Presidenta Dilma Rousseff, através da publicacdo da Lei n® 12.651 e da Medida Proviséria n® 571,
publicadas no dia 25 de maio de 2012,

Entre inimeras funcdes, essa lei trata das APP, areas de relevante importancia ao meio

ambiente, que sao definidas do artigo 3° da seguinte forma:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

(..n)

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas;
(BRASIL, 2012)

Através da andlise do Cédigo Florestal no que se diz respeito a delimitacao e aos tipos de
APP, observar-se que essas areas podem ser agrupadas em relagdo ao seu carater de protecéo,
sendo que 0s quatro primeiros incisos do art. 4° visam a prote¢do das aguas e 0s outros sete
visam a protecdo do solo. Tendo em vista esses grupos de importancia, esse artigo delimitou
como APP:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de:
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Quadro 01: Larguras das APP em relagao as Larguras dos cursos d’agua

Largura do curso d’agua Largura da APP
<10m 30m
10-50m 50 m
50-200m 100 m
200 - 600 m 200 m
> 600 m 500 m

Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Ill - as areas no entorno dos reservatérios d'dgua artificiais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento, observado o disposto nos 88 1° e 2°;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que
seja sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projec8es horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da elevacao
sempre em relagéo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais préximo da elevagéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacéao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecéo horizontal, com largura minima de
50 (cinquenta) metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado.
(Adaptado de BRASIL, 2012)

Ainda se tratando de APP, os incisos presentes no artigo 6° consideram também as areas
gue apresentem riscos, que servem de protecdo ou que asseguram o bem-estar da populacao,

sendo instituidas pelo Poder Publico.

Art. 6° Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando declaradas de
interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com
florestas ou outras formas de vegetacao destinadas a uma ou mais das seguintes
finalidades:

| - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de terra
e de rocha;

Il - proteger as restingas ou veredas;

Il - proteger varzeas;

IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameacgados de extin¢éo;

V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou
historico;

VI - formar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias;

VII - assegurar condi¢cdes de bem-estar publico;
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VIII - auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das autoridades militares.
IX - proteger areas uUmidas, especialmente as de importancia internacional.
(BRASIL, 2012)

Quanto ao regime de protecdo dessas areas, vale ressaltar que:

e A vegetacao situada em APP devera ser mantida pelo proprietério da area;

e Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo na APP, o proprietario € obrigado a
promover a recomposicdo da vegetacao, ressalvados os usos autorizados pela lei;

e Aintervencdo ou a supressdo em APP somente ocorrera nas hipoteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental;

e E permitido o acesso de pessoas e animais as APP para obtencéo de agua e para
realizacdo de atividades de baixo impacto ambiental,

e Em relacdo a uso antropico consolidado em APP, a MP n° 571 de 2012 autorizou,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e
de turismo rural em &reas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008, além de
outras possibilidades consideradas irrelevantes ao entendimento desse trabalho;

De posse dessas informagdes, torna-se mais facil compreender os limites geogréaficos

das APP e sua vital importancia para o meio ambiente.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Pesquisa bibliogréfica

A pesquisa bibliografica pode ser considerada o primeiro passo da pesquisa cientifica,
buscando harmonizar os varios pontos de vista, gerando uma visdo sensata e (til, sob o aspecto
informativo, do problema em estudo (BORGES et al., 2009).

Partindo desse pressuposto, buscou-se realizar um estudo aprofundado das principais
mecanismos legais a respeito da conservacdo e protecdo do meio ambiente, sejam estes leis,
decretos, medidas provisérias ou até mesmo projetos de lei.

Paralelo a pesquisa de normas ambientais, foram realizadas analises e interpretacdes de
artigos cientificos, monografias, dissertacoes, teses e livros, além de publicacbes em revistas e

sites a respeito de politicas ambientais e técnicas de sensoriamento remoto.
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4.2. Estudo de caso

O Estudo de caso consiste na utilizacdo de um ou mais métodos qualitativos de recolha de
informacdo e ndo segue uma linha rigida de investigacdo. Caracteriza-se por descrever
um evento ou caso de uma forma longitudinal. O caso consiste geralmente no estudo aprofundado
de uma unidade individual.

Sendo assim, o estudo de caso se deu a partir da delimitagdo de uma sub-bacia do
municipio de Lavras, no intuito de obter informacdes a respeito da situacdo legal das propriedades
rurais da regido, no que compete ao capitulo referente as APP, no Cédigo Florestal.

4.3. Areade estudo
A extensao correspondente ao estudo limita-se ao municipio de Lavras (MG), com 564,495
km2 de area. Contudo, foi delimitada nesse municipio uma sub-bacia, como unidade experimental,

onde foram realizadas andlises e propostas formas de zoneamento ambiental. Nas figuras 01 e

02, pode-se observar claramente a localizagdo do municipio no estado de Minas Gerais:

Goias

oS SoldoISul

Google earth

Figura 01: Municipio de Lavras delimitado no mapa de Minas Gerais.

Fonte: Google Earth 6.
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Figura 02: Mapa de delimitacdo do Municipio de Figura 03: Macrozoneamento do municipio de
Lavras, MG. Lavras, MG.
Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborada pelo autor.

Devido ao foco nos dispositivos do Cdodigo Florestal, pode-se ressaltar que, segundo o art.
4, 8 10, as areas urbanas recebem tratamento diferenciado quanto a delimitagdo das APP,
devendo-se observar 0 que é disposto nos respectivos Planos Diretores e Leis Municipais de Uso
do Solo, ou seja, sdo regidas por legislacao especifica, diferente das propriedades rurais.

Sendo assim, foi necessaria a realizacdo de um macrozoneamento municipal, separando
area rural e urbana, para que os esforcos fossem concentrados na area rural do municipio. Para
isso, a prefeitura municipal de Lavras, forneceu uma esquematizacdo do municipio em formato
DWG (que é a extensdo de arquivos de desenho em 2D e 3D do software AutoCAD), composta de
arquivos em formato de ponto, linha, poligono e texto.

Os arquivos anteriormente mencionados foram convertidos para o formato Shapefile (que é
um formato de arquivo contendo dados geoespaciais em forma de vetor usado por Sistemas de
Informacdes Geograficas), através do aplicativo CAD2Shape 6.0, que realiza a conversdo
automaticamente.

A partir dos arquivos em formato Shapefile, pode-se realizar o processo de
macrozoneamento, através das identificacfes das layers (nivel de informacdo que representa
determinada fei¢cdo da realidade) relacionadas a area urbana, conforme representado na figura 03.

Excluida a area urbana, foi necessario gerar uma rede de drenagem do municipio, no
intuito de, apos a realizacdo desse processo, delimitar a sub-bacia experimental do trabalho. Para
gerar essa rede de drenagem, utilizou-se a ferramenta Hidrology, encontrada no item Spatial
Analyst Tools do ArcToolBox. A imagem utilizada como suporte foi um mosaico de 04 cenas

contendo o municipio de Lavras, obtidas pelos sensores REIS (RapidEye Earth Imaging System).
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A partir desses dados, pode-se extrair a sub-bacia e identificar nascentes e faixas
marginais de curso d’agua, sendo essas os Unicos tipos de APP presentes na area em estudo.

A sequir, utilizou-se a ferramenta buffer, encontrada no ArcToolBox > Analysis Tolls >
Proximity, no intuido de gerar um modelo das APP da sub-bacia em estudo. Depois de gerado os
buffers, referentes a 30m de APP em leitos de rios (devido aos cursos d’agua da sub-bacia terem
largura de até 10m) e 50m de APP no entorno das hascentes, de acordo com o Codigo Florestal.

De posse desses dados, foram realizados intersectos entre as APP da sub-bacia e a a
layer de classificacdo de cobertura do solo, cedida pelo Laboratério de Estudos e Projetos em
Manejo Florestal, da UFLA. Assim, pode-se determinar o nivel de protecdo das APP presentes na

area de interesse.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo os procedimentos descritos no item anterior, referente a metodologia utilizada na
area de estudo, foram elaborados os seguintes mapas representativos do municipio de Lavras:

1450000 1470080 1480000 1450000

’ Rede de Drenagem do Municipio de Lavras, MG % Localizagéo da Subbacia Grupiara no Municipio de Lavras, MG
. Perdes -1.?:%.
i B
5
i
i 2 Legenda
~— Limites Municipais
= S G
Legenda
— Limites Municipais i i
Rede de Drenagem L s
I , P Y T 1
Figura 04: Rede de Drenagem do municipio de Figura 05: Delimitacdo da Sub-bacia Grupiara no
Lavras, MG. municipio de Lavras, MG.
Fonte: Elaborada pelo autor. Fonte: Elaborada pelo autor.
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A partir da descricao de todas essas caracteristicas do municipio, foi possivel individualizar
a sub-bacia Grupiara, com o auxilio de uma imagem Rapideye, adequando sua area aos limites
das propriedades rurais e estradas que a delimitam, como demostrado na figura 06.

saw 7008 esae sasom 140008

Cobertura do Solo das APP _é_
da Sub-Bacia Grupiara {

a0

=0 !
1 PP (Fabxa marginal de cursos aguai i
- H

v

a Ediicada

e

]
Py asTo0s aw0c0 sas0i0 1450009

Figura 06: Delimitagdo Sub-bacia Grupiara Figura 07: Cobertura do Solo das APP da
Fonte: Elaborada pelo autor. Sub-bacia Grupiara.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Com base nesse mapa, foi calculada a &rea total da sub-bacia, que representa 408,47 ha
da area total do municipio e, com o auxilio da layer referente a rede de drenagem, realizou-se um
buffer dos cursos hidricos e nascentes, no intuito de delimitar as APP da regido de estudo. A area
total de APP representa 68,61 ha, 16,80 % da area total da sub-bacia.

ApoOs esse procedimento, realizou-se um intersecto com a layer de classificagéo do uso do
solo, podendo-se distinguir os tipos de vegetacdo ou uso do solo dentro das APP, conforme
visualizado na figura 07. Sendo assim, calculou-se as seguintes areas e porcentagens por classe
de cobertura do solo:
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Quadro 02: Classificagéo da Cobertura do Solo das APP da Sub-bacia Grupiara.

Classe Area (Ha) Percentual (%)
Agropecuéria 22,01 32,08
Area Edificada 0,02 0,03

Campo 6,90 10,05

Eucalipto 0,49 0,71
Fragmentos Florestais 38,29 55,81

Solo Exposto 0,91 1,32
Total 68,61 100,00

Diante desses dados, observa-se que 44,19% (cerca de 30,32 ha) das APP encontram-se

em desacordo com a legislacdo, quer seja por uso antropico ou por degradacao natural.

6. CONCLUSOES

Através do auxilio de ferramentas do sensoriamento remoto, pode-se notar que 44,19%
das APP que incluidas na area de estudo encontram-se desprotegidas, degradadas ou foram
afetadas por acao antropica. Isso aponta para a falta de informacgéo populagéo local em relagéo a
preservacdo dessas importantes areas, bem como para a baixa fiscalizacdo ambiental.

O sensoriamento remoto demonstrou-se uma importante ferramenta para a regularizagédo
ambiental, visto que apresenta boa resolugdo de imagens e essas podem ser obtidas

gratuitamente, ou em parcerias com empresas e universidades.
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