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RESUMO

Devido ao surgimento de uma nova variante de virus pertencente a familia dos coronavirus, o SARS-CoV-2, ou
COVID-19, ainda desconhecida da comunidade cientifica e com grande poder de contagio e disseminagdo, diversos
paises ao redor do mundo foram obrigados a adotar medidas de restrigdes sociais, como o lockdown. Como
consequéncia da reduc¢do na circulagdo de pessoas e transportes, bem como das atividades industriais, foram
observadas melhorias na qualidade do ar em diversos paises. Assim, com o objetivo de verificar a influéncia da
pandemia na concentracdo de aerossdis na atmosfera brasileira, este estudo realizou um levantamento
bibliografico sobre o assunto, e gerou mapas mensais de concentracdo de aerossois no Brasil, nos anos de 2019 de
2020, para fins comparativos. Como resultado, foi observado que as medidas de restricdes adotadas surtiram efeito
positivo na qualidade do ar, principalmente nas regides Sul e Sudeste do pais, onde estdo localizadas as maiores
concentragdes populacionais, frotas veiculares e agrupamentos industriais. Em contrapartida, foram observadas
maiores indices de aerossdis na Amazonia brasileira, coincidentes com o periodo e ocorréncia de queimadas nessa
regido, o que pode explicar o fato. A poluigdo atmosférica, bem como o acimulo de particulas resultante das
queimadas florestais, agrava a ocorréncia de problemas respiratdrios, podendo levar mais pessoas a serem
internadas, comprometendo a capacidade dos sistemas de saude.

PALAVRAS-CHAVE: Poluigdo do ar. Concentragdo de aerossoéis atmosféricos. Queimadas florestais.

1 INTRODUGAO

Em dezembro de 2019, na cidade de Wuhan (China), foi detectado o surgimento de
um novo virus da familia dos coronavirus, a qual inclui outras sindromes respiratdrias, como a
Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SARS-CoV) e a Sindrome Respiratoria do Oriente Médio
(MERS-CoV). Essa nova variante da doenca ficou conhecida como Doenga Coronavirus de 2019
(SARS-CoV-2), ou COVID-19. A partir de entdo, humerosos casos surgiram em diversos outros
paises do continente asiatico, como Tailandia, Japdo, Coreia do Sul e Singapura. Rapidamente
foram relatados novos casos no continente europeu, que passou a ser o novo epicentro da
doenga, e demais continentes, levando a Organizacdo Mundial da Salde a decretar, em 11 de
marco de 2020, uma pandemia da COVID-19 (AQUINO et al., 2020; LONE & AHMAD, 2020).

Devido a rapidez como se espalhava, aos poucos conhecimentos sobre essa nova
variamente e a inexisténcia de vacinas ou tratamentos cientificamente comprovados para o
combate ao novo virus, diversos paises optaram por adotar medidas de distanciamento social,
a fim de desacelerar a propagacao da doenga. Em casos mais graves, alguns deles adotaram o
regime de lockdown, um bloqueio comunitdrio no qual autoridades de uma determinada
cidade, regido ou pais, estabelecem medidas mais severas de restricdes, como proibicdo de
eventos que gerem aglomeragao de pessoas, restricdes quanto ao deslocamento e uso de
transporte publico, bem como reducdo ou interrupgdo de atividades comerciais e industriais,
se restringindo somente aquelas consideradas essenciais (KUPFERSCHMIDT & COHEN, 2020;
WILDER-SMITH & FREEDMAN, 2020).

Dessa forma, foi observada queda de até 90% na mobilidade de pessoas em todas as
partes do mundo, sendo o regime de “home Office”, ou trabalho de casa, cada vez mais
incentivado (MUHAMMAD; LONG; SALMAN, 2020). A Tabela 1 é produto de uma pesquisa
sobre os indices de deslocamento populacional em diversas partes do mundo, entre os meses
de fevereiro e abril de 2020, quando grande parte dos paises implementaram o regime de
lockdown.
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Tabela 1 — indice de mobilidade em paises ao redor do mundo, decorrente da pandemia de COVID-19.

; Mercado e Lazer e Parques  Residencial
Pais Transporte L. K Trabalho i
Farmacia Variados e Passeio
Estados Unidos -54% -20% -49% -40% -20% +13%
Espanha -89% -77% -94% -68% -90% +23%
Italia -86% -82% -95% -62% -90% +24%
Franga -82% -62% -85% -53% -73% +17%
Alemanha -47% -13% -58% -30% -61% +8%
Reino Unido -70% -41% -82% -54% -29% +15%

Fonte: Adaptado de Muhammad; Long; Salman (2020).

A Tabela 1 mostra claramente os efeitos da pandemia nesses paises. O transporte de
modo geral caiu consideravelmente, principalmente em paises da Europa, como Espanha, Italia
e Franga, onde os efeitos da pandemia foram alcangados rapidamente e tomaram proporgdes
catastroficas. Em contrapartida, enquanto os indices de mobilidade foram negativos para
todos os paises pesquisados, o indice residencial foi o Unico a apresentar saldo positivo,
indicando que no periodo estudado, mais pessoas permaneceram em casa.

Como consequéncia, foram observadas em diversas partes do mundo consideravel
queda nas concentracbes de alguns poluentes atmosféricos. Na Europa, as concentracdes de
NO, em 2020 chegaram a cair cerca de 50% em relagdo ao mesmo periodo de 2019 (ESA,
2020). Em Wuhan, ber¢o da pandemia, foram observadas reducgdes de até 30% na
concentragao de CO, atmosférico (NASA, 2020). Nos Estados Unidos, pesquisas apontaram
para redugdes significativas de CO, NO,, SO, e material particulado (MP,,s e MP1g) durante o
periodo de lockdown, quando comparado com o mesmo periodo de 2019 (ESPEJO et al., 2020;
SHAKOOR et al., 2020). Na Africa, alguns paises também relataram melhoria na qualidade do
ar, durante esse periodo (KHOMSI et al., 2020).

No Brasil ocorreram discussdes sobre qual a melhor estratégia para o enfrentamento
da pandemia: isolamento vertical, aplicado aos doentes ou pessoas que apresentassem
caracteristicas da doenca; ou isolamento horizontal (lockdown), o qual ndo faz distin¢do entre
os cidaddos e, portanto, sdo aplicadas medidas de restricdes a todos, com paralisacdo dos
fluxos de deslocamento e atividades ndao essenciais. Enquanto isso, os casos confirmados e
numero de o6bitos cresciam exponencialmente, levando o pais a maior crise sanitaria dos
ultimos tempos (RIBEIRO; CUSTODIO; PRACA, 2020; WERNECK & CARVALHO, 2020).

Diante desse cenario, o Distrito Federal foi a primeira unidade da federagdo brasileira
a adotar medidas efetivas para o controle da propagacdo do virus, em 11 de margo de 2020,
seguido dos Estados do Rio de Janeiro e S3o Paulo, cujas capitais estavam entre as mais
atingidas do pais. Em 23 de marco de 2020 as medidas mais restritivas foram aplicadas na
maioria dos estados brasileiros, chegando a 25, das 27 unidades federativas (SILVA et al.,
2020). Assim como em outros paises, no Brasil os efeitos da reducéo das atividades emissoras
de poluentes atmosféricos também refletiram em melhorias na qualidade do ar.

De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) foi
registrada uma queda expressiva nas concentra¢es de diversos poluentes atmosféricos
durante o periodo de lockdown, merecendo destaque a queda nos indices de CO, que
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passaram de 9 ppm para apensas 1 ppm (CETESB, 2020). No Rio de Janeiro, o Instituto Estadual
do Ambiente (INEA) avaliou os impactos das medidas contingenciais na qualidade do ar da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e observou que, durante o periodo de quarentena, as
concentracdes de NO, chegaram a cair 80%, quando comparado ao periodo anterior a adogao
das medidas restritivas, em algumas estagcGes de monitoramento (INEA, 2020).

Como pode ser observado, muitos estudos foram desenvolvidos no Brasil e no
mundo, relacionando os efeitos da pandemia e consequente restricdes impostas, com os
efeitos nas concentragdes de diversos poluentes, como NO,, CO,, CO, SO,, material particulado
(MP,s e MPyg) entre outros. Entretanto, outra importante forma de avaliar a poluigdo
resultante dos processos de industrializacdo, sobretudo automobilistica e da construcdo civil,
as quais aumentam consideravelmente as particulas no ar, é através da medicdo da
concentracdo de aerossois presentes na atmosfera (DE SOUZA; DA SILVA SANTOS; CALDIN,
2017).

Os aerossdis sao particulas sélidas em suspensdo ou goticulas dispersas em um gas
com dimensdes inferiores a 100 um. Podem ter origem a partir de fontes naturais, como em
poeiras de desertos, sal marinho e cinzas de vulcdo; ou por fontes antrdpicas, como em
gueima de combustiveis fosseis (carvdo e petrdleo) em emissGes veiculares, na producao de
energia ou ainda através da queima de vegetacdo (biomassa). Os aerosséis contribuem para o
resfriamento da superficie da Terra, por causarem o espalhamento e reflexdo da luz solar
(ALVES, 2005).

2 OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo avaliar os efeitos da pandemia de COVID-19
sobre a concentracdo de aerossois presentes na atmosfera brasileira.

3 METODOLOGIA / METODO DE ANALISE

A metodologia aplicada neste estudo pode ser dividida em trés etapas: andlise
gualitativa de informacg0es; geracdo de mapas de contaminagdo, contendo informagdes sobre
a concentracdo de aerossois; analise e interpretacao dos dados.

Em um primeiro momento, na analise qualitativa, foram levantadas informacdes
sobre a pandemia de COVID-19, suas causas e principais efeitos na qualidade do ar, em
diversas partes do mundo. Para isso, foram utilizados diversos artigos cientificos publicados no
ultimo ano, bem como dados fornecidos por importantes érgaos, agéncias internacionais ou
institutos de pesquisa conceituados. Em um segundo momento, foram gerados mapas da
concentracdo de aerossdis para os anos de 2019 e 2020, os quais serviram de material para
essa pesquisa.

Os mapas de concentracao de aerossol foram gerados a partir de imagens do sensor
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) acoplado ao satélite Terra,
originalmente conhecido como EOA AM-1, da NASA. Este sensor é o que fornece as melhores
estimativas das concentragOes de aerossol e gases liberados para a atmosfera (NASA, 2020a).
O satélite terra é programado para passar pela linha do equador para o sul na parte da manh3,
por volta de 10:30 (NASA, 2020b).
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O algoritmo do MODIS usa a refletancia espectral para calcular a concentragdo de
aerossol sobre o planeta (NASA, 2020c). Para tal andlise foram obtidas as imagens mensais da
espessura optica de aerossol dos anos de 2019 e 2020 e tratadas com o auxilio do software
QGis 3.16.

Finalmente, os mapas foram interpretados e analisados criticamente, comparando os
resultados com informagdes presentes na literatura, dados histéricos e principais
acontecimentos recentes, a fim de buscar possiveis explicagdes para tais resultados.

4 RESULTADOS

As Figuras 1 e 2 mostram a variacdo mensal da concentracdo de aerossodis no Brasil
para os anos de 2019 e 2020, respectivamente.

Figura 1 —Mapas da variagdo mensal da concentragdo de aerossdis no Brasil, no ano de 2019.
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Fonte: Os autores (Gerado a partir de NASA, 2020a).
126



p ,r:. gzﬁa.

Forum Ambiental da Alta Paulista
ISSN 1980-0827 — Volume 17, nimero 2, 2021

Figura 2 — Mapas da variagdo mensal da concentragdo de aerossdis no Brasil, no ano de 2020.

2020

8000w 70°0'0'W 00w $000W 40°00'W 30°00'W 000w 70°00'W 60°00'W 50°00'W 4000w 30°00'W 8000w 70°00'W 80°00UW 5000w 40°00'W 3000w
N N
8 A [t A (BE 5
e Lo Z) oP v
8 28 7 g8 8
2 23 4 52 &
¢ ¢ p - 4 ?
g &8 Ay £
& 2R 5 |« &
- A .
£ Janeiro |z¢ Fevereiro |- : Marcgo ¢
& 28 28 8
] L] 8
8000w 0rw oW s00UwW “woTw 3000w B000W 7000w 000w 000w W00W 3000w 800UW 000w 0roowW 50°00W worw 00w
BO°0OW T0°00'W 8000w S0°00'W 4000w 30°00°W 80°00'W 70°00W S0°0UW 5000w 4000w 30°00'W 80°0UW 70°00'W 80°00W $0°00°W 400w 000w
< N N AN N Zip . N
'g ) ' ’ A g ) a0 A A : £ A g
E EE EE g
2 2 @ ® W 2
P PP PP 14
e e P 2 2 2
2 R R R R 2
il Mai h
e Abri e e aio |z ¢ Junho »
8 8 R %3 3
00UW 000w oUW Sooow 40°0UW 000w oUW 000w 0000w s00UwW 400w 000w oUW r000'W oUW S0uw aworw 000w
pedidw - woow _werw _ worw WUOW oYW oW soow  Arovw _ xeow worw _ Tooww _ wovw _ meow  svoow _ srovw
N N 3 q
3 gk g o t g
o 5 B 5 5 bt > &
J P ¥
L g8 - . 4
£33 5 & > e & =3
& e & . e 2 e
P . | 8 4 P
g 2 2 s 3 g
& R R R R R
4 Julho | ¢ Agosto ¢ ¢ ¢
3 5 8 s 5 8
8 2 8 2 R 8
R T T T T
UW  TOTW  SYOUW _ WOOW _ 4000W 3000w : G " - 5
R T I —— 80 A & oW % MOUW  TOUTW  6TYW  STOW  40TOW  TOW
i N
o 2 B N %
b b 5 Lty 4 4
w P 5 5 £ g
g 33 g g g
2 g 2 22 2
0 p B B2 g
8 g B 8 g §
z R R
R R - »

4 S # =
£ g Novembro|: ¢ Dezembro|:
8 ] 8 8 8

80°00°W 70°00W 8000 50°00W 000w 3000w 8000w 7000w L 000w aroow woow 0'oTw oW 600w so'0o'w A0vow W00W

o8 0-005 @@ 005-01 @B 01-02 T2 02-04 @B 04-06 @R 06-08 GB 03-1

Coordenadas Geogréficas
DATUM WGS-84

Fonte: Os autores (Gerado a partir de NASA, 2020a).

A partir das imagens das Figuras 1 e 2 é possivel perceber que algumas regides do
mapa estdao em branco. Essas regides representam falhas de dados, ou dados indisponiveis,
devido ao sensor ndo ter sido capaz de realizar as medicGes. As partes coloridas, que vdo de
verde escuro (0 —0,05), passando por verde médio (0,05 - 0,1), verde claro (0,1 —0,2), amarelo
(0,2 — 0,4), alaranjado médio (0,4 — 0,6), alaranjado (0,6 — 0,8) e vermelho (0,8 — 1)
representam as concentragdes de aerossdis na atmosfera brasileira, num intervalo de 0 a
100%.

Como o processo de concentragao industrial no Brasil permitiu que 77,3% das
industrias se instalassem nas regides Sudeste e Sul do pais (SILVA; FILHO, 2017), de acordo
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com dados oficiais do ultimo levantamento da Confederagdo Nacional das IndUstrias, essas
regibes sao responsdveis por contribuir com cerca de 70% do PIB brasileiro e com 74% da
fracdo industrial do indicador (CNI, 2018). Desta forma, a elevada atividade industrial nas duas
regides produz impactos na qualidade do ar, uma vez que, na maioria dos casos, ndo sao
adotadas medidas efetivas que visam controlar a poluicdo atmosférica. Entretanto, com as
restricdes impostas pela pandemia de COVID-19, muitas atividades foram reduzidas ou até
suspensas. Além disso, as empresas tém tido dificuldade em adquirir insumos e matéria-prima,
fator que também colabora com o enfraquecimento da producdo e prejudica o atendimento
das demandas do mercado (CNI, 2021).

A Produtividade Industrial é o indice obtido através da relacdo entre o volume
produzido e o numero de horas trabalhadas. Devido a pandemia de COVID-19, o ano de 2020
foi marcado por uma queda da Produtividade Industrial de 0,6% (CNI, 2020). O primeiro
semestre de 2020 contou com uma diminuicdo de 7,1% da Produtividade Industrial, que
depois se recuperou até chegar ao patamar médio do ano (CNI, 2020). Esta queda na
produtividade pode ser um fator determinante na reducdo da concentragdo de aerossoéis nas
Regides Sudeste e Sul do Brasil no més de agosto de 2020, quando comparado ao mesmo
periodo de 2019 (Figuras 1 e 2). Essa informagdo também pode ser uma evidéncia da relagdo
direta existente entre o enfraquecimento das atividades industriais durante a pandemia e a
melhoria na qualidade do ar (CNI, 2021).

O trafego veicular é um fator que também contribui com o aumento da concentragao
de poluentes na atmosfera. Com os decretos de quarentena estabelecidos pelos estados
durante a pandemia, a circulagdo de veiculos teve uma queda significativa. O estado de Sado
Paulo apresentou diminuicdo de até 40% na taxa de mobilidade no periodo compreendido
entre o final de marco e abril de 2020 (FREITAS et al., 2020a). Desta forma, a maior parte das
estagdes de monitoramento no estado registrou diminuicdo da concentragao de poluentes
atmosféricos (por exemplo, o NO;) em comparagdo ao mesmo periodo de 2019.

FREITAS et al. (2020b) também avaliaram as concentragdes de CO, NOy, PMio e PMs 5
para o periodo de quarentena compreendido entre mar¢o e abril de 2020 na Regido
Metropolitana de S3o Paulo. Os autores encontraram redugdes de 25% a 75% na concentragdo
dos poluentes ja na primeira semana do confinamento. Essas caracteristicas podem estar
relacionadas com o aparecimento de concentracGes mais baixas de aerossodis no més de abril
de 2020, quando comparado a abril do ano anterior, conforme apresentado na Figura 3,
através da qual é possivel perceber que a mancha verde escura é mais expressiva do que o
observado em 2019.
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Figura 3 — Comparagdo entre as concentragdes de aerossdis no Brasil no més de abril de 2019 e 2020,
respectivamente.
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Resultados semelhantes foram encontrados em um estudo conduzido em 367 cidades
na China durante o periodo de confinamento estabelecido pelo governo local (Chen et al.,
2020). O objetivo do estudo foi avaliar o impacto da reducdo do trafego de veiculos com a
melhoria na qualidade do ar. Os poluentes NO, e PM;s foram escolhidos para a andlise pelo
fato de estarem diretamente relacionados a emissdo por fontes moveis. Os resultados
encontrados mostram que com a pratica de medidas de isolamento as concentragbes de NO; e
PM3 s diminuiram em todas as regides avaliadas, até mesmo nas grandes cidades.

A desaceleracdo das atividades devido a pandemia de COVID-19 contribuiu para a
diminuicdo da concentra¢do de poluentes atmosféricos, principalmente em grandes centros
urbanos. De acordo com a OMS, a poluicdo do ar é responsdvel por cerca de 4,6 milhdes de
mortes por ano decorrentes de complicagGes causadas por doengas cardiorrespiratérias
(DUTHEIL; BAKER; NAVEL, 2020). Portanto, com a diminuicdo nas emissdes de poluentes
devido ao confinamento, estdo sendo evitadas tanto mortes causadas pela pandemia de
COVID-19, como também aquelas causadas por outras doencas decorrentes da exposi¢do a um
ar de baixa qualidade.

Outro fato que chama atenc¢do nos mapas gerados é a mancha amarelo-alaranjada e
vermelha intensa, na regido amazonica brasileira, sobretudo nos Estados de Ronddnia e parte
do Amazonas, Para e Mato Grosso, nos meses de agosto, setembro e outubro. Conforme pode
ser observado através da Figura 4, houve consideravel aumento na concentracdo de aerossdis
no periodo mais seco, principalmente quando comparamos o pico, observado no més de
setembro de 2020, com o mesmo periodo do ano anterior. Esse fen6meno justamente
coincide com o periodo caracteristico de maior ocorréncia de queimadas na AmazOnia
brasileira. De acordo com Aragdo et al. (2020) mais de 80% das queimadas na regido sdo
resultado dos processos de desmatamento, a fim de criar areas agricolas para plantio e criacdo
de gado. Essas dreas utilizam, normalmente, o fogo como ferramenta de manejo e limpeza de
espacos recém desmatados.
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Figura 4 - Comparagdo entre as concentragdes de aerossdis no Brasil nos meses de agosto, setembro e outubro de
2019 e 2020, respectivamente.
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Como é possivel observar, através da Figura 4, a concentragdo de aerossodis vai se

deslocando, ao longo dos meses, para a parte mais ao sul do mapa. Esse fendbmeno pode ser

explicado através dos processos de circulagdo atmosférica. A dispersdo de poluentes tem
grande influéncia das condi¢des meteoroldgicas, principalmente da circulagdo atmosférica. A
atmosfera terrestre é dinamica e, com isso, o ar pode ser deslocado, tanto verticalmente como
horizontalmente, de acordo com principios e mecanismos fisicos. Esses processos de
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movimentagao de massas, associados aos centros de pressao, carregam a poluicdo atmosférica
sobre os continentes e oceanos (GONZAGA & FREITAS, 2020). Em centros de alta pressdo, ou
anticiclones, a atmosfera apresenta grande estabilidade e pouca mistura vertical, logo ndo
auxiliam na dispersdo e permitem o acimulo de poluentes no local. Ja os sistemas de baixa
pressdo, ou ciclonicos, promovem a instabilidade das massas de ar e grandes turbuléncias,
facilitando a dispersdo dos poluentes (DAMILANO & JORGE, 2006). Segundo o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em outubro de 2020 o continente se manteve em baixa
pressao, com instabilidade de massa, facilitando a dispersao atmosférica (INPE, 2020), o que
pode explicar o clareamento da mancha de poluentes de setembro para outubro de 2020.

Dessa forma, a area atingida por essa “cortina de particulas de aerossdis”, pode
sofrer com alteragGes no regime de chuvas, ja que essas particulas sdo capazes de influenciar
os processos de formacdo de nuvens (GABARDO; SARZEDAS; SILVA, 2020). Além disso, o
aumento das queimadas eleva a poluicdo do ar e, estatisticamente, o nimero de internacdes
no SUS de pessoas com problemas respiratérios. Segundo Santiago e Lopes (2021) dentre os
principais impactos relacionados a saude humana, decorrentes de processos de queimadas
florestais, estdo o surgimento ou agravamento de doencgas respiratérias e cardiovasculares,
além da mortalidade em pessoas idosas, com idade superior a 65 anos. Esse cendrio se torna
ainda mais preocupante, uma vez que esses grupos de pessoas sdao considerados de risco para
a COVID-19. Ou seja, sdao mais suscetiveis a sofrer as consequéncias mais graves, caso
contraiam o virus.

Dessa forma, a preocupacdo com as queimadas, principalmente nessa crise sanitaria
instaurada pela pandemia do novo coronavirus, deveria ser ainda maior que a observada em
anos anteriores. Medidas mais rigorosas de restricdo deveriam estar sendo tomadas, a fim de
contornar a ocorréncia desses casos, possibilitando os sistemas de saldde a aplicar maiores
esforcos no tratamento de doentes do novo coronavirus. Nos Estados Unidos, por exemplo,
onde o fogo é tradicionalmente utilizado para gerenciar as florestas de pinheiros, muitos
programas de queimadas foram interrompidos, como medidas de saude publica, de controle
da disseminagdo do virus e a fim de minimizar a exposi¢do da populagdo a fumacga (NASA,
2020d).

5 CONCLUSAO

As politicas de restricdes aplicadas a populagao brasileira, como medidas para conter
a disseminacdo do novo coronavirus, influenciaram positivamente na qualidade do ar,
principalmente nas regides Sul e Sudeste do pais, onde sdo observadas maiores concentragdes
populacionais, bem como trafego mais intenso de veiculos e maior agrupamento de industrias.
Em contrapartida, no ano de 2020 foram observados maiores casos de queimadas na regido da
Amazonia brasileira, o que fez com que os niveis de particulas de aerosséis atmosféricos
fossem os mais elevados observados nos ultimos anos, principalmente quando comparados
com o mesmo periodo do ano de 2019.

A poluicdo atmosférica, bem como a questdo das queimadas na regido amazonica,
devem receber especial atengdao dos governantes, uma vez que agravam ocorréncia de casos
de doengas respiratdrias e cardiacas, principalmente em pessoas do grupo de risco da COVID-
19. O controle dessas ocorréncias, através de politicas publicas ambientais eficientes, colabora
para a reducdo dos casos de internacdo por essas enfermidades, fazendo com que o sistema
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de saude brasileiro fique apto a receber e tratar os casos mais graves de doentes do novo
coronavirus.
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