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RESUMO

A bovinocultura de corte se destaca no agronegdcio nacional, contudo, as formas de produgdo devem buscar a
sustentabilidade econdmica e ambiental. Nessa busca, o emprego das biotecnologias da reprodugdo, como a
indugdo de gestacdo gemelar, é necessario, pois pode aumentar a produgdo de carne por area. Assim, o objetivo
desse estudo foi avaliar a técnica de indugdo de gestagdo gemelar em bovinos, por meio da transferéncia dupla de
embriGes. O estudo foi conduzido na Fazenda Unicesumar e foram utilizadas 100 receptoras bovinas, novilhas e
vacas, sem raca definida, distribuidas em grupos: G1— fémeas inovuladas com 1 embridoe G2 — fémeasinovuladas
com 2 embrides. As receptoras foram sincronizadas e, no D17, inovuladas com 1 ou 2 embrides de Wagyu
produzidos in vitro, de acordo com o grupo experimental. Foi avaliada a taxa de gesta¢do aos 30 e aos 60 dias, taxa
de parto, ocorréncia de retengdo de placenta e de parto distécico e o peso dos bezerros ao nascimento e aos 30
dias de idade. A inovulagdo dupla de embrides melhorou a taxa de prenhez aos 30 e aos 60 dias de gestacdo
(p<0,05). As novilhas que receberam dois embrides se destacaram na taxa de prenhez aos 60 dias e na taxa de parto
(p<0,05). Os bezerros oriundos das receptoras que receberam dois embrides nasceram mais leves (p<0,05). A
inducdo de gestacdo gemelar em bovinos por meio transferéncia dupla de embriGes é promissora e pode fomentar
a produgdo de carne e contribuir com a sustentabilidade da pecuéria de corte.

PALAVRAS-CHAVE: Parto duplo. Pecuaria de corte. Transferéncia de embrides.
1 INTRODUGCAO

O consumo mundial de proteina animal tem aumentado de forma significativa,
tornando necessdrio o aumento da producdo de carnes. Esse cendrio é favordvelpara o Brasil,
sobretudo na producdo de carne bovina, ja que o pais possui 0 maior rebanho comercial de
gado de corte do mundo e é o primeiro exportador mundial de carne bovina in natura
(FARMNEWS, 2023).

Contudo, melhorias na cadeia produtiva de bovinos de corte, pautadas no emprego
de novas técnicas e manejos sdo constantemente necessarias. Dentre essas técnicas, ainducado
da gestacao gemelarou multipla pode seruma ferramentaimportante nabuscapor melhores
indices produtivos e sustentabilidade dessa cadeia (CAVALIERI et al., 2018).

A inducdo pode se basear no emprego de diferentes biotécnicas da reproducao,
como a estimulacdo da ovulagdo dos foliculos ovarianos mediante o uso de hormaénios, uso
simultaneo de Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) e Transferéncia de Embrido (TE)
(CAVALIERI et al., 2018) e Transferéncia dupla de embrides, sendo que essas técnicas podem
ou ndo estarem associadas a outras estratégias, como altera¢gdes no manejo nutricional.

A gestagdo gemelarem bovinos é uma condigdo rara, variando entre 3a 5% (FACIOLI
et al., 2020). A ocorréncia de gestacdo gemelarem bovinos de leite, natural ou induzida, pode
comprometero desempenho davacae os indices de produtividade do rebanho (LOPEZ GATIUS
etal., 2017).

Mas, ao contrario da bovinocultura de leite, a inducdo da gestacdo gemelaremvacas
de corte pode ser uma alternativa vidvel, pois incrementa os resultados do emprego das
biotécnicas da reproducdo, sendo uma opcdo vidvel na promocado da eficiéncia bioldgica e
econdmica dos rebanhos de corte, ampliando em 20 a 25% o potencial de producdo de carne
(QUARESMA et al., 2004).

Esse incremento pode estarrelacionado ao fato de que gestacdes duplas melhoramo
reconhecimento materno da gestacdo em func¢do da maior producgdo de interferon-tau (ITF-T),
uma proteina produzida pelo concepto que, dentre suas varias fun¢des, inibe a expressdo dos
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receptores de estrégeno e de ocitocinano endométrio, evitando a liberacdo de prostaglandina
F2a, hormonio responsavel pela lutedlise (ANTONIAZZI et al., 2011).

Cavalieri et al. (2018) relataram que a produc¢do de gémeos é uma op¢ao rapida para
se incrementar a eficiéncia bioldgica e econdmica de fémeas bovinas de rebanhos de corte,
sem a necessidade de se aumentar o niumero de matrizes do plantel e a drea destinada a
producdo.

No entanto, a pratica da inducdo de gestacdo gemelar em bovinos de corte é
controversa, pois a gemelaridade pode aumentar os casos de retencdo de placenta, a
ocorréncia de freemartinismo, partos distocicos (ANDOLFATO; DELFIOL, 2014) e atrasa o
reinicio da atividade ovariana das vacas pés-parto (QUARESMA et al., 2004). Além disso,
Hossein-Zadeh e Ardalan (2011) também afirmaram que bezerros originados de parto duplo
sdo mais leves no momento do parto e na desmama, quando comparados aqueles originados
de parto simples.

Cavalieri et al. (2018) conduziram um estudo sobre indu¢do de gestacdo gemelarem
vacas Nelore e ndao observaram problemas no momento do parto, mas relataram que o
nascimento duplo aumentou a taxa de rejeigdo das vacas pelos bezerros e reduziu o
desempenho dos bezerros.

Assim, considerando a necessidade atual em aumentar a producdo de proteinas de
origemanimal, como a carne bovina e, apoiados nofato de que a raca Wagyu tem se adaptado
em vdrias regides do Brasil e apresenta grande importancia econémica em funcdo da
qualidade de sua carne (GOTOH et al., 2018; SILVA; SANTOS; MAFEI, 2020) e, somado a isso, o
fato de que os bezerros Wagyu apresentam baixo peso ao nascimento, o que favorece a
gestacdo gemelar, estudos sobre a inducdo de gestacdo gemelar de bezerros Wagyu sao
promissores.

Dessaforma, o objetivo desse estudo foiavaliar o emprego datécnica deinducdo de
gestacdo gemelar, por meio da transferéncia dupla de embrides bovinos da raca Wagyu, em
receptoras sem raca definida.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Escola da Universidade Cesumar/
UNICESUMAR, Maringa, Parana, Brasil (23°25'S, 51257'W e altitude de 550 metros), no periodo
de 01/12/2021 a 30/11/2022. As biotécnicas empregadas nesta pesquisa foram aprovadas
pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Cesumar/ UNICESUMAR, sob
protocolo N°.09/2021.

Foram utilizadas 100 receptoras, novilhas e vacas, sem raga definida, sendo que as
novilhas apresentavam idade entre 16 a 18 meses e peso vivo médio de 350 Kg e as vacas,
idade entre 48 a 60 meses e peso vivo médio de 400 kg.

Os animais foram mantidos em piquetes de braquiaria (Brachiaria brizantha cv MG-
5), com suplementacdo mineral e dgua ad libitum, sendo submetidas ao manejo higiénico
adotado na propriedade.

As 100 receptoras foram distribuidas em 2 grupos: G1- receptoras submetidas a TE
com somente 1 embrido e G2 — receptoras submetidas a TE com 2 embrides. Para a
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inovulacdo, todas as receptoras foram sincronizadas empregando-se o protocolo de rotina da
Fazenda Escola da Unicesumar (COLOMBO et al., 2017) e, no dia 17 (D17) as receptoras foram
conduzidas ao tronco de contenc¢do para serem submetidas a transferéncia de embrides,
recebendo um ou dois embrides, de acordo com o grupo experimental.

Os embriGes utilizados para a inovulagdo foram produzidos in vitro a partir de odcitos
oriundos de vacas doadoras da raca Wagyu, produzidos no Laboratério de Biotecnologia -
BIOTEC/ Unicesumar, seguindo o procedimento técnico padrido do laboratdrio (ZAMAI et al.,
2021). A inovulagdo foirealizada no corno uterino ipsilateral ao ovario contendo o corpo lUteo
(CL).

Foi avaliada a taxa de gestacdo aos 30 e aos 60 dias, por ultrassonografia (Aparelho
de ultrassom ALOKA SSD 500TM), a taxa de parto, a ocorréncia de abortos, natimortos, de
retencdo de placenta e de parto distdcico, o peso vivo dos bezerros ao nascimento e aos 30
dias de idade e a taxa de mortalidade.

Nos casos em que houve nascimento de gémeos, em que o bezerro apresentou
muito baixo peso ao nascer ou foi rejeitado pela mae, o bezerro foi retirado do piquete e
transferido para o bezerreiro, sendo amamentado com leite bovino. Todos os bezerros foram
pesados nas primeiras 24 horas de vida e aos 30 dias de idade.

Para a analise estatistica, as varidveis: taxa de prenhez e taxa de parto foram
analisadas pelo procedimento PROC GENMOD do programa estatistico SAS (2000), versdo
8.01, utilizando-se distribuicdo binomial e funcdo de ligacdo identidade. As variaveis: peso ao
nascimento e peso aos 30 dias foram analisadas pelo procedimento PROC GLM do programa
estatistico SAS (2000), versdo 8.01. As médias foram analisadas pelo método das médias dos
guadrados minimos (Least Squares Means - LSM).

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nado houve interacdo (p>0,05) entre grupo e categoria (novilha e vaca) para a taxa de
prenhez aos 30 dias. Os animais que receberam dois embriGes apresentaram maior taxa de
prenhezaos 30 e aos 60 dias (p<0,05) (Tabelal).

Tabela 1 - Taxa de prenhez aos 30 (TP30) e aos 60 dias (TP60) de novilhas e vacas receptoras sem raga definida,
inovuladas com um (Grupo 1) ou dois embrides (Grupo 2).

Variavel Grupo 1 Grupo 2 Valor de p

TP30 (%) 46,00 70,00 0,0145

TP60 (%) 30,00 60,00 0,0024
Novilha Vaca Novilha Vaca

TP30 (%) 53,33 42,82 69,70 70,59 0,1955

TP60 (%) 40,00 25,71 60,61 58,82 0,0760

Independente do grupo ou categoria observa-se que os valores da taxa de prenhez
aos 30 dias para as receptoras de embrides da raca Wagyu sao superiores aos reportados na
literatura. Com o objetivo de avaliar se a sincronizagdo usando benzoato de estradiol na
presenca do corpo luteo pode melhorar a eficiéncia do PIVE em doadoras de odcitos.da raca
Wagyu, Zamai et al. (2021) transferiram embrides da raca Wagyu em receptoras sem raca
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definida e reportaram, para os animais do grupo controle, uma taxade prenhez aos 30 dias de
gestacdode 32,26%, um valor inferior aos encontrados neste estudo.

A taxa de prenhez aos 60 dias apresentou interagdo significativa (p<0,05) entre os
grupos e as categorias (Tabela 2). De modo geral, as fémeas que receberam dois embrides
apresentaram uma maior taxa de gestacdo aos 60 dias, porém, a analise revelou um aumento
mais expressivo nataxaentre as vacas que receberam um e dois embrides (p<0,05).

Tabela 2 - Interagdo da taxa de prenhez aos 60 dias (TP60) de novilhas e vacas receptoras sem raga definida,
inovuladas com um (Grupo 1) ou dois embrides (Grupo 2).

Grupo

Categoria 7 > Valor de p
Novilha (%) 40,00 60,61
0,0166
Vaca (%) 25,71 58,82

Atribui-se parte desses resultados superiores dataxade prenhezaos 30 e aos 60 dias
dos animais do grupo 2 a maior producdo de Interferon-Tau (IFN-T), j& que existiam dois
embrides. O IFN-T é uma citocina sintetizada pelo concepto, responsavelpeloreconhecimento
materno da gestagao (FORDE; LONERGAN, 2017).

O periodo gestacional é determinado por elevada concentragdo do hormoénio
progesterona produzido pelo corpo luteo, que é fundamental para a manutencdo dagestacao.
Dentre suas principais funcdes destaca-se o desenvolvimento endometrial, manutencdo da
integridade placentdria, reducdo da atividade miometrial, sensibilidade a ocitocina e inibigcdo
da prostaglandina (KLEIN, 2021). Durante a gestacdo é necessario que o CL se mantenha ativo
produzindo altas concentracées de P4. Qualquer falha na producdo de P4 pelo CL leva a
deficiénciano crescimento e desenvolvimento embrionario (MANN; LAMMING, 2001; RIBEIRO
etal., 2013;).

O IFN-t, um interferon tipo | secretado exclusivamente pelas células do
trofectoderma do concepto de ruminantes, e é considerado o principal agente para o
reconhecimento materno dagestacdo emruminantes, pois produz um efeito antiluteolitico no
CL pela inibicdo da expressdo dos receptores de ocitocina nas células epiteliais uterinas,
impedindo a secrec¢do pulsatil e luteolitica de prostaglandina F2a pelo endométrio uterino
(ANTONIAZZI et al., 2011; FORDE; LONERGAN, 2017). Dessa forma, aponta-se que esse efeito
foi potencializado nos animais do grupo 2, em func¢do de terem recebido dois embrides,
resultando em melhorestaxas de prenhez.

Com relacdo aos valores de taxa de prenhez observados aos 30 e aos 60 dias em
funcdo da categoria novilha ou vaca, infere-se que as taxas observadas neste estudo para a
categoria novilhas, principalmente do G2 (60,61%), foram semelhantes ao descrito por
Scanavez, Campos e Santos (2013), que avaliaram os resultados de 1.100 transferéncias de
embrides % Holandés/Gir e % Holandés/Gir em recepto-ras novilhas % Nelore/Simental e
relataram uma taxa de gesta¢do aos 35 dias de 57,8%.

Contudo, outros trabalhos relatam valores muito inferiores aos deste estudo. Borges
Filho (2018) avaliaram a taxa de gestacdo em receptoras novilhas e vacas, inovuladas com
embrides produzidos in vitro transferidos a fresco, vitrificados ou congeladosemum rebanho
nelore de corte. Os autores ndo encontraram diferencgas nas taxas de prenhezrelacionadas as
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categorias de receptoras vacas ou novilhas, sendo 31,06% de taxa de prenhez para as
receptoras vacas aos 30 e 70 dias e para as receptoras novilhas, 23,02% e 20,86% aos 30 e 70
dias, respectivamente.

Acredita-se que esse resultado superior na taxa de prenhez, sobretudo para a
categoria das novilhas que foram inovuladas com dois embrides, esteja relacionado, em
partes, ao fato de que as novilhas apresentam menor tamanho de estrutura uterina quando
comparada as vacas, assim, a sinalizacdo promovida pelos embrides, via IFN-t, foimais efetiva,
traduzindo-se em melhor reconhecimento materno da gestacdo e, consequentemente,
melhores taxas de prenhez.

Além disso, sabe-se que a mortalidade embriondria durante o periodo de pré-
implantacdo é um fator que reduz a fertilidade do rebanho e ocorre entre os dias 8 a 7 da
gestacdo (THATCHER et al., 2011). Essa fase de perda embrionaria coincide com a fase
inibitéria dos efeitos do IFN-t (FLINT, 1995; ROBINSON et al., 2006). Isso sugere que talvez,
poucos embrides ndo sejam suficientes para inibir a liberagdo de PGF,a, manter o CL e a
producdo de progesterona (THATCHER; MEYER; DANET-DESNOYERS, 2006) e, como
consequéncia, ocorre a interrupcdo da gestacdo (FLINT, 1995; ROBINSON et al., 2006).
Portanto, a qualidade e, principalmente a capacidade do embrido de se comunicar com as
células do utero, é um fator essencial para o estabelecimento e continuacdao da gravidez
(FOULADI-NASHTA et al., 2006) e pode ser potencializado pela presenca de mais embrides,
justificando os achados desse estudo.

Monteiro et al. (2001) verificaram as variagdes que ocorrem no Utero e nas tubas
uterinas de vacas e novilhas da raga Nelore e apontaram que, os cornos uterinos e as tubas
uterinas da vacas, apresentam, em média, comprimento de 26,0 cm e 17,6 cm,
respectivamente, ao passo que, em novilhas os valores sdo de 14,7 cm e 15,3 cm,
respectivamente, ou seja, bem menores.

O maior aumento da taxa de prenhez aos 60 dias entre as vacas inovuladas com 2
embrides em comparag¢do as vacas inovuladas com somente um embrido é um dado
intrigante. Porém, pondera-se que, parte desseresultado sejadevido abaixataxa de prenhez
verificada nas vacas do G1, que foi de 25,71%, um valor bem abaixo do esperado para
receptoras.

Andrade et al. (2012) reportaram valores de taxa de prenhez de vacas submetidas a
TE de 37,6% para vacas Senepol e 39,1% para vacas Nelore. Jaguszeski et al. (2019)
apresentaramvalores maiores ainda, 45,15% de taxa de prenhez paravacas receptoras Nelore
apos a TE.

A analise mostrou que houve interagdo significativa (p<0,05) entre os grupos e a
categoria para a varidvel taxa de parto (Tabela 3). Mais uma vez, os resultados mostraram que
as receptoras inovuladas com dois embrides apresentaram as melhores taxas de parto,
sobretudo as novilhas, entretanto, o aumento foi maior entre as vacas inovuladas com 2
embrides em comparacdo as vacas inovuladas com somente um embrido.
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Tabela 3 - Taxa de parto de novilhas e vacas receptoras sem raga definida, inovuladas com um (Grupo 1) ou dois
embrides (Grupo 2).

Grupo

Categori Valor d
St 1 (n:50) 2 (n50) b
Novilha (%) 40,00 59,35
Vaca (%) 25,71 55,56 0,0166

Com relacdo ao numero de bezerros nascidos, em valores absolutos, o total de
bezerros nascidos das receptoras inovuladas com somente um embrido (n: 50) foi 15, sendo 6
oriundos das novilhas e 9 das vacas (média 30%). Para as receptoras inovuladas com dois
embrides (n: 50), o total foi de 53 bezerros, sendo 33 de novilhas e 20 de vacas (média 106%).

N3do foi observada interacdo entre grupo e categoria para as varidveis peso ao
nascimento e peso aos 30 dias de idade, com ou sem correc¢do para parto simples ou duplo
(p>0,05). Porém, os bezerros oriundos das receptoras que receberam dois embrides nasceram
mais leves (p<0,05) (Tabela 4).

Tabela 4 - Média do peso vivo ao nascimento (PVN) e peso vivo aos 30 dias (PV30) de bezerros da raga Wagyu,
nascidos de novilhas e vacas receptoras sem raga definida, inovuladas com um (Grupo 1) ou dois embriGes (Grupo
2).

Variavel Grupo 1 Grupo 2 Valor de p

PVN (kg) 35,77 33,10 0,0106

PV30 (kg) 63,02 63,31 0,7094
Novilha Vaca Novilha Vaca

PVN (kg) 37,50 34,60 32,47 34,15 0,2388

PV30 (kg) 64,00 63,71 62,77 63,50 0,6593

De fato, um aspecto de importante na gestacdao gemelar é o nascimento de produtos
mais leves. Hossein-Zadeh e Ardalan (2011) afirmaram que bezerros originados de gestacdo
dupla sdo mais leves no momento do parto e na desmama, quando comparados aqueles
originados de gestacdo simples.

Cavalieri et al. (2018) conduziram um estudo sobre inducdo de gestagdo gemelar em
vacas Nelore e ndo observaram problemas no momento do parto, mas relataram que o
nascimento duplo reduziu o peso e o desempenho dos bezerros, fato também observado
nestapesquisa.

Independentedos grupos e categorias avaliados, os valores de pesodos bezerros ao
nascimento e aos 30 dias de idade observados neste estudo se apresentam conforme o
esperado para a raga. De acordo com a Associagdo Brasileira de Criadores Bovinos da Raca
Wagyu (ABCBRW, 2023), o peso médio ao nascimento de bezerros da raca Wagyu é de 34,45,
sendo que para machos o peso é de 39,0 kg, com um padrdo minimo de 32,9 kg e maximo de
45,2 kg. Para fémeas o peso padrdo ao nascimento é de 29,9 kg, sendo considerado um padrao
minimo 23,9 kg e maximo de 35,9 kg. Com relacdo ao peso aos 30 dias de idade, a Associacao
consideraum pesovivo médio de 51,1 kg, em que o peso médio dos machos é de 56,6 kg, com
um minimo de 47,6 kg e maximo de 65,5 kg e o peso médio das fémeas é 45,6 kg, sendo o
minimo 36,4 kg e o maximo de 54,7 kg.

Apesarda diferencgassignificativa entre os grupos para a variavel peso ao nascimento,
recordamos que, dentre os animais do grupo 2, ocorreram partos simples e duplos e, por isso,
a média do peso vivo ao nascimento para os bezerros desse grupo nao foi tdo baixa. Desse
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modo, relatamos que, considerando somente a variavel peso do bezerro ao nascimento,
nascido de parto simples ou parto duplo, foi observado o nascimento de 20 bezerrosde parto
simples, os quais apresentaram uma média de peso vivo de 37,5 kg e um total de 48 bezerros
gue nasceram de parto duplo, com peso vivo médio de 32,83 kg. De toda forma, a diferenca
existiu, porém, nesse caso, ficou mais evidente.

Baseados no mesmo raciocinio, os dados mostraram para a variavel peso vivo dos
bezerros aos 30 dias de idade um total de 13 bezerros nascidos de parto simples comumpeso
vivo médio de 64 kg e 36 bezerros nascidos de parto duplo, com peso médio de 62,97 kg,
mostrando que, de fato, os pesos aos 30 dias foram semelhantes.

A taxa de mortalidade do nascimento aos 30 dias foi semelhante entre os grupos
avaliados (P>0,05), sendo 35% para os bezerros nascidos de partos simples e 33,33% para os
bezerros nascidos de parto duplo. A principal causa da mortalidade, em ambos os grupos, foi a
ocorréncia de diarreia.

De fato, o periodo neonatal dos bezerros, ou seja, até os 30 dias de vida, é um
periodo critico e apresenta o desafio das diarreias, sendo a contaminacdo via oral a mais
comum, provocada por agentes virais. A diarreia neste periodo, geralmente, leva o animal a
6bito emfuncdo da desidratacdo, sendo que as racas importadas sdo as mais sensiveis.

Vdrios estudos mostram que a principal causa das mortes de bezerros é a diarreia,
principalmente nos primeiros meses de vida, com relatos de ocorréncia da doengaentre 20% a
50% dosrebanhos dos EUA (WINDEYER et al., 2014).

Radostits et al. (2021) afirmaram que em bezerras com até 30 dias de vida, a
mortalidade pode variar de 3 a 30%, dependendo do ambiente e do manejo de criagdo. Lau
(2001) descreveu em seu estudo uma taxa de mortalidade global de 18% em rebanhos de
bovinos do tipo zebu (60% da raca Nelore e 10% mesticos Gir-Nelore) e bovinos provenientes
de cruzamento entre essas duas racas zebuinas e a raca Holandés.

N3o foram observados casos de retencdo de placenta e de partos distécicos nas
receptoras que submetidas aTE dupla, bem como, nos casos de nascimento gemelar, a taxa de
rejeicdo observadafoi minima.

Por fim, infere-se que atécnica de indugdo da gestacdo gemelar pode ser Util paraa
cadeia produtiva de carne bovina, contudo, enfatizamos que os critérios empregados neste
estudodevemserrespeitados, como porexemplo, realizarainovulacdo dupla de embrides de
racas bovinas que resultardo em bezerros pequenos, como é o caso da raca Wagyu; inovular
receptoras de maior peso/ tamanho e em bom escore corporal e, em caso de rejeigdo, criar os
bezerros rejeitados a parte, contudo, deve-se ponderar o custo desse processo e o valor do
animal. Em fungdo do valor econémico dos bezerros Wagyu, esse manejo se justifica.

3. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que o emprego datécnica de inducdode
gestacdo gemelarem bovinos, por meio da transferéncia duplade embriGes daraca Wagyu em
receptoras sem raca definida melhorou a taxa de prenhez das receptoras aos 30 e aos 60 dias
de gestacdo, sendo que as novilhas que receberam dois embrides se destacaram tanto na taxa
de prenhezaos 60 dias quanto na taxade parto.
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Os bezerros oriundos das receptoras que receberam dois embrides nasceram mais
leves, contudo, aos 30 dias de idade, ndo foram observadas diferencas quanto ao peso vivo,
evidenciando um ganho de peso compensatério no primeiro més de vida.

Considerando a atual necessidade em aumentar a producdo de proteinas de origem
animal, a técnica de indugdo de gesta¢do gemelar em bovinos por meio TE dupla é promissora,
e pode fomentar a producdo de carne e contribuir com a sustentabilidade da pecuaria de
corte, contudo, mais estudos devem ser realizados a fim de comprovar a eficiéncia dessa
técnica.
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