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RESUMO

O crescimento populacional acompanhado das ineficiéncias da gestdo dos efluentes sanitarios vem desencadeando
adversidades com relagdo a qualidade da agua. Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo analisar as
concentragdes de oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio existente na agua da Microbacia
Hidrografica do Cérrego do Galante — SP. Foram selecionados seis pontos estratégicos para a realizagdo da pesquisa,
cada um com sua caracteristica, totalizando oito coletas de amostras de agua, entre os meses de dezembro/2021 a
julho/2022. Levando em conta a obtengdo dos resultados do trabalho foi necessaria a realizacdo de analise de duas
variaveis quimicas, as quais seguiram metodologias especificas. Com relagdo ao Oxigénio Dissolvido (OD), a mesma
foi determinada pela metodologia de espectrofotometria da HANNA Instruments, quanto a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), seguiu o método descrito no Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. As
menores concentragdes de OD obtidas foram registradas nos periodos de Dez/2021 e Jan/2022. De maneira geral,
ao longo do periodo estudado, a DBO resultou, em sua maioria, valores fora dos limites estabelecidos pela
legislacdo. O periodo Fev/2022 para o ponto 1 — nascente — resultou em uma concentra¢do de 181 mg.L™". Conclui-
se que a Microbacia Hidrografica do Cérrego do Galante é um exemplo de ambiente que vem suportando impactos
antropogénicos constantes, podendo por meio das varidveis OD e DBO confirmar esse estado. Dentre os fatores
negativos, aqueles que mais influenciam nas variagdes das concentragbes sdo langamento de efluente sanitario e
drenagem urbana.

PALAVRAS-CHAVE: Efluentes sanitarios. Qualidade da dgua. Impactos antropogénicos.

1 INTRODUCAO

Vista como elemento essencial para a manutencdo da vida na Terra, a dgua é o
recurso que estabelece meios para o desenvolvimento das atividades diarias dos seres
humanos, estando presente nas tarefas domésticas, no campo, na industria, no transporte, no
lazer, e, ndo menos importante, na preservacdo e conservacdo da fauna e flora (VON
SPERLING, 2005; NOORI et at., 2019; RIBEIRO et al., 2022).

Os recursos hidricos, apesar de serem tdo importantes e indispensaveis, vém
sofrendo sérios problemas com relacdo a poluicdo e contaminagdo (PESSOA et al., 2018;
MORAES et al., 2021). Os fatores que estdo associados a esses desequilibrios sdo, de maneira
geral, crescimento populacional, mau gerenciamento de efluentes sanitarios e drenagem
urbana, além das interferéncias naturais como, variacdo do clima, intemperismos das rochas
predominantes, dissolugdo do solo, entre outros (VON SPERLING, 1996; SIMIONATTO;
CARVALHO, 2022).

Com base nesse contexto, a qualidade da agua de uma bacia hidrografica é
resultante de condigdes naturais ou antropogénicas (RAGASSI et al., 2017, MANOEL et al.,
2019). Dessa forma, o monitoramento das condicGes fisicas, quimicas e bioldgicas, torna-se
necessario, pois o mesmo tem por objetivo instituir medidas que freiam danos ao ambiente
aquatico e a saide humana (SARDINHA et al., 2008; SILVA JUNIOR et al., 2017).

Visto isso, a matéria organica € um parametro que possibilita, por meio de sua
avaliagdo, estabelecer graus de poluicdo de um recurso hidrico, pois ela potencializa a
presenga de microrganismos consumidores de oxigénio (VON SPERLING, 1996). Com isso, é
possivel obter, mediante andlises quimicas, resultados para as varidveis Oxigénio Dissolvido
(OD), quantidade de oxigénio presente no recurso hidrico; e Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), definida pela quantidade de oxigénio necessario para oxidagdo da matéria
organica(RAGASSI et al., 2017; MANOEL et al., 2019).

A baixa concentragdo de OD é capaz de indicar a contaminac¢do de dguas superficiais
por residuos organicos, como exemplo os efluentes domésticos (BASSO; CARVALHO, 2007;
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RAGASSI et al., 2017). Ja a DBO é um indicador que representa o potencial de OD que podera
ocorrer devido a estabilizacdo dos compostos organicos biodegradaveis, sendo entdo
indispensavel para trabalhos envolvendo o fenémeno de autodepuragdo (CETESB, 2008;
MANOEL et al., 2019).

Dessa forma torna-se imprescindivel as analises de OD e DBO no Cdrrego do Galante,
visto que o mesmo é um exemplo de ambiente impactado por atividades antrdpicas, dentre as
quais se evidenciam o lancamento de efluente sanitario e drenagem urbana. Esses fatores
potencializam a carga de matéria organica e microrganismos aerébios que consequentemente
influenciam na degradacdo do ambiente aquatico, tornando-o inativo.

2 OBJETIVO

O presente trabalho teve por objetivo analisar as concentragbes de oxigénio
dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio na dgua da Microbacia Hidrografica do Cérrego
do Galante — SP.

3 METODOLOGIA

A Microbacia Hidrografica do Cérrego do Galante, com uma area de 107 Km?, esta
localizada na regido oeste do estado de Sdo Paulo entre as coordenadas geograficas
21°17°11,24” latitude S e 51°34’50,66” Longitude W (Figura 1). Sua nascente encontra-se
proxima ao perimetro urbano da cidade de Tupi Paulista e seu ponto de desague na zona rural
da cidade de Monte Castelo, no Rio Aguapei, afluente do Rio Parana.

Figura 1: Localizacdo da Microbacia Hidrografica do Cérrego do Galante — SP
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Fonte: Os autores, 2022.
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Foram selecionados seis pontos estratégicos para a realizacdo da pesquisa, cada um
com sua caracteristica - Tabela 01 - totalizando oito coletas de amostras de dgua, entre os
meses de dezembro/2021 a julho/2022.

Tabela 1: Descrigdo e coordenadas geograficas dos pontos de amostragem do Cérrego do Galante — SP

Pontos de Descricao da Localizagao Coordenadas Geograficas
Amostragem
Latitude Longitude
P1 Nascente
21°22'26.37"S 51°34'6.15"0
P2 Langamento da 1° e 2° ETE — Tupi Paulista
-SP 21°21'15.15"S 51°34'8.03"0
P3 Jusante da 1° e 2° ETE — Tupi Paulista — SP
21°20'23.86"S 51°34'44.23"0
P4 Montante ao afluente de Nova
Guataporanga — SP 21°18'40.38"S 51°35'8.82"0
P5 Montante do langamento ETE — Monte
Castelo — SP 21°17'53.54"S 51°35'16.96"0
P6 Foz 21°16'46.21"S 51°34'53.57"0

Fonte: Os autores, 2022.

Para cada ponto, foi coletado 1L de dgua superficial, totalizando seis amostras, para
cada més, que foram armazenadas em frascos ambar e transportadas em caixas térmicas para
serem analisadas no Laboratério de Agua do Centro Universitario de Adamantina (UniFai) - SP.

O procedimento de coleta e preservacdo seguiu a metodologia fundamentada pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2011).

Levando em conta a obtencdo dos resultados do trabalho foi necessaria a realizacdo
de andlise de duas varidaveis quimicas, as quais seguiram metodologias especificas. Com
relagdio ao Oxigénio Dissolvido (OD), a mesma foi determinada pela metodologia de
espectrofotometria da HANNA Instruments (2016), quanto a Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), utilizou-se o método descrito no Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater (ALPHA, 2017).

Na Tabela 02 sdo detalhados os métodos e instrumentos empregados para a
determinacdo das analises apresentadas.

Tabela 2: Métodos e instrumentos empregados para determinag¢do de OD e DBO

Variaveis analisadas Método Faixa de detec¢do Equipamentos e

materiais

HI 83206 Environmental
Testing Photometer

Oxigénio Dissolvido (OD)  Adaptagdo do método de 0,00a 10,0 (mg.L™)

Winkler

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO)

0,00 a 200,0 (mg.L™) Sensores/ Garrafas/

Incubadora de DBO

Respirométrico/
Manomeétrico — OXITOP —
Incubado

Fonte: Os autores, 2022.

E com base nesses procedimentos que foram obtidos valores para apresentacdo dos
respectivos resultados do presente trabalho.
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4 RESULTADOS
Sao apresentados, nas Tabelas 3 e 4, os resultados obtidos das analises de OD e DBO
provenientes das amostras de dgua do Cdrrego do Galante — SP, junto a isso sdo expostos os

valores de referéncia de cada varidvel segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05 para rios
classe 2, como é o caso do Cérrego do Galante (CETESB, 2022).

Tabela 3: Concentragoes de OD nas amostras de agua do Cérrego do Galante — SP

OD (mg.L™)
Periodo Pontos de Coleta Valor de
Referéncia
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Dez/2021 2.4* 2.4* 2.7% 3.4% 2.2% 1.4*
Jan/2022 o* o* 0.77%* 2.19% 0.27%* 0.79* .
Resolugao
Fev/2022 0.1* 6.1 1.6* 6.5 6.2 5.7 CONAMA
Mar/2022 1.2% 4.7* 5.4 6.4 5.9 4.5* n°357/05
" Ndo inferiora 5
Abr/2022 7.1 3.8 6 7.3 6.5 5.4 mg.L " 02.
Mai/2022 7.4 2.9* 6.5 8.2 7.2 6.5
Jun/2022 7.2 3.3% 7.1 7.7 6.8 5.9
Jul/2022 7.6 3.2% 4.7% 7.7 7.2 5.8

*. concentragdes em desconformidade com a legislagdo.
Fonte: Os autores, 2022.

Tabela 4: Concentragdes de DBO nas amostras de agua do Cérrego do Galante — SP

DBO (mg.L ™)

Periodo Pontos de Coleta Valor de

Referéncia
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Dez/2021 125% 99.5% 46* 14* 14*% 14*

Jan/2022 23* 44* 25.5% 17* 20* 19*

FeV/ZOZZ 181* 56* 21%* 15% 15%* 19* Resolugéo
CONAMA

Mar/2022 33* 16* 10* 2 4 11* n° 357/05

Abr/2022 26* 38.5% 16* 3 5 12* DBO 5 dias a

Mai/2022 19* 61* 22+ 4 5.5% 115+ 20 citgzs mg.L

Jun/2022 5 106* 12% 6* 7.5% 12+

Jul/2022 35 64* 13* 6* 6.5* 9.5*

*. concentragdes em desconformidade com a legislagdo.
Fonte: Os autores, 2022.

As menores concentracdes de OD obtidas por meio das analises de agua do Cérrego
do Galante foram registradas nos periodos de Dez/2021 e Jan/2022. Esses valores podem estar
associados a alguns fatores como, vazamento de efluente doméstico, lancamento de esgoto
clandestino, drenagem urbana, entre outras causas que propiciam o aumento de matéria
organica, desencadeando a produ¢do de microrganismos aerdbios que, consequentemente,
por meio da respiracdo que demandam, resulta na diminuicio de OD existente na agua
(MEDEIROS et al., 2016; RAGASSI et al., 2017; RIBEIRO et al., 2022).
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Com relacdo ao melhoramento das concentracdes de OD, isso pode ser observado no
inicio do periodo seco o qual segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) classifica
como periodo seco, aquele que varia entre os meses de abril a setembro (INMET, 2022). Ainda
levando em conta as condi¢des climaticas, no periodo chuvoso — dezembro a margo — resultou
em 70,83% das amostras abaixo do valor estabelecido por lei, restando apenas 29,17%
adequados ao estipulado. Contudo, analisando o periodo de seca — abril a setembro — em sua
grande maioria, 79,17% das amostras, contabilizaram valores que vao de encontro com o
determinado. Mesmo que houvesse um aumento da precipitacdo nessa microbacia, a mesma
ndo teria sido suficiente para melhorar as condicdes de OD no cérrego analisado nesse
periodo.

E evidente a melhora nas concentracdes de OD a partir dos pontos 4, 5 e 6, isso
ocorre em razdao do aumento da vazao e surgimento de afluentes que alimentam o cérrego
analisado. O aumento de OD na agua estd associado a corredeiras e quedas d’agua que
intensificam a turbuléncia, ocasionando a reaerag¢do ou introducdo do oxigénio atmosférico no
recurso hidrico (NOZAKI et al. 2014; RAGASSI et al., 2017).

De maneira geral, ao longo do periodo estudado, a DBO resultou, em sua maioria,
valores fora do limite estabelecido pela legislacdo. Assim como foi apresentado para OD, os
periodos que mais extrapolaram, em termos de concentracdo, foram Dez/2021 e Jan/2022.
Isso explica o disturbio entre as variaveis, evidenciando que menores concentracdes de OD,
correspondem, em sua maioria, aos de maiores teores de DBO, demonstrando que o aumento
de matéria organica biodegradavel implica a diminui¢cdo do OD na 4gua (RIBEIRO, 2022).

O periodo Fev/2022 para o ponto 1 — nascente — resultou em uma concentragdo de
181 mg.L™" de DBO. Esse valor pode estar associado ao langamento ou até mesmo um grande
vazamento de efluente sanitdrio ocorrido por motivos de danificagdo da tubulagdo, devido a
chuvas intensas na microbacia.

Para que haja uma deterioragdo com relagdo as varidveis OD e DBO, basta realizar
langamentos de efluente sanitdrio com baixa eficiéncia ou até mesmo clandestino, ou seja,
sem que tenha um tratamento prévio, em um determinado recurso hidrico, gerando, na
maioria das vezes, prejuizos indesejaveis a qualidade da agua, resultando em um desequilibrio
ambiental, afetando entdo, seres humanos e animais que consomem ou mantém contato com
essa agua (SARDINHA et al., 2008; MANOEL et al., 2019). Dessa forma, um corpo receptor que
mantinha seu equilibrio passa a estabelecer certa desarmonia, até que o mesmo estabeleca a
autodepuragdo que pode ser compreendida como um processo de sucessdo ecoldgica, onde o
recurso hidrico reestabelece seu equilibrio por meio de mecanismos naturais, ocorrendo uma
sequéncia sistematica, no qual ha a substituicdo de uma comunidade por outra, até que haja
novamente a sintonia do ambiente aquatico (VON SPERLING, 1996; MANOEL et al., 2019).

5 Conclusao
Conclui-se que a Microbacia Hidrografica do Cérrego do Galante é um exemplo de
ambiente que vem suportando impactos antropogénicos constantes, podendo por meio das

variaveis OD e DBO confirmar esse estado. Dentre os fatores negativos, aqueles que mais
influenciam nas variacbes das concentragdes sdo lancamentos de efluentes sanitarios e
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drenagem urbana. Essas condi¢des, demandadas ao cérrego analisado, propiciam a inatividade
bidtica do ambiente aquatico, além de problemas socioambientais como transtornos na saude
publica e degradacdo do meio, atingindo o equilibrio ambiental e a sadia qualidade de vida.
Logo, o monitoramento ambiental se faz necessario, pois além de ser um instrumento
indispensavel em uma bacia hidrografica, ele quantifica e determina os efeitos antrdpicos,
validando e proporcionando a busca por recursos para efetivas decisdes que certifiqguem a
conservacdao e preservacao dos recursos naturais, estabelecendo condicGes ideais que
favorecem os presentes e futuras geracgdes.
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