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1 INTRODUCAO

Vinhaca, efluente produzido a partir de processos de destilacdo do alcool, € um
liguido denso, de cor escura, com carga organica elevada e pH acido (Zayas et al., 2007).
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Geralmente, o teor de matéria organica da vinhaca € equivalente a uma demanda
biolégica de oxigénio (DBO5) na ordem de 25.000 mg.L™ a 45.000 mg.L™ e uma demanda
quimica de oxigénio (DQO) de 70.000 mg.L™* a 120.000 mg.L™ (Leal et al., 2003). Como
consequéncia, a vinhagca tem um poder altamente poluente e, considerando-se que a
producéo de 1 tonelada de &lcool anidro gera 16 m* de vinhaca, em média, a eliminacéo
da vinhaca representa um passivo ambiental grave (Vlyssides et al., 1997).

Atualmente, os processos oxidativos avancados (POA) sdo considerados uma
solucédo alternativa para a degradacao parcial e até mesmo para a mineralizacao total de
varios compostos organicos toxicos e refratarios, através de reacbes que envolvem
radicais hidroxilas (Silva et al., 2004). A geragcdo de radicais hidroxilas pode ocorrer
devido a presenca de oxidantes fortes, como o peréxido de hidrogénio (H>O), onde o
processo que combina este a irradiacdo ultravioleta € muito mais eficiente e ndo resulta
em altas quantidades de lodo (Teixeira e Jardim, 2004).

Segundo Gogate e Pandit (2004), € conhecido que o desempenho do processo de
geracado de radicais hidroxilas em uma solucéo é dependente do pH e da concentracéo de
H,0,, pois quantidades excessivas criam efeitos negativos sobre a eficiéncia de remocao
gue pode ser atribuida a formacao de outras espécies de radicais com poderes oxidativos
inferiores, os quais sdo formados pela reacédo entre radicais hidroxilas em excesso e 0
H,0..

2 OBJETIVO GERAL

O objetivo do presente estudo € avaliar a remocdo de DQO da vinhaca no sistema
H,0O,/UV, variando o pH.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos referem-se a:
. Variacdo da concentracdo de peroxido de hidrogénio;
. Variagdo do tempo de exposicdo a radiacédo UV,

. Variacdo do pH.
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4 METODOLOGIA

Foi utilizado um reator formado por um tubo de aco inoxidavel de 2,5 polegadas de
diametro (aproximadamente 63 cm) e 40 cm de comprimento com uma lampada
germicida (11 W, Amax = 254 nm e 1,5 cm de didametro) revestida por um cilindro de
guartzo (diametro de 2,5 cm e 30 cm de comprimento), o qual sera inserido
concentricamente no tubo de aco inoxidavel. O volume atil do reator é de
aproximadamente 730 mL.

As concentracdes de H,O, e a variacdo ao tempo exposicdo a luz UV foram
baseadas nos trabalhos de Beltran et al. (1997) e Shu et al., (2006). Assim, as
concentracdes de perdxido de hidrogénio testadas foram de 0; 2,76; 5,51 e 10,97 g.L" e
0s tempos de exposi¢cdo a luz UV foram de 0; 30; 60; 90; 120 e 180 minutos. Nos tempos
mencionados, aliquotas de vinhaca eram retiradas e analisadas em termos de eficiéncia
de remocéo de demanda quimica de oxigénio (DQO). Os valores de pH utilizados foram
baseados nos trabalhos de Yonar et al. (2006) e Schrank et al. (2007), de modo que
foram testados os valores de pH 3,5 e 7.

A DQO que foi determinada de acordo com a metodologia do “Standard Methods”
(APHA, 1998).

O ajuste de pH foi feito com solucdo de acido cloridrico 25% e de solucdo de
hidroxido de sddio 50%.

5 RESULTADOS

Os valores de DQO da vinhaca bruta variaram de 23.800 mg O..L™" a 33.360 mg
0..L™, 0 que confirma o elevado nivel de matéria organica do efluente.

Os resultados obtidos em pH 5,0 com as concentragbes de H,O, estudadas
apresentaram variacao estatistica significativa e as remocdes finais de DQO foram de 7,5;
11 e 18% para as concentracdes de 2,76; 5,51 e 10,96 g.L ™, respectivamente. O melhor
resultado ocorreu na concentracdo mais alta de peréxido de hidrogénio estudada, 10,96
g.L™" (18%). Quando n&o foi adicionado peréxido de hidrogénio ao sistema, houve um
aumento da DQO de 7,5%.
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Segundo Shu et al. (2006), baixas eficiéncias de remocdes de DQO podem estar
associadas a alta concentracdo de matéria organica do efluente bruto, bem como a
grande concentracdo de solidos dissolvidos e solidos suspensos, que podem inibir a
remocao da DQO em raz&o do espalhamento da luz UV.

Os resultados obtidos no pH 3,0 apresentaram remocdes finais de DQO de 10,5;
15,4; 23,7 e 9,5% para as concentracdes de 0; 2,76; 5,51 e 10,96 g.L'l, respectivamente.
Os resultados indicaram variacdo estatistica significativa em todas as concentracfes
estudadas e o melhor resultado foi obtido na concentracédo de 5,51 g.L™ (23,7%). Os
resultados em pH 3,0 foram melhores que os obtidos em pH 50 em todas as
concentracfes testadas, indicando que valores de pH mais acido sdo mais eficientes para
o tratamento.

Os resultados de remoc¢ao obtidos em pH 7,0 foram de 6,7; 4,04; 10,7 e 14,38%
para as concentracbes de 0; 2,76; 551 e 10,96 g.L', respectivamente. Ocorreram
variacfes estatisticas significativas nos ensaios realizados e a maior eficiéncia de
remoc&o ocorreu na concentracéo de 10,96 g.L™* (14,38%). Pode-se dizer que no pH 7,0
todos os resultados de remocgéo foram menores que os obtidos nos demais valores de pH.
Segundo Kestioglu et al. (2005) a presenca de alcalinidade numa solucdo pode resultar
numa reducdo significativa da eficiéncia do processo, de modo que os valores de pH mais

baixos de operacao sdo recomendados.
6 CONSIDERACOES FINAIS

As principais conclusdes obtidas indicam que o tratamento da vinhaga em todos o0s
ensaios realizados apresentou baixas remocdes de DQO, sendo que os melhores
resultados foram alcancados em pH 3,0.

O melhor resultado obtido no pH 5,0 ocorreu na concentracdo de 5,51 g.L™,
atingindo-se a remocéo de aproximadamente 18%. O melhor resultado no pH 7,0 foi de
14,38% em concentracdo de 10,96 g.L™ de peréxido de hidrogénio. J4 o melhor resultado
em pH 3,0 foi de 24% de eficiéncia, obtido novamente na concentracdo de 5,51 g.L™ de
peroxido de hidrogénio.

Pode-se concluir também que o0s melhores resultados ocorreram nas

concentracfes mais altas de peroxido de hidrogénio estudadas.
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