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RESUMO

Promover o uso de fontes de energia renovaveis esta se tornando mundialmente uma importante estratégia politica
para mitigar as mudangas climaticas e melhorar a seguranga energética e a sustentabilidade econémica, além de
contribuir para os compromissos assumidos internacionalmente por diversos paises para a redugdo das emissdes de
diéxido de carbono (CO;) na atmosfera. E essencial usar novas fontes de energia para superar os problemas causados
pelas fontes de energia ndo renovaveis. Com o intuito de investigar, e compreender, as oportunidades de
implementagdo de novas fontes de energia renovaveis, uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) foi planejada e
executada. Constatou-se que os residuos agricolas tem grandes potenciais para receber atengdo significativa em todo
o mundo como fonte de energia alternativa, sustentdvel e verde. Porém, de modo geral, os estudos existentes sobre
residuos agricolas para geragdo de bioenergia sdo relativamente poucos, e ainda apresentam lacunas importantes,
se comparado com outras fontes de energia renovaveis que receberam muita atengdo nos ultimos dez anos (2012-
2022), como é o casoda energia edlica e solar. A utilizagdo dos residuos agricolas para geragdo de bioenergia, é um
cendrio amplo e propicio para exploragdo. ldentificou-se caminhos, quase nao explorados, com potencial de
realizagdo de estudos que visam contribuir e estimular pesquisadores e os setores industriais visando entregar
solugdes tecnoldgicas para a sociedade e setores industriais visando incentivar a utiliza¢do dos residuos agricolas,
para a produgdo de briquetes e pellets, como alternativa sustentdvel, para fins de geragdo de bioenergia, visando
contribuir para uma matriz energética cada vez mais sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa. Residuos agricolas. Briquetes.

1 INTRODUGCAO

Desde os primérdios da humanidade, o homem usa energia para realizar as tarefas
gue garantiam sua sobrevivéncia como, a capacidade de producdo do fogo — primeira formade
energiadominada pelohomem, depois daforca. Apdsa Revolucdo Industrial houve um aumento
significativo do consumo de energia, pois as industrias se multiplicaram criando a necessidade
de se utilizar novos combustiveis.

Algunsanos se passaram e é nitida nossa dependénciade fontes de energia, sendo ela
essencial para realizacdo de diversas atividades (ou quase todas). Com os avancos tecnoldgicos,
surgiram diversas formas de exploragao, geracao e distribuicdo de energia a partir de diferentes
matérias-primas energéticas.

Fontes de energiarenovaveis, podem reduzira dependéncia dasociedade emrelacao
aos combustiveis fésseis (fontes de energia ndo renovaveis) e, com isso, reduzir a emissdo de
Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera — que vém alterando, ao longo dos anos, o meio
ambiente (SHEZAN etal., 2016).

Existem diversas fontes de energia renovaveis, que sdo representadas por recursos
naturais disponiveis de forma praticamente infinita na natureza: como o vento (energia edlica),
o sol (energia solar fotovoltaica) e o bagaco da cana-de-acucar (energia de biomassa) que
podem, emum curto periodo de tempo, trazer uma contribuigdo significativa para a geragdo de
energialimpa.

Os combustiveis fosseis ndo podem fornecer toda a energia necessaria no futuro
devido a sua exaustibilidade.Sua utilizacgdo também leva a enormes problemas
ambientais. Portanto, é vital encontrar novas fontes de energia inesgotdveis e limpas que
possam serarmazenadas e transportadas.

O Brasil é responsavel por, aproximadamente, um terco das emissdes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) da América Latina e Caribe, um ter¢o da populac¢do da regido e um terco do

401



FA \ Periddico Eletronico “Forum Ambiental da Alta Paulista”

J
AP Electronic Journal “Environmental Forum of Alta Paulista”

y &
/
[
|
\

\
\x

ISSN 1980-0827 — Volume 19, Number 5, Year 2023

Produto Interno Bruto (PIB) da regido, estando, portanto, no centro do palco das discussoes
sobre o clima global e 0 uso dasfontes de energiarenovaveis (CARVALHO etal., 2020).

De acordo com Jenner, Groba e Indvik (2013), é importante salientar que o uso de cada
uma das fontes de energia renovaveis possui diferentes vantagens e desvantagens, que vao
desde os custos da tecnologia, até a sazonalidade da producgdo e a variabilidade do recurso
energético, e por essa razao, o aproveitamento das mais diversas fontes de energia, se torna
oportuno.

A busca por fontes de energiarenovaveis garante o desenvolvimento sustentavel dos
paises, contemplando os aspectos ambientais, estratégicos e econdmicos. Assim, existe uma
série de alternativas a serem exploradas no Brasil, com vistas a geracdo de energia.

Gawelet al. (2017) consideram que o aumento do investimento emfontes de energia
renovaveis é necessario para atender o crescimento da demanda por energia, de forma
sustentdvel e com baixa emissdo de diéxido carbdnico (CO,).

Lideres de diversos paises passaram a se engajar, dar atencdo e firmar politicas e
acordos internacionais de curto, médio e longo prazo em prol do uso de fontes de energia
renovaveis paraagerag¢ao de energia, visando reduziraemissao de Gases de Efeito Estufa (GEE)
— contribuindo com a diversificacdo da matriz energética e, consequentemente, mitigando os
riscos de mudancgas climaticas e visando a promocdo do desenvolvimento sustentavel
(HUENTELER, 2014).

Como consequéncia, diversas conferéncias e acordos ambientais vem sendo firmados
por varios paises (ZHAO et al., 2022). Na Figura 1, apresenta-se os marcos das principais
conferéncias ambientais bem como seus principais destaques.
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Figura 1 —Marcos e destaques das principais conferéncias ambientais
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O grande desafio desses acordos é desenvolver novas matrizes energéticas a partir de
fontes alternativas para geracdo de energia de baixo custo, tornando-as competitivas
economicamente. Diante destasituac¢ao, varios centros de pesquisas do pais, tém se esforgado
para desenvolver novas alternativas de fontes de energiarenovaveis.
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Entre as diversas possibilidades, destaca-se o da utilizacdo de residuos de biomassa
para geracdo de energiaatravés da combustdo dos mesmos. E, com isso, os briquetes e pellets
produzidos a partir dos residuos agricolas (que é considerado um tipo de biomassa) para fins de
geracdo de bioenergia, apresentam diversas vantagens e torna-se extremamente oportuno.

Na Figura 2, a partir dos conceitos principais envolvidos neste artigo, apresenta-se a
tematica central desta pesquisa — que é a utilizacdo dos residuos agricolas para geracdo de

energiarenovavel.

Figura 2 —Conceitos da tematica central da pesquisa
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Fonte: Autoria Prépria

Com a preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel torna-se de extrema
importancia realizar estudos que visam a multiplicacdo de praticas de aproveitamento de
recursos renovaveis. Ou seja, garantir mudancas para potencializar iniciativas e contribuir para
o processo de transformacdo desses residuos agricolas em energialimpa. Assim, pode -se dizer
que existem condicBes favordveis para utilizar residuos agricolas, como fontes de energia
renovaveis, para geragao de bioenergia, e esse tema se torna extremamente importante e
relevante, além de abrir caminhos e discussdes para que se possa atingir uma matriz energética

cada vez mais sustentavel.

2 OBJETIVOS

Visando atenderas necessidades da diversificacdo da matriz energéticae, bem como,
avancar nas pesquisas em relacdo a utilizagdo dos residuos agricolas para geragao de bioenergia,
estapesquisatem os seguintes objetivos:

2.1 Objetivo Geral

Visando elucidar o problema de pesquisa apresentado, estabeleceu-se como Objetivo
Geral: Apresentar ideias promissoras, aos setores industriais, para utilizacdo de residuos
agricolas para gerac¢ao de bioenergia.

2.2 Objetivos Especificos

a) Realizar uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) para identificar as tematicas,
sugestdes importantes e as lacunas para avancar nas pesquisas em relacdo a utilizacdo dos
residuos agricolas para geracdo de bioenergia;

b) Evidenciar as possiveis oportunidades promissoras, para a coleta dos residuos
agricolas e producdo de briquetes e pellets a partir dos mesmos;
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c) Propor cinco ideias e possibilidades envolvendo desde a coleta dos residuos
agricolas, até os aspectos operacionais como produg¢do, comercializagdo e utilizagdo dos
briquetes e pellets.

Vale mencionar ainda que esta pesquisa justifica-se também pelo fato de contribuir
com quatro dos 17 Objetivos de DesenvolvimentoSustentavel (ODS) da Organiza¢do das Nagles
Unidas (ONU), destacando-se que, dois deles tém relagdo direta com a tematica da pesquisa
aquiapresentada, sdo eles: 7) energialimpae acessivel e 13) agao contra a mudanga global do
clima. E ainda que, de acordo com os direcionamentos posteriores com as ideias que serdo
apresentadas, esta pesquisafornecerd sugestdesque contribuirdo para outros dois Objetivosde
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo eles: 9) Industria, inovagdo e infraestrutura e 11)
Cidade e comunidades sustentaveis.

3 METODOLOGIA

Para classificacdo da pesquisa utilizou-se Gil (2008). Do ponto de vista do objeto, a
pesquisa classifica-se como bibliografica e de campo. Bibliografica, pelo uso de literaturatécnica
pertinente ao tema abordado para a elaboracdo da teoria de base, neste caso,
predominantemente artigos de periddicos. E de campo, pois envolveu a coleta dos dados com
um grupo significativo de especialistas acerca do problema estudado, participacdo em eventos
cientificos da darea, e visitas técnicas para, em seguida, obter as conclusdes das ideias
apresentadas.

Do ponto de vista da sua natureza, esta pesquisa classifica-se como uma pesquisa
aplicada, pois servird para gerar conhecimentos para aplicacdo pratica na solu¢do de um
problema especifico, além de caracterizar-se como uma investigacdo concebida pelo interesse
em adquirir novos conhecimentos. A pesquisaaplicada é a jun¢do do conhecimento disponivel
e suaampliacdo.

Do ponto de vista da forma de abordagem do problema, trata-se de uma pesquisa
qualitativa, pois o método utilizado na andlise dos dados considera experiéncias, percepgdes e
intuicdes logica e completa de especialistas, ou seja, busca aproximar-se darealidade incluindo
e medindotodos os fatores qualitativamente mensurdveis, tangiveis ou intangiveis.

Do ponto de vista de seus objetivos, assume o perfil de pesquisa como exploratéria,
gue é um tipo de pesquisa que esta em consonancia com outras fontes que dardo base ao
assunto abordado, como é o caso da pesquisa aqui apresentada, que utiliza-se bibliografias
(literatura técnica) e entrevistas com os especialistas e visitas técnicas.

Do ponto de vistados procedimentos técnicos, a pesquisa apresenta caracteristicas de
pesquisa bibliografica e levantamento. Bibliografica, pois é necessaria a exploracao de estudos
sobre a utilizagdo dos residuos agricolas para geracao de bioenergia. Levantamento, pois segue
as seguintes etapas: definicdo do objetivo da pesquisa, especialistas que foram entrevistados e
as visitas técnicas realizadas.

Na Figura 3 apresenta-se, de forma geral, as classificagbes da pesquisa. As
caracteristicas adotadas nesta pesquisa, em cada classificacdo da pesquisa, encontram-se em
destaque
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Figura 3 —Classificagdes da pesquisa adotadas neste trabalho
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Fonte: Autoria Prépria

Inicialmente realizou-se uma Revisdo Bibliografica Inicial (RBI), que teve como objetivo
obter conhecimento da aplicagdo das etapas de uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS)
como metodologia de pesquisa para servir de base para a organizacdo e desenvolvimento da
Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) aqui apresentada.

Em seguida, realizou-se uma Revisao Bibliografica Preliminar (RBP), que serviu como
conhecimento inicial para a realizacdo da pesquisa, ou seja, obteve-se uma primeira
familiarizagdo com os temas e a defini¢cdo de strings de pesquisa e palavras-chaves adequadas
para a realizagdo da Revisao Bibliografica Sistematica (RBS).

Comointuito de investigare compreender os residuos agricolas como fonte de energia
renovavel, bem como identificar os trabalhos relacionados a essa pesquisa, uma Revisdo
Bibliografica Sistematica (RBS) foiplanejada e executada.

Realizou-se o passo a passo da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS), em que baseou-
se no trabalho apresentado por Conforto, Amaral e Silva (2011), com algumas adaptacées. O
modelo foi baseado em boas praticas de Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) adotadas por
diferentes pesquisadores, como: Levy e Ellis (2006); Biolchini et al. (2007) e; Dyba e Dingsgyr
(2008).

A Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) foi organizada em 15 etapas distribuidas em
3 fases (Entrada, Processamento e Saida). A descricdo detalhada de cada uma das etapas da
Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) encontra-se disponivel em Ribeiro e Braghini Junior
(2022).

No Grafico 1, apresenta-se as quantidades de referéncias utilizadas na RBS e, bem
como, o tipo da origem: teses, dissertacdes, livros, periddicos nacionais, congressos, sites e
artigos publicados em periédicos reconhecidos — com alto fator de impacto (periddicos
internacionais).
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Grafico 1 — Numero de referéncias da RBS e suas origens
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Fonte: Autoria Prépria

No Grafico 1, pode-se observarque, do total das 350 referéncias citadas na RBS tem-
se que 263 referéncias sdo internacionais — que correspondem um total de, aproximadamente,
75% das referéncias.

Das 350 referéncias, tem-se que 3sdo teses (aproximadamente 1%), 6 sdo dissertagdes
(aproximadamente 2%), 8 sao livros (aproximadamente 2,5%), 8 sdo periddicos nacionais
(aproximadamente 2,5%), 10 s3do congressos (aproximadamente 3%), 52 sdo sites
(aproximadamente 14%), o que correspondem em, aproximadamente 25% das referéncias. O
numero expressivo de sites deve-se ao fato de que muitos documentos (relatérios),
extremamente importantes com atematica aqui apresentada, estao disponiveis nos mesmos.

Deste modo, com o desenvolvimento da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS),
observou-se os estudos relevantes sobre as contribui¢des para a matriz energética, a partir dos
residuos agricolas, como fonte de energiarenovavel, com o intuito de avancgar nas pesquisas ja
existentes, buscando identificar como realmente utilizar os residuos agricolas para producdo de
briquetes e pellets para geracdo de bioenergia.

Para inovar adequadamente, o pesquisador precisa estar em sintonia com o cendrio
atual. Nesse sentido, este estudo visa contribuir e mostrar quais os caminhos reais, para
producdo de briquetes e pellets, a partir dos residuos agricolas, para fins de geracdo de
bioenergia. Essesresultados podem estimular o desenvolvimento de novas tecnologias e novos
estudos nageragdo de energiaverde.
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4 RESULTADOS

Para que os residuos agricolas possam ser utilizados para producdo de bioenergia e,
bem como, para que possam fazer parte da diversificacdo da matriz energética mundial, existem
um conjunto de questdes que devem ser respondidas de modo a contribuir e beneficiar a
sociedade em geral, ndo necessariamente apenas ligadas a academia, como também para que
empresas possam desenvolver e gerar novas tecnologias de modo que a sociedade possa
usufruirdessas fontes renovaveis, tais como:

1) Torna-se coerente estudar a biomassa proveniente de residuos agricolas, em
pellets ou briquetes, paraserem utilizados para fins residencial (paraaquecimento de lareiras e
utilizados nas cozinhas em fogdes a lenha, podendo esse Ultimo ser relacionado com o uso e
consumo de G3s Liquefeito de Petréleo — GLP), comercial (churrasqueiras e fornos a lenha de
restaurantes e pizzarias), industrial (caldeiras a vapor — que é utilizado em turbinas para
movimentar equipamentos, aquecimento de produtos e na geragao de energia elétrica, fornos
a lenha, industrias de alimentos, fabricas de ceramicas e tijolos, altos-fornos como auxilio para
o carvdo vegetal). Até mesmo na prépria agricultura, nos fornos para secagem de grdos
armazenados, e controle de temperatura em regides frias, ou ainda em aviarios para controle
térmico dos frangos de granjas, ou seja, pellets ou briquetes como combustivel sélido para
producdo de bioenergia;

2) Estimula-se ainda realizar uma comparagdo entre as duas rotas tecnoldgicas para a
obtencao de pellets ou briquetes de residuos agricolas: a op¢do peletizacdo ou briquetagem-
carbonizacdo e a opgao carbonizacao-briquetagem ou peletizagdo. Na primeira opgao, a
biomassa é compactada para a obtencdo de um briquete. Em seguida, o briquete é carbonizado
para produzir um briquete de carvdo. Na segundaopc¢do, a biomassa é primeiro carbonizada e
triturada para obtencdo do carvdo vegetal, que é entdo briquetado. Podendo relacionar:
resultados e rendimentos, valor calorifico, op¢ao ecologicamente correta, adequado para
producdo em pequena, média e grande escala;

3) Torna-se vantajoso realizar um estudo envolvendo aimportancia da peletizagdo ou
briguetagem, como tecnologia de densificacdo que converte residuos com baixo valor de
aquecimento por unidade de volume em combustiveis de alta densidade e concentrados de
energia (aumento da eficiéncia energética, pois devido a pressdao de compactagdo ocorre um
aumento no poder calorifico), demonstrando que a peletizagdo ou briquetagempode influenciar
de maneira positiva nas propriedades fisico-quimicas dos residuos, oferecendo vantagens como
o aumento dadensidade doresiduo, melhorando o armazenamento dos mesmos, e prevenindo
de suapossivel escassez nos periodos de entressafra, além também das condi¢gdesde transporte
dos pellets ou briquetes, permitindo que os residuos cheguem mais facilmente nos locais de
geracdo de energia, ou seja, analisar se os pellets ou briquetes sdo uma melhor forma de
manuseio desses residuos agricolas como fonte de energia;

4) Faz necessario analisar a viabilidade técnica, econémica, ambiental e social da
producdo de pellets ou briquetes de residuos agricolas direto no campo das propriedades rurais,
logo apds a colheita, e apresentar um layout de producdo vidvel (detalhando todos os
investimentos e equipamentosnecessarios pararealizara peletizagdo ou briquetagem), do inicio
ao fim da producdo desses pellets ou briquetes para a realizacdo dessa atividade visando o
consumo préprio do produtor ou para fins comerciais. Apresentar os precos spot dos pelletsou
briquetes e as receitas liquidas que podem ser geradas em um layout para producdo em
pequena, média e grande escala, propondo arranjos fisicos e layouts diferenciados, baseado na
guantidade de residuos agricolas disponiveis no local ou na regido. Uma andlise do Retomo
Sobre o Investimento (ROI) e o Operational Expenditure (OPEX) e Capital Expenditure (CAPEX) e
custos varidveis para cada proposta de arranjos fisicos e layouts propostos é estimulada;
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5) Um estudo pratico fundamental é propor um conjunto de fluxogramas, como
esquema de otimizagdo, para auxiliar no processo de tomada de decisdo, baseado no tipo de
residuos agricolas (cultura), quantidades disponiveis desses residuos — bem como se é uma
producdao em pequena, média ou grande escala, identificando as melhores rotas de conversao
energética que sdo mais adequadas para cadatipo de residuo agricola —em relacdo ao seu poder
calorifico, relacionando ainda com a localizacdo e distribuicdo desses produtos finais (pellets ou
briquetes) até os potenciais consumidores —otimizacdo emrelacdo a cadeia de suprimentose a
logistica de distribuicdo, e também suas aplicacdes mais apropriadas em relacdo aos processos
e equipamentos que serdo utilizados. Um esquema que pode ser proposto ainda sdo os
melhores métodos de armazenamento desses residuos agricolas in natura, em pellets ou em
briquetesvisando reduzir perdas. Podendo também realizar uma simulacdo das melhores rotas
de decisdo propostas para alguns cenarios estudados.

E, como em toda e qualquer drea de pesquisa: é fundamental propor um estudo
apresentando as limitagGes e as possiveis desvantagens do uso de residuos agricolas para
producdo de bioenergiatambém é estimulado.

Por fim, e menos expressivo, mas talvez interessante, em nenhum momento a
biomassa e residuos agricolas das raizes foram citadas, pelo contrdrio, foram consideradas como
dificuldades praticas de seu uso e constatou-se a falta de informacdo do uso da mesma para
producdo de bioenergia, acredita-se que seja pelas dificuldades em relacdo a coleta e acumulo
e separacdao de terra, e também das mesmas permanecerem e serem suficientes para
contribuicdo da correc¢do do solo, garantindo assim a retirada dos demais residuos sem interferir
no processo de nutrientes disponiveis no solo, ou seja, torna-se também uma oportunidade a
serexplorada.

Para contornar a crise energética, deve-se desenvolver a capacidade geradora de
energia a partir de fontes alternativas, visando diversificar ao maximo as fontes do consumo
energético. Assim, estudar e compreender a evolugdo das fontes e demandas energéticas ao
longo dos tempos é essencial para projetar futuros cendrios possiveis e se preparar para eles,
de forma a ter energia suficiente para garantir o avango socioeconémico.

De modo geral, atualmente, percebe-se que o grande desafio estdrelacionado com a
coleta desses residuos agricolas e também a questdo logistica e de distribuicdo dos mesmos
como matérias-primas para producdo de pellets ou briquetes, os quais possibilitam
apresentacdo de diversas solucdes e oportunidades conforme mencionado nas diversas
direcdes de pesquisas futuras citadas acima.

Discutir essas recomendacoes e oportunidades, apresentando problemas e propondo
solugdes, novas ideias e tecnologias inovadoras, visando contribuir para a comunidade
cientifica, o setor privado e os formuladores de politicas e tomadoresde decisdo, permite chegar
a conclusdes para apoiar a transicdo para um futuro de baixo carbono e atingir as metas de
emissoes globais conforme estabelecidas nas conferéncias e acordos internacionais e, como
consequéncia, um crescimento econémico e sustentavel no curto, médio e longo prazo. Vale
destacar que todas as oportunidadeslistadas podem ser pesquisadas deformaisolada, ou ainda,
uma combinagdo entre as diversas lacunas identificadas.

5 CONCLUSAO

A Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) realizada, indicou fortes evidéncias de
possibilidades de substituicdo entre biomassa e combustiveis fésseis indicando que os paises
podem continuar com suas politicas de crescimento e sustentabilidade usando mais biomassa e
menos combustiveis fosseis.
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A Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) também ajudou a comunidade cientifica que
trabalha com geragdo de energia, a partir de residuos agricolas, para construir um entendimento
comum dos desafios que devem ser enfrentados ao investigar o potencial energético desses
residuos.

A participacdo de biomassa na matriz energética estaaumentando, o que mostra uma
tendéncia de aceitagdo do mercado mundial dessas fontes energia renovaveis.
A biomassatambém oferece a possibilidade de ser produzida a partir de uma grande variedade
de materiais, proporcionando flexibilidade e seguranca ao mercado, diferente dos préprios
combustiveis fdsseis, principalmente do petréleo.

Uma grande quantidade de biomassa de residuos agricolas é gerada a partir da
producdao e da atividade do agronegdcio e, parcialmente, permanecem no campo das
propriedades rurais apds a colheita. Remover o excesso desses residuos agricolas apés a colheita
pode aumentararendado agricultor, contribuindo para a agregacdo de valor, além de fornecer
matéria-prima que pode ser usada para fins industriais e energéticos. Outro ponto é que, ao
utilizar residuos agricolas para producdo de bioenergia, estes estdo recebendo um destino mais
sustentdveldo que o simples descarte.

Ainda assim, a utilizacdo de residuos agricolas para producdo de bioenergia visa
contribuir para a diversificacdo da matriz energética, principalmente visandoaumentar a parcela
de participacdo dasfontes de energiarenovaveis a partir de biomassa, umavez que identificou-
se que existem iniUmeros problemas e grandes preocupagcdes em relagdo as fontes de e nergia
hidrica, solar e edlica (citadas como fontes de energia renovaveis instaveis), que lideram a matriz
energéticasustentdvel.

Observa-se que mais estudos sdo necessarios para investigar a relagdo entre o uso de
residuos agricolas para producdo de bioe nergia e as fontes de energia renovaveis como meio de
contribuir para uma matriz energética cada vez mais diversificada.

Percebe-se também que o uso de fontes de energia renovaveis tem impacto positivo
nasustentabilidade ambiental. O uso de fontes de energia renovaveis, em particulara biomassa
de residuos agricolas, ird reduzir a dependéncia energética de combustiveis fdsseis, reduzindo
as emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE), reduzindo assim a poluicdo ambiental e
contribuindo para a redugdo do aquecimento global.

Os objetivos principais desse artigo foram alcancados, umavez que apresentou-seuma
visdo geral do panorama atual existente com as possibilidades de realizacdo de pesquisas
envolvendo asubstituicdo de combustiveis fdsseis por meio de ene rgiarenovavel e sustentavel,
ouseja, um pensamentocritico —como é o caso das inumeras oportunidades citadas em relagdo
ao potencial de utilizacdo de residuos agricolas para producao de bioenergia.

Além disso, observa-se também que os desafios citados na secdo anterior retratam o
que ainda precisa ser desenvolvido para que os residuos agricolas também possam se tornar
uma fonte de energiarenovavelrepresentativa na matriz energética mundial.

Apesarda reconhecida quantidade de pesquisas publicadas com a tematica de fontes
de energia renovaveis, constatou-se que pesquisas envolvendo residuos agricolas para
producdo de bioenergia é uma tematica promissora, com iniUmeras oportunidades, pois
contempla diversos temas a serem explorados que ainda sdo bastante restritos, ou seja, a
utilizacdo de residuos agricolas para producdo de bioenergia, € um cendrio amplo e propicio
para exploragdo.
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