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RESUMO

A produgdo de fogos de artificio é antiga, mas se modernizou ao longo do tempo e tem novos usos. Porém, a atividade
sempre trouxe muitos transtornos, desde acidentes simples até graves que podem levar a morte, além dos danos
ambientais relacionados ao seu uso. Este trabalho realiza uma pesquisa descritiva sobre os danos causados pelos
fogos de artificio ao homem, aos animais e ao meio ambiente. A coleta de dados foi realizada nas bases de dados
Scopus, medRXiv, MEDLINE, SciELO e Google Scholar e Google Scholar. Os resultados mostraram que, além da
poluigdo sonora, o uso de fogos de artificio também esta associado a danos a salde ndo auditiva, como irritagdo,
doengas cardiovasculares, danos a capacidade cognitiva e disturbios do sono. O ruido afecta muitas espécies de
anfibios, artrépodes, peixes, mamiferos, moluscos e répteis, e pode afectar o ciclo reprodutivo das aves. O uso de
fogos de artificio, além de estar relacionado a doengas respiratdrias, devido a polui¢do do ar, pode causar reagoes
comportamentais como estresse e ansiedade nos animais, além de panicoinduzido por ruidos. Em alguns casos, com
animais de estimagdo, apenas o uso de sedativos resolve o problema. O manuseio de fogos de artificio esta
relacionado a muitos acidentes que afetam principalmente os membros superiores e a face, causando queimaduras
e até amputagdes, cujas principais vitimas sdo criangas. Apesar de todos os problemas relacionados com os fogos de
artificio, as autoridades sao flexiveis na sua utilizagao, principalm ente porque estao associados a festividades em todo
0 mundo e, consequentemente, diretamente ligados ao turismo. E necessario um trabalho intenso e continuo de
educagdo preventiva.

Palavras-chave: Fogos de artificio; Poluigdo; Fauna; Flora; Saude.

1 INTRODUGCAO

O uso dos fogos de artificio ndo é recente, faz parte da histéria ha séculos e hoje seu
uso é parte importante e tradicdo de diversas festividades em todo o mundo. A grande maioria
da populacdo admira os extraordinarios espetaculos de luz e som que os fogos de artificio
proporcionam, que, por esse motivo atraem e enriquecem eventos, acontecimentos e festejos,
mas sem, no entanto, se conscientizarem dos prejuizos associados ao uso destes artefatos.

Os fogos de artificio estdo associados a poluicdo sonora e atmosférica que atingem
tanto o homem, quanto varias espécies animais, além de afetar o meio ambiente com seus
componentes téxicos, contaminando agua e solo (SIJIMOL; MOHAN, 2014).

A saide humanatambém é afetada poracidentes derivados do manuseio de fogos de
artificio, que podem causar queimaduras graves, amputa¢des danos a visao, cegueira e morte
(SIQUEIRA etal., 2017).

Dessa maneira, este trabalho buscou identificar e descrever, através de um estudo
bibliografico, os possiveis danos que os fogos de artificio podem causaraos animais, ao homem
e ao meio ambiente.

2 METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa qualitativa, descritiva, de base bibliografica
sobre os danos causados pelos fogos de artificio ao homem, aos animais e ao meio ambiente. O
temagerou uma hipétese a partir da qual foram definidos os termos de busca ‘fogos de artificio,
animais, poluentes, passaros, meio ambiente, queimaduras, sendo que a coleta de dados
realizada nas bases Scopus, medRXiv, MEDLINE, SciELO e Google Académico.

3 RESULTADOS
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3.1 Fogos de artificio: ontem e hoje

Muito da histéria dos fogos de artificio foi perdida, mas alguns pesquisadores
acreditam que os fogos de artificio sdo originarios da China do século Il aC na antiga Liuyang,
China (CLARO, 2019), outros afirmam que entre 600 e 900 aC (APA, s/d), ou ainda em 200 dC
(THOMPSON, 2014). Acredita-se que os primeiros "foguetes" naturais foram produzidos com
hastes de bambu que explodiam com um estrondo quando jogados no fogo, devido ao
superaquecimento das bolsas de ar ocas no bambu. Os chineses acreditavam que esses fogos
de artificio naturais afastavam os maus espiritos e os fogos eram, e ainda sao, utilizados em
mortes, nascimentos, casamentos e em varios outros eventos (AMERICAN PYROTECHNICS
SAFETY & EDUCATION FOUNDATION, s/d; ZHANG et al.,, 2020). Na China ainda hoje sdo
utilizados nas festas de ano novo, festada primaverae em casamentos.

Eram produzidos, porém com espectro de cores mais limitadas. Todavia, com as
descobertas feitas pelo quimico francés Claude Louis Berthollet (1748-1822) do cloreto de
potdssio essa realidade mudou passando a abranger um maior nimero de espectros de cores.
Alémdisso, fogos que antes eram terrestres passaram a seraéreos (MACHADO; PINTO, 2011).

Os fogos de artificio sdo fabricados com diferentes compostos quimicos, nos quais os
atomos acumulam energia quando os elétrons se movimentam e essa energia é liberada quando
os elétrons voltam ao seu estado normal, as chamadas reacGes exotérmicas. As variadas cores
apresentadas pelos fogos de artificio sdo oriundas das caracteristicas de determinados
elementos quimicos, que emitem as cores, como por exemplos o cloreto de sédio produz cor
amarela, sais de cobre, azul, sais de calcio, laranja, sais de litio, vermelho, sais de bdrio, verde,
mistura de sais de estréncio e cobre, lilds, aluminio e magnésio metdlicos ou na forma de sais
produzem o branco (MACHADO; PINTO, 2011).

Hoje diversos sais metalicos sdo misturados a pélvora dos fogos de artificio para a
obtencdo de diferentes cores: o estroncio (Sr) gera cor vermelha, cobre (Cu) azul, sédio (Na)
amarelo, célcio (Ca) laranja e bdrio (Ba) verde, como mostra a figura 1. Para a obtenc¢do da cor
roxasdo misturados estréncio e cobre, branco, magnésio, aluminio e titanio e prata magnésioe
aluminio (CLARO, 2019). Todos esses metais pesados e percloratos, liberados na queima dos
fogos, sdo altamente tdxicos (SHI et al., 2011).

Figura 1 - Elementos quimicos usados na confec¢do de fogos de artificio com suas respectivas cores.
87,62

Sr

Estréncio

Fonte: Claro (2019).

A queima de fogos de artificio representa uma parte importante de diversas
celebragdes haséculos. Festivais com uso de fogos de artificio ocorrem em todo o mundo, como
por exemplo, o ‘Festival das Lanternas’ na China (YING et al., 2007) ‘Bonfire Night’ no Reino
Unido (POPE et al., 2016), ‘Tihar’ no Nepal (BUDHATHOKI; GURUNG, 2020), ‘Bastille Day’ na
Franca e ‘Sky Fest’ na Irlanda (AMBADE, 2018), ‘Diwali’ na india (GARAGA, KOTA, 2018), e o
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‘Independence Day’ nos Estados Unidos (PRUITT, 2019), assim como o Ano Novo no Brasil, todos
eventosimportantes que atraem grande publico e movimentam o turismo, e em que a queima
de fogos de artificio € uma das atracdes da comemoracao.

3.2 Fogos de artificio: danos a satide humana, animal e ao meio ambiente

Substancias geralmente utilizadas na composicao de fogos de artificio como o bario, o
aluminio, o chumbo, os sais de mercurio, o antimonio, o cobre e o estréncio, sdo eliminadas no
ambiente junto com afumaga dos fogos, consistindo principalmente definas poeiras toxicas que
podem entrar facilmente nos pulmdes (PALANEESWARI; MUTHULAKSHM, 2012). Estas
substancias sdo mais prejudiciais principalmente a bebés, criancas, mulheres gravidas, enfermos
e idosos e a precipitacdo das particulas produzidas pelos fogos de artificio podem contaminara
dgua de abastecimento, o solo, e podem ser carreados para lagos, rios ou oceanos
(PALANEESWARI; MUTHULAKSHM, 2012).

O perclorato utilizado na produgdo de fogos de artificio pode ser liberado no ar e
depois depositado na terra ou na agua devido a precipitacdo, e é facilmente solivel em agua,
permanecendo estdvel por longos periodos de tempo em condi¢des ambientais naturais. O
perclorato depositado no solo pode serlixiviado paraadgua ou pode ser absorvido pelas plantas
através da umidade do solo e se acumular nos tecidos vegetais. Varios estudos detectaram
perclorato em aguas subterraneas, dguas superficiais e dgua potavel apds eventos com uso de
fogos de artificio (SIJIMOL; MOHAN, 2014).

O perclorato é perigoso para muitos organismos, pois € um potente disruptor da
tireoide. O perclorato inibe ativamente aabsorc¢do de iodeto pela glandula tiredide, resultando
na diminuicdo da produgdo de hormonios tireoidianos (CHI-CHI, 2016) perigoso, portanto, para
0s organismos aquaticos que consomem agua contaminada e animais cuja dieta consiste em
organismos aquaticos, como aves aquaticas e alguns mamiferos.

O nitrato é outro componente oxidante utilizado para confec¢do de fogos de artificio.
Embora ndao tenham sido encontrados estudos ligando o nitrato a impactos ambientais, este
composto é conhecido por ser potencialmente téxico para organismos aquaticos de agua doce
em altas concentracdes, embora alguns animais marinhos também sejam sensiveis a ele. O
nitrato afetaa conversao de pigmentos que transportam oxigénio (CAMARGO, et al., 2005).

Os danos a saude causados por fogos de artificio estdo associados também a poluicdo
sonora, que afetaanimais, criancas, idosos e pessoasenfermas. Os niveis de ruido podemchegar
a 117 dBA, excedendo todos os cédigos de ruido. Um aumento de 113% nas doencas
respiratdrias tratadas durante um episddio de fogos de artificio foi estatisticamente significativo
(BACHet al., 1975), e os danos a saude causados pelo ruido preocupam as autoridades no Brasil
(WESTIN, 2018).

Estima-se que 25% da populagdo trabalhadora estd exposta a Perda Auditiva Induzida
por Ruido (pair), entretanto, a poluicdo sonora estd associada também a danos a saude ndo
auditivos, como irritacdo, doenca cardiovascular, danos a capacidade cognitiva e disturbios do
sono (BASNER et al., 2014).

Figura 2 - Nivel de decibéis considerados aceitaveis em diferentes ambientes e quantidade de decibéis .
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Fonte: ABNT (2000), figura 2A; Breaker, 2019, figura 2B.

A figura 1, apresenta os niveis de ruido aceitaveis em diferentes ambientes (fig. 1B),
segundo a NBR 10151, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2000), e o nivel de
ruido que podem atingir variadas fontes de ruido, incluindo os fogos de artificio (WESTIN, 2018).

Individuos expostos a altos indices de ruidos por periodos prolongados, o que pode
ocorrer em determinadas profissGes podem desenvolver estresse (Silva et al, 2014), apesar do
uso de equipamentosde protecaoindividual (EPIs). Quando, em adi¢do, o individuo é exposto
a outras fontes de ruido fora do ambiente de trabalho, como eventos com uso de fogos de
artificio, é gerada umasituagdo ainda mais agravante.

Como pode ser observado na figura 1, os niveis de ruido aceitdveis para ambiente
externo sdao determinados segundo a atividade humana desenvolvida. Em dreas urbanas onde
existem escolas, hospitais e residéncias preconiza-se um nivel maximo de ruido de 50 decibéis
(dB) para o dia e 45 dB a noite, enquanto que em areas comerciais, industriais ou de recreagdo
os niveis aceitaveis de ruido aumentam. Por outro lado, no ambiente rural os niveis de ruido sdo
mais baixos, 40 dB para o dia e 35 dB para a noite, principalmente para protec¢do dos animais de
criacao.

Embora sejam geralmente tidos pelo homem como artefato extraordinario, os ruidos
altos e as luzes brilhantes inesperadas que os fogos de artificio produzem representam uma
fonte de perturbagdo para muitas espécies de animais domésticos e selvagens (SHAMOUN-
BARANES et al., 2011). Estudos mostraram que fogos de artificio representam eventos
traumaticos para cdes (LANDSBERG et al., 2003; LEVINE et al., 2007). Além disso, a pirotecnia e
explosivos de gas sdo usados com frequéncia para dispersara vida selvagem e sdo empregados
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em todo o mundo como uma medida eficaz na prevencdo de colisGes de aeronaves com
passaros (GILSDORF et al., 2002; COOK et al., 2008).

Kunc e Schmidt (2019) estudaram o efeito antropogénico da poluicdo sonorg,
utilizando um método de meta-andlise filogeneticamente controlada de varios niveis, e
obtiveram que o ruido afeta muitas espécies de anfibios, artrépodes, pdssaros, peixes,
mamiferos, moluscos e répteis.

Estudos realizados por Gronqvist, Rogers, e Gee (2016), demonstraram que cerca de
80% dos cavalos avaliados demonstraram estado ansioso ou muito ansioso em eventos com
fogos de artificio, causando mais comumente corrida em alta velocidade, levandoa quebrade
cercas, lesdes nos, inclusive causados por fogos de artificio e o ferimento de pessoas.

Entretanto, as aves representam os animais que mais sofrem com os fogos de
artificios, o que é demonstrado por vérios pesquisadores (BERNAT-PONCE et al., 2021; KOLZSCH
et al., 2022; SHAMOUN-BARANES et al., 2011; STICKROTH, 2015).

Um estudorealizado na Espanha mostrou que atividades festivas com uso de fogos de
artificios préximos a areas de reproducdo de pardais afetam sua capacidade reprodutiva
(BERNAT-PONCE et al., 2021). Foi observado que o uso de fogos de artificio provocam o voo
desordenado deavesaquaticas, as quais podemvoar por até 30 minutos em fuga como resposta
ao barulho gerado na explosdes dos fogos (SHAMOUN-BARANES et al., 2011).

Os disturbios provocados porfogos de artificio podem estar relacionados com somou
com o efeito luminoso. O principal dano é causado pelo efeito surpresa de flash e luz,
“tempestade’, pois diferentemente da tempestade natural, cujas alteraces ambientais sdo
percebidas pelas aves, o som e luz dos fogos de artificio sdo associados a caga, sendo que as
aves aqudticas aparentemente sdo mais sensiveis do que aves de rapina e mamiferos
(STICKROTH, 2015).

Kolzsch et al., (2022), afirmam que as aves sofrem efeitos comportamentais de longo
prazo e descrevem potenciais consequéncias analisando a trilha de gansos selvagens migratérios
observaram que os gansos, que, devido ao efeito da poluicdo sonorados festejos de Ano Novo
em Nova York, EUA, passam a voar para mais longe e mais alto, e que mesmo no periodo da
pandemia, quando as festividades foram suspensas, o comportamento se manteve.

O usode fogos de artificio pode ainda causar reagdes comportamentais como estresse
e ansiedade em animais, e panico induzido por ruido (MCINTOSH, 2019), sendo que em alguns
casos apenas o uso de sedativos resolve o problema (CAPILE et al, 2014).

Além da poluicdo sonora, o uso de fogos de artificio esta relacionado a doencas
respiratérias devido a poluicdo atmosférica. Ambade (2018), em estudos realizados durante o
festival de Diwali, na cidade de Jamshedpur, india, encontrou que estes eventos s3o marcados
pelainfluéncia negativa na qualidade do ar ambiente devido a emissdo e acimulo de SO?%, NO?,
03, tragos de metais e PM10 (particulas inalaveis, de diametro inferior a 10um que constitui
elemento de poluigdo atmosférica), e pode levar ao desenvolvimento de doencas respiratérias
(BACHet al, 1975).

A época de festejos juninos no nordeste, assim como em todo o Brasil, é importante
pela sua belezacultural e suas comidas tipicas, entretanto, estdo associadas a varios acidentes
com fogos de artificio. Nesse periodo ha um aumento considerdvel de ocorréncias desses
acidentes. A populacdo, quando utiliza indevidamente os fogos de artificio, pode sofrer graves
gueimaduras.
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Tabela 1 - NUumero de internagdes por queimadura com fogos de artificio ocorridos por Estado no Brasil entre 2008 e
2016.

Internagdes por Queima de Fogos de Artificio
Por estado e ano atendimento - Brasil

m--mmmmm

Acre 1 2 1 2 1- 3-

Alagoas - 2 2 4 3 4 5 7 32
Amapa 4 5 3 3 3 4 6 2 33
Amazonas 3 1 4 2 4 2 8 4 31
Bahia 78 75 130 100 118 105 139 112 104 961
Ceara 17 14 13 8 15 19 17 18 12 133
Distrito Federal 11 3 9 9 5 14 6 5 71
Espirito Santo 5 8 10 12 8 63
Goids 17 10 11 14 6 7 3 7 7 82
Maranhé&o 11 2 12 6 9 7 13 4 73
Mato Grosso 5 5 5 13 9 15 10 6 18 86
Mato Grosso do Sul 1 1 2 3 5 2 3 6 3 26
Minas Gerais 43 45 58 81 54 105 93 46 109 640
Pard 13 6 14 15 20 18 30 41 42 199
Paraiba 13 14 31 103 9 12 4 7 9 202
Parand 8 14 36 14 36 11 19 9 16 163
Pernambuco - 4 10 3 13 15 19 10 10 84
Piaui 19 7 2 5 1 1 1 2 3 41
Rio de Janeiro 29 24 26 42 26 39 72 53 67 378
Rio Grande do Norte 2 1 1 6 7 13 10 14 20 74
Rio Grande do Sul 6 11 11 9 8 14 12 11 21 103
Ronddnia 4 2 4 2 5 6 5 3- 31
Roraima - 2 3 1 3- 3 1 3 16
Santa Catarina 9 13 17 15 17 10 18 23 15 137
S&o Paulo 71 81 87 121 142 84 102 100 62 850
Sergipe 7 5 1 7 6 5 1 8 2 42
Tocantins

mm-ﬂzmm-ﬂ-ﬂm-

Fonte: Sistema de InformacBes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Dados de janeiro de 2015 até margo de 2016 sujeitos a retificacdo.

A tabela 1 apresentaonumerode internagdes por queimadura com fogos de artificio
ocorridos no Brasil entre 2008 e 2016. Pode-se observar que os estados onde ocorreram maior
numero de casos foram Bahia, Sdo Paulo e Minas Gerais, sendo que as ocorréncias de acidentes
com fogos de artificio aumentam cerca de 10% no periodo das festas juninas (BRASIL, 2022).

Segundo o Conselho Federalde Medicina (CFM, 2018), entre 2008 e 2017, ocorreram
no Brasil mais de 5 mil internagdes por acidentes com fogos de artificio, que podem levar a
qgueimaduras, lesées com laceragdes e cortes e amputacdes de membros (SBCM, 2017).

Uma pesquisarealizada por Siqueira et al., (2017), mostrou que acidentes com fogos de
artificio sdao predominantes nas Regides Sudeste, onde foram registrados 38,94% casos
nacionais, e na regidao Nordeste (38,66%). As vitimas de acidentes, em sua maioria, sdo do sexo
masculino (82,64%), e os acidentes com morte atingem criancas com idade entre um e quatro
anos, sendo 35,48%, do sexo masculino (70,97%), e 54,84%, na Regido Nordeste (SIQUEIRA et
al., 2017).

Um estudo realizado na Africa do Sul (SMITTENBERG, 2021) obteve que a média de
idade de criangas tratadas por acidentes com fogos de artificio esta em 8,8 anos, sendo destes
78% meninos, resultado semelhante ao obtido por Siqueira et al. (2017). Neste estudo
constatou-se ainda que as partes do corpo mais atingidas sdo as maos (44%), os olhos (42%) e a
face (31%), sendo que 47% sofrem mais de umainjuria. Outro estudorealizado na india, durante
o festival das luzes, o Diwali, demonstrou que um grande nimero de pacientes no hospitaleram
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de pessoas de todas as faixas etarias com injurias causadas por fogos de artificio, sendo a maioria
delas criangas entre 5 e 14 anos e 92% destas, sem supervisao dos pais (PURI, 2008).

Em Sergipe, no periodo das festas juninas em 2019, foram realizados 71 atendimentos
a vitimas de queimaduras no Hospital de Urgéncia de Sergipe (HUSE), sendo que 46 foram
vitimas de queimaduras por fogos de artificio, computando um aumento de 60% no numero de
amputacdes em relacdo ao ano anterior, 2018 (SERGIPE, 2019).

3 DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o Estatuto da Crianca e do Adolescente, ECA, (BRASIL, 1990), a venda
de fogos de artificios é proibida para criancgas, adolescentes e jovens menores de 18 anos, com
excecdo dos artefatos com capacidade restringida de provocar danofisico (ECA, art. 81, inc. V).
Entretanto, ostraques e bombinhas que téma vendaliberada e sdo populares entre as criancas
mais novas, também podem causar danos (MPPR, s/d). Segundo Siqueira et al. (2017), os
acidentes estdo relacionados ao tipo de artefato que estd sendo manuseado e como acontece o
manuseio.

Com relacdo a perda auditiva, o dano ocorre devido ao forte barulho da explosdo. O
som atinge as células da cdclea, e, quando muito elevado, ocorre um trauma acustico que
destrdias células ciliadas, que ndo sdo regeneradas.

Um estudo realizado pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) de 2014, mostrou que
a poluicdodo ar foiresponsavel pela morte de mais de 7milhGes de pessoas no mundoem 2012,
indice maiordo que o da AIDS e da malaria juntas (OPAS, 2021). Bach et al. (1975), em pesquisas
realizadas na cidade de Oahu, no Havai, detectou um aumento de 113% de doengas respiratérias
tratadas durante um evento com uso de fogos de artificio.

No presente momento de pandemia, a Secretaria de Estado da Saude de Sergipe
publicou um alerta sobre os danos nas vias aéreas que podem ser causados pela fumaca dos
fogos de artificio, quadro que pode facilitar a instalacdo de infecgdes respiratdrias, inclusive por
SARS-CoV 229 (MAIA, 2021). Em 2020 foi registrada uma significativa reducdo de casos
registrados de acidentes com fogos de artificio devido as restricGes da pandemia, entretanto,
em 2021 foi constatado um aumento de 36,8% nos casos (SERGIPE, 2021), e mesmo sendo
inferiorao indice registrado em 2019, e o problemaainda é preocupante, umavez que 0s casos
sdo subnotificados, segundo afonte utilizada.

As instituicGes publicas, prefeituras, corpo de bombeiros, secretaria de salude e
hospitais emitem alertas para a populagdo nos periodos de festas. Entretanto, estes ndo sao
suficientes parareduziro nimero de acidentes com fogos de artificio, nem os danos as pessoas,
animais e ao meio ambiente causados pela poluicdo sonora e atmosférica. Assim, faz-se
necessarioum trabalho intenso e continuado de educagdo preventiva de educagdo em saude e
ambiental, e uma acdo mais rigorosa dos fiscalizadores, além de um aumento no rigor das leis,
principalmente no que se refere a protecdo de criangas, adolescentes e jovens.

No presente momento de pandemia, a Secretaria de Estado da Saude de Sergipe
publicou um alerta sobre os danos nas vias aéreas que podem ser causados pela fumaca dos
fogos de artificio, quadro que pode facilitar a instalacdo de infec¢des respiratérias, inclusive por
SARS-CoV229(Maia, 2021). Chenetal. (2022), em seus estudos de restrigdo do uso de fogos em
determinadas ruas ou trechos da cidade, encontraram que apesar da medida pouco interferir
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na taxa de poluicdo atmosférica, melhora os efeitos na saude publica, reduzindo as taxas de
doencgas respiratérias e cardiovasculares. Esses resultados mostram que medidas de pouco
custo podem surtirefeito no controle dos danos causados por fogos de artificio.

Com relagdo aos animais de estimacdo, o sofrimento é equivalente, pois os mesmos
ndo sdo capazes de compreender e precisam, muitas vezes, ser sedados em ocasides festivas.
Mesmo que a intengdo seja apenas comemorar, o uso dos fogos de artificios podem causar
danos irreparaveis a fauna, a flora afetadas e aos animais de estimacdo. O ideal seria que os
fogos de artificio fossem manuseados apenas por profissionais, mas para aqueles que ainda
persistem em utiliza-los, segue algumas recomendac¢des como: verificar se o produto tem selo
do Inmetro (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia); seguir as instru¢ées de
seguranca da embalagem; ficar longe de postes e fios elétricos; ndo guardar fogos de artificio
nos bolsos, nem dentro de casa; ndo acender fogos de artificio perto da prépria face, nem de
outras pessoas ou de animais; e manusear os fogos de artificio em dreas distantes de hospitais,
residéncias, industrias e depdsitos (ROMUALDO, 2020).
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