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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a fragmentacdo de remanescentes naturais de florestas € uma
grave consequéncia da expansdo da fronteira agricola no Brasil, em que a ocupacgdo
desordenada da terra traz impactos no meio e na qualidade de vida da populagéo.

Ha necessidade de recuperacdo de areas degradadas, para evitar perdas dos
recursos naturais. O reflorestamento € uma das ferramentas utilizadas para recuperar
regibes que tiveram suas vegetacfes originais removidas. Este processo € realizado
principalmente em locais 0os quais foram retiradas as matas ciliares, bem como para a
implantacdo de corredores ecoldgicos, visando o estabelecimento do equilibrio entre as
espécies integrantes das comunidades e 0s recursos haturais. Os corredores ecolbgicos
permitem uma maior conservagao da biodiversidade, por meio do livre transito de animais
e a dispersdo de sementes das espécies vegetais (consentindo o fluxo génico entre as
espécies da fauna e flora), a conservacdo dos recursos hidricos e do solo, além de
contribuir para o equilibrio do clima e da paisagem.

Os fragmentos florestais sédo areas de formacao vegetal interrompidas por barreiras
antrépicas ou naturais, inteiramente dominadas por arvores, de estrutura complexa, que
ainda apresentam maior riqueza de espécies.

As areas florestais desempenham papéis importantes, como o de direcionar a
circulacdo dos ventos; participar no controle do ciclo hidrolégico local; favorecer a
absorcdo de agua da chuva pelo solo, diminuindo o escoamento superficial; estruturar os
solos, minimizando o processo de erosao, evitando perda, assoreamento e contaminacao
de rios com residuos quimicos e organicos de lavouras; e manter a ciclagem de
nutrientes, o que traz incalculavel aporte a fertilidade.

Essas vantagens ambientais favorecem diretamente os agricultores e a sociedade
em geral. Os agricultores muitas vezes nao percebem os beneficios conseguidos com a
eficiente conservacao e preservacao florestal. Isto € conseguido pela anélise da estrutura
da paisagem.

Uma das tecnologias disponiveis para realizar esta tarefa € o sensoriamento
remoto, em que Sistemas de Informagfes Geograficas (SIG) auxiliam a elaboracéo de
mapas de uso da terra para facilitar a visualizagdo das areas que compdem a paisagem.
A partir da andlise visual de imagens orbitais € possivel realizar um mapeamento das

unidades territoriais de conducéo de sistemas produtivos e areas com vegetacao nativa.
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Assim, é possivel tomar iniciativas para o planejamento regional e levantamento de
recursos renovaveis, visando adocdo de medidas para mitigar impactos da supressao
florestal. Desta maneira, a extincdo da fauna e da flora local é evitada, facilitando a

formacao de corredores ecoldgicos e preservagdo de remanescentes florestais.

2 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi analisar a representatividade dos fragmentos florestais
no Municipio de Jaboticabal — SP, no intuito de coletar dados que permitam a elaboracéo

de um diagndstico conservacionista.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar a estrutura da paisagem quanto a quantidade, forma e as é&reas de
remanescentes de fragmentos florestais no Municipio de Jaboticabal, para apresentar um
mapa da distribuicdo espacial destes, no intuito de coletar dados que permitam a
elaboracdo de um diagndstico conservacionista, quanto ao reflorestamento de tais areas e
formacao de corredores ecoldgicos, quando necessarios.

4 METODOLOGIA

No estudo foram utilizadas imagens do Google Earth e do satélite LANDSAT 5
adquiridas pelo site do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

O reconhecimento da area foi realizado no Google Earth, para interpretacdo visual
da paisagem terrestre, em que também foi feita a vetorizacado dos fragmentos florestais e
da éarea de cobertura vegetal ao longo das redes de drenagem do Municipio de
Jaboticabal. Poligonos foram gerados ao redor de cada uma delas, dessa maneira, a
imagem encontrada como raster (com a descrigéo da cor de cada pixel), foi transformada
em vetor (imagens geométricas com formas de pontos, curvas e poligonos). Os poligonos
do Google Earth foram exportados para o ArcGIS.

A érea, o perimetro e a localizacdo geogréfica de cada area de cobertura vegetal
ao redor das redes de drenagem, e de cada remanescente florestal, foram gerados no
programa Earthpoint (2013). As unidades escolhidas para a medicdo foram

respectivamente, hectares, metros e coordenadas em graus, minutos e segundos. Os
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dados obtidos foram exportados para planilhas do Excel, permitindo a construcéo de
tabelas.

O download da imagem orbital do satélite LANDSAT 5 foi realizado no site INPE,
da orbita 220 e ponto 75 (quadrante 220/75), e sensor TM. A imagem selecionada é
datada de 15/06/2011, sendo a mais recente com auséncia de nuvens sobre o municipio
de Jaboticabal, o que permite uma melhor visualizagdo, garantindo a fotointerpretacéo.

O sensor TM do satélite LANDSAT 5 possui sete bandas, sendo que cada uma
representa uma faixa do espectro eletromagnético captada pelo satélite. Neste estudo
foram utilizadas as bandas 1, 2 e 3.

A imagem orbital foi exportada para o ArcGIS e por georreferenciamento,
constatou-se que os poligonos importados do Google Earth, coincidiram com o0s
fragmentos e areas de cobertura vegetal ao redor da rede de drenagem, encontrados
respectivamente na imagem orbital.

Foram elaborados mapas no ArcGIS com a localizagdo e caracteristicas
especificas dos fragmentos, necessarias para realizacdo de um diagnostico ambiental.

Com os valores de area e perimetro de cada fragmento florestal, pode-se
determinar a forma de cada fragmento com base no indice de circularidade ou da relacao
borda/interior, pela seguinte equacao, conforme segue (CHATURVEDI, 1926):

40000.1M. A
C=—pf—
Em que: IC = indice de circularidade; A = area do fragmento, em ha; e P = perimetro do
fragmento, em m.
O fragmento tera forma arredondada, quando o valor do indice de circularidade (IC)

for proximo de 1. A medida que este se distancia de 1, tem-se um fragmento alongado.

5 RESULTADO

Com as andlises realizadas no Google Earth e no ArcGIS 10, foram observados
140 fragmentos florestais, com area total de 922,07 ha, e perimetro total de 133.199,25 m.

No ano de 1971 havia 122 fragmentos florestais, que ocupavam uma area
correspondente a 3,63% do municipio; e em 2000, restavam 121 fragmentos florestais,
gue ocupavam 1,55% do municipio (GREGGIO et. al., 2009).

Apesar do aumento no numero de fragmentos quanto aos anos anteriores, de 122

para 140, a area de mata no municipio foi reduzida, pois, considerando os fragmentos
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mapeados, apenas 1,20% da area apresenta vegetagdo natural. Assim, denotou-se que 0
municipio ja estava aquém da area natural exigida pelas leis ambientais.

Em 1971, foram observados 24 fragmentos com area inferior a 5 ha, 33 com area
entre 5 e 10 ha, 28 com é&rea entre 10 e 20 ha, 30 com area entre 20 e 80 ha, 6 com area
entre 80 e 200 ha, e 1 com &rea maior que 200 ha, ocupando uma area, respectivamente
de, 2,02%; 6,47%; 11,28%; 30,67%; 26,63%; 20,91%, de um total de 3770,7 ha da area
relativa dos fragmentos mapeados (GREGGIO et. al., 2009).

Em 2000, foram observados 69 fragmentos com area inferior a 5 ha, 26 com area
entre 5 e 10 ha, 13 com area entre 10 e 20 ha, 12 com area entre 20 e 80 ha, e 1 com
area entre 80 e 200 ha, ocupando uma &rea, respectivamente de 13,60%; 19,23%;
15,78%; 40,54%; 10,84%; de um total de 1038,26 ha da area relativa dos fragmentos
mapeados (GREGGIO et. al., 2009).

Ja em 2011, foram observados 96 fragmentos com &rea inferior a 5 ha, 18 com
area entre 5 e 10 ha, 13 com area entre 10 e 20 ha, e 13 com area entre 20 e 80 ha,
ocupando uma area, respectivamente de, 15,45%; 14,78%; 18,48%; 51,29%; de um total
de 922,07 ha da area relativa dos fragmentos mapeados.

Além disso, fragmentos com é&reas maiores que 80 e 200 ha ndo sdo mais
encontrados, em relacdo aos anos anteriores.

A menor classe de area, correspondente a fragmentos com menos de 2 ha, foi a
mais encontrada, apresentando 73 remanescentes florestais, que contabilizam 52,14% do
numero de fragmentos, ocupando 77,85 ha, o que corresponde a 8,44% da area total. A
area média dos fragmentos desta classe € de 1,07 ha.

A maior classe de éarea, referente a fragmentos que possuem de 70 a 80 ha de
area, foi a menos encontrada, apresentando um sé remanescente com area de 76,60 ha,
contabilizando 0,71% do numero de fragmentos, ocupando 8,31% da area total.

Em 1971 e 2000, foram mapeados fragmentos com um perimetro total de
246.308,90 m e 152.996,98 m, com média, respectivamente de 2.018,93 m e 1.264,44 m.
E dos 122 fragmentos florestais mapeados em 1971, 50% possuiam perimetro inferior a
1.500 m, em 2000, dos 121 fragmentos, 76,86% apresentavam perimetro inferior a 1500
m. Os fragmentos de maiores perimetros (5.500 — 50.000 m) apresentaram valores totais
em 1971 de 47.113,20 m, ocupando 19,13% da é&rea total, e em 2000, apresentaram
valores totais de 20.432,74 m, com 13,35% da area total (GREGGIO et. al., 2009).
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Em 2011, os 140 fragmentos apresentaram um perimetro total de 133.199,25 m,
com uma média de 951,42 m, em que 81,43% dos fragmentos apresentaram perimetro
inferior a 1.500 m, e os de perimetro maior que 5.000 m n&o sao mais encontrados.

Nos anos de 1971 e 2000, 15 e 17 fragmentos, respectivamente, apresentavam
forma arredondada (IC acima de 0,8). A maior parte dos fragmentos mapeados, 63
fragmentos em 1971, e 59 em 2000, apresentaram formas moderadamente alongadas
(entre 0,6 e 0,8). As formas muito alongadas, (IC menores que 0,6), foram observadas em
44 fragmentos em 1971, e 45 em 2000 (GREGGIO et. al., 2009).

Em 2011, dos 140 fragmentos encontrados, o numero de fragmentos arredondados
diminui para 14, o de fragmentos moderadamente alongados subiu para 75, e os de forma
muito alongada aumentou para 51.

Portanto, a maioria dos fragmentos estudados apresenta um baixo IC, com uma
tendéncia a reducdo deste, e por apresentarem areas pequenas sao atingidos fortemente
pelo efeito de borda, sujeitos a um maior grau de perturbacéo.

A superficie vegetal analisada ao longo da rede de drenagem nédo é
necessariamente uma area de preservacdo permanente (APP), mas podem ser
consideradas como APP nas propriedades rurais que possuem essa condicdo de
cobertura vegetal, de acordo com a Legislagdo Ambiental em vigor.

Os remanescentes podem servir como areas de Reserva Legal. Esta condicéo
depende da consciéncia ambiental dos donos das propriedades. Se adotada esta medida,
tais areas deverdo ser locadas, preferencialmente, préximas a outras Reservas Legais ja
existentes, areas de APP, fragmentos florestais, nascentes, dentre outras.

A situacdo da vegetacdo natural do municipio de Jaboticabal encontra-se
fortemente fragmentada. A maior parte dos fragmentos florestais encontrados foi
caracterizada por tamanhos pequenos, formas alongadas, estando isolados, sob intenso

efeito de borda e muito vulneraveis as pressdes antropicas.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os remanescentes florestais do Municipio tém-se fragmentado ainda mais,
possivelmente devido, em especial, & expanséo da cultura de cana-de-acgucar.
E necessario o manejo dos fragmentos e das paisagens em que estdo inseridos,

além de desenvolver atividades de educacdo ambiental, para conscientizar a populacao
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local, trabalhadores rurais e proprietarios, da importancia da cobertura florestal, podendo
utiliza-la como areas de Reserva Legal, obrigatoria segundo o Codigo Ambiental.

Os fragmentos florestais sdo ilhas de biodiversidade, que devem ser recuperadas,
e se possivel, interligadas por corredores ecoldgicos e vizinhancas de alta porosidade.
Tém um papel importante na recuperacdo da qualidade da paisagem e melhoria da
gualidade de vida, em meio a areas intensamente cultivadas. A atuagcdo destes, assim
como sua permanéncia no meio, depende da identificacdo dos fatores de degradacéo e

da tomada de alternativas sustentaveis para minimiza-los.
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