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O USO DA CLASSIFICACAO FUNCIONAL DO FITOPLANCTON
COMO INSTRUMENTO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
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Resumo: Algas fitoplanctbnicas sao importantes na avaliacdo da qualidade da agua,
refletindo a dinédmica do ecossistema. O objetivo principal deste estudo foi avaliar a
riqgueza, abundancia e a distribuicdo dos grupos funcionais da comunidade fitoplanctonica
nas aguas do Parque do Bicdo na cidade de Sao Carlos, Sdo Paulo. Amostras de agua
para analise das variaveis fisicas e quimicas e do fitoplancton foram coletadas nos meses
de abril e agosto de 2013 em trés pontos. A comunidade fitoplanctdnica foi analisada
através da sua densidade, dos grupos funcionais e dos indices biolégicos. A analise da
comunidade fitoplancténica do Parque do Bicdo revelou uma rigueza expressiva de
espécies, foram identificadas 30 espécies distribuidas em sete classes taxondmicas. As
cloroficeas, cianobactérias e diatomaceas foram componentes importantes desta
comunidade. As maiores riqueza e densidade foram registradas na amostragem de abril
de 2013. Em ambas as amostragens nos pontos P2 (lago) e P3 (lancamento de esgoto)
foram registradas as maiores diversidades. A classificacdo do fitoplancton em grupos

funcionais evidenciou a ocorréncia de 12 associagfes. Entre estas, o grupo funcional J,
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representado principalmente por Desmodesmus quadricauda (Turpin) Brébrisson, refletiu
claramente as condigfes mais eutréficas dos pontos P2 e P3. A abordagem dos grupos
funcionais do fitoplancton constituiu uma ferramenta (til para a compreensdo da
comunidade fitoplanctdnica neste sistema urbano. Conclui-se que a regido onde se
localiza o Parque do Bicado, deve ser considerada para a utilizacdo na preservagao do
equilibrio natural e prote¢cdo das comunidades aquaticas. Contudo, isso s6 sera possivel
guando as medidas que visem a sua recuperacdo e preservacdo forem efetivamente

implantadas.
Palavras-chave: Grupos funcionais. Algas. Eutrofizagéo.
INTRODUCAO

Os estudos de avaliacdo da qualidade da agua que incluam analise qualitativa e
guantitativa dos organismos plancténicos sdo importantes, pois estes refletem a dinamica
do ecossistema (TUNDISI, 2003). Segundo Margalef (1983), a comunidade planctbnica
funciona como “sensor refinado das propriedades ambientais”.

O manejo inadequado dos corpos d’agua geralmente acelera o processo da
eutrofizacdo, ou seja, 0 enriquecimento de um corpo d’agua por nutrientes organicos e
minerais, levando a proliferacdo das comunidades bioldgicas e a baixa qualidade da agua
utilizada para diversos fins. Esse processo € um problema recorrente e comum em todo o
mundo, e como consequéncia, ocorre a proliferacdo de algas, causada pela oferta
excessiva de nutrientes (CROSSETI; BICUDO, 2005).

As &guas, que passam pelo processo de eutrofizacdo, podem apresentar
desequilibrio de elementos e nutrientes, diminuicdo do teor de oxigénio dissolvido,
alteracdo do pH e proliferacdo de diversos organismos nocivos a saude humana. Como
resultado da falta de manejo adequado desses ambientes, observa-se 0 crescimento
acelerado dessas comunidades onde predominam as espécies téxicas de cianoficeas
(TUCCI et al., 2006).

Na tentativa de propor modelos e padrées para comunidade fitoplancténica em em
ambientes de agua doce que apresentam diferentes niveis de trofia, pesquisadores

desenvolveram hipéteses para uma classificacdo mais abrangente (HUTCHINSON, 1961,
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REYNOLDS, 1988). Um modelo foi proposto por Reynolds et al. (2002) no qual as
espécies do fitoplancton foram agrupadas em 31 grupos funcionais, denominados por
cbdigos alfanuméricos, baseando-se em suas estratégias de sobrevivéncia, tolerancias e
sensibilidades. Estes eram definidos pelos atributos fisiologicos, morfolégicos e
ecoldgicos de espécies que potencial e alternativamente podem dominar ou co-dominar
um sistema (HUSZAR et al.,, 2003). Estes grupos sdo frequentemente polifiléticos e
respondem similarmente a um determinado conjunto de condi¢cdes ambientais, possuindo
caracteristicas adaptativas para sobrevivéncia e dominédncia em distintos ambientes
(REYNOLS et al., 2002).

A classificacdo do fitoplancton de acordo com grupos funcionais despertou o
interesse da comunidade cientifica, pois este tipo de abordagem contribui para a analise
da distribuicdo e dindmica das populacfes fitoplancténicas naturais (REYNOLDS et al.
2002; REYNOLDS, 2006), € mais eficiente no biomonitoramento ambiental do que
agrupamentos filogenéticos (HUSZAR & CARACO, 1998), tem se tornado fundamental
para uma melhor compreenséo e descricdo das comunidades e é uma forma viavel de
predizer respostas e avaliar as mudancas nos ecossistemas aquaticos causados pelas
acOes antropicas. Além disso, considera a tolerancia ou a sensibilidade das espécies as
variaveis fisicas e quimicas do sistema aquatico onde sédo encontrados (CUNHA &
CALIJURI, 2011), permitindo a avaliacdo da influéncia das condic6es hidraulicas de um
reservatorio (por exemplo, o tempo de residéncia), das caracteristicas morfométricas e de
uso e ocupacdao da bacia hidrografica sobre as algas (BORGES et al. 2008).

Portanto, o uso de grupos funcionais do fitoplancton para avaliar as modificacbes
ocorridas em um sistema tem provado ser muito Util e eficiente. Assim, o objetivo deste
estudo foi avaliar a riqueza, abundancia e a distribuicdo dos grupos funcionais da

comunidade fitoplanctonica nas aguas do Parque do Bic&o na cidade de Séo Carlos.
AREA DE ESTUDO

O Parque Municipal “Veraldo Sbampato” conhecido popularmente como Parque do
Bicdo (22°1’52”S e 47°54’21”"W) esta localizado na area urbana do municipio de Sé&o
Carlos. Ele se localiza no local da nascente do rio Medeiros, que apresenta um uso e

ocupacdo do solo excessiva nas cabeceiras, tornando invidvel sua recuperacédo integral,
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além da presenca de lancamento clandestino de esgoto e problemas de criminalidade h&
varios anos (TARPANI, 2008).

No interior do parque existem trés nascentes que, no passado, sofreram sérias
intervencdes antropicas devido a urbanizacdo. Estas nascentes formam um curso d’agua
gue atravessa todo o pargue e apresenta sinais de assoreamento. Constata-se também
na area forte presenca de esgotos domésticos clandestinos, lancados a jusante das

nascentes, no corrego do Medeiros, ainda dentro do Parque do Bicdo (Figura 1).

Figura 1. Aspecto geral do langamento de esgoto no curso d’dgua que atravessa o Parque do Bicé&o.

MATERIAIS E METODOS

Variaveis abioticas

A coleta foi realizada em abril e agosto de 2013 em trés pontos localizados no
Parque do Bicdo, sendo o ponto P1 (22°1'53"S e 47°54°20”0) localizado em uma das
nascentes do rio Medeiros, o ponto P2 (22°1°53”S e 47°54’21”0) no lago central do
parque e o ponto P3 (22°1°51”S e 47°54°26”’0) a jusante do local de lancamento de
esgoto.

A temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram

mensurados in situ com uma sonda portatil da marca Horiba®, modelo U-10.
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Variaveis bioticas

As amostras para as andlises quantitativas do fitoplancton foram coletadas de
forma direta na superficie em frascos de polietilieno e preservadas com solucdo 1% de
lugol acético. Para a identificacdo utilizou-se bibliografia especializada utilizando-se o
sistema de classificagdo adotado por Bicudo e Menezes (2005).

A densidade populacional do fitoplancton foi estimada com o auxilio de um
microscoépio invertido pelo método da sedimentacdo de Utermohl (1958), para o qual
foram utilizadas camaras de sedimentacao de volumes entre 2,5 e 20 mL, dependendo da
concentracdo de algas e de material em suspensdo em cada amostra. O tempo de
sedimentacao foi de pelo menos trés horas para cada centimetro de altura da camara
(Margalef, 1983). Os organismos (células, coldnias e filamentos) foram quantificados em
campos aleatérios (Uhelingher, 1964), em aumento de 400x, sendo enumerados pelo
menos 100 individuos da espécie mais freqiente. O calculo da densidade fitoplancténica
(org mL™) foi efetuado conforme descrito em Ros (1979)

Com os dados, calculou-se a densidade e a abundancia das espécies. A definicao
dos grupos funcionais foi efetuada com base em Reynolds et al. (2002). Os indices de
diversidade, dominancia e equitabilidade foram calculados utilizando-se o programa
estatistico PAST version 1.94 (HAMMER et al., 2001). O indice de constancia de Daj6z
(ICD) foi calculado para cada espécie. Quando ICD = 70 as espécies sdo consideradas
constantes; quando 30 < ICD < 70 representa as espécies freqlentes, quando 10 < ICD <

30 representa as espécies esporadicas e ICD < 10 representa as espécies raras (DAJOZ,
1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das caracteristicas fisicas e quimicas da agua nos pontos de coleta no

Pargque do Bicéo estao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Caracteristicas fisicas e quimicas da agua nos pontos de coleta no Parque do Bicao nos meses

de abril e agosto de 2013.

Abril Agosto
P1 P2 P3 P1 P2 P3
Temperatura da agua (°C) 23,0 23,1 23,5 21,8 20,7 21,3
pH 6,38 6,57 6,76 6,21 6,85 6,98
Oxigénio dissolvido (mg L™) 4,45 9,37 6,98 7,52 9,88 8,88
Condutividade elétrica (uS cm™) 127 92,0 96,0 181 143 169

A temperatura da agua foi relativamente maior na coleta realizada em abril de
2013, como esperado para o periodo de coleta caracterizado como um periodo seco. O
pH manteve-se &cido com valores menores que 7,0. A concentracdo de oxigénio
dissolvido registrada esta dentro da faixa de ambientes aquaticos urbanos no Brasil
(GENTIL et al., 2008). Os valores da condutividade elétrica na coleta realizada em agosto
de 2013 foram superiores aqueles registrados em abril de 2013 em todos 0s pontos.

Os parametros fisicos e quimicos analisados mostraram que os pontos de coleta
no Parque do Bicdo sao pouco profundos, com &guas &cidas devido a presenca de
grande quantidade de acidos humicos o que também colaborou para os expressivos
valores da condutividade elétrica. Valores altos desta variavel foi registrado por Gentil et
al. (2008) estudando a dinamica do fitoplancton em um algo urbano em Sé&o Paulo.

A determinacédo dos fatores que podem influenciar a distribuicdo da comunidade
fitoplanctonica, € necessaria para o entendimento da dindmica deste grupo de
organismos. Os fatores abidticos podem interferir na densidade das populacdes
planctonicas alterando as interacdes bidticas dentro do sistema (ESPINDOLA, 1994).
Diversos estudos tém demonstrado a influéncia de fatores ambientais como condi¢cdes
climaticas, pH, condutividade, temperatura, oxigénio dissolvido e disponibilidade de
nutrientes sobre os organismos fitoplancténicos (REYNOLDS, 1984; DANTAS et al., 2009;
LONGHI; BEISNER, 2009).

O conjunto de espécies da comunidade fitoplanctbnica reflete a interacdo das
caracteristicas de um ecossistema, em certo periodo (REYNOLDS, 1984). No presente
estudo foram identificadas 30 espécies da comunidade fitoplancténica (Tabela 2). As

classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae foram representadas pelo maior nimero de
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espécies (nove cada), seguidas por Chlorophyceae (sete espécies). Euglenophyceae foi
representada por trés espécies e Zygnematophyceae e Cryptophyeceae por apenas uma
espécie. Essa maior abundancia em termos de espécies das classes Cyanophyceae,
Chlorophyceae e Bacillariophyceae € um resultado frequentemente observado em corpos
de agua do Brasil (GENTIL et al., 2008; SANTOS, 2010).

Em relagéo a riqueza de espécies entre os pontos, esta foi maior nos pontos P3 e
P2 (13 e 12 espécies respectivamente) na coleta realizada em abril de 2013. A menor
riqgueza foi registrada no ponto P1 em ambas as amostragens (uma espécie em abril e
duas espécies em agosto).

A espécie mais frequente (67%) no presente estudo foi Desmodesmus quadricauda
(Turpin) Brébrisson, registrada nos pontos P2 e P3 em ambas as amostragens. Varias
espécies foram registradas em apenas uma coleta sendo: Aphanocapsa koordersi Strom,
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kitzing, Planktolyngbya limnetica (Lemmermann)
Komarkova-Legnerova & Cronberg, Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn,
Chlorella vulgaris Kessler & Huss, Dictyosphaerium pulchellum Wood, Pediastrum duplex
Meyen, Euglena sp. Ehrenberg, Lepocinclis sp. Perti, Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson,
Nitzschia sp. Tabellaria sp. Kitzing registradas apenas em abril de 2013 e Eutetramorus
fotti (Hind.) Kom., Desmidium sp. (C.A. Agardh), Phacus sp. Pochmann, Urosolenia cf.
longiseta (Zacharias) Edlund et Stoermer e Cryptomonas sp. Ehrenberg apenas em
agosto de 2013.
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Tabela 2: Lista das espécies fitoplanctbnicas registradas nos pontos de coleta no Parque do Bicdo nos

meses de abril e agosto de 2013.

Abril Agosto
% ICD
P1L P2 P2 P3
Cyanophyceae
Aphanocapsa delicatissima W. West et G.S. West X 33 Frequente
Aphanocapsa koordersii Strom 17  Esporadica
Epigloeosphaera brasilica Azevedo et al 17  Esporédica
Limnothrix sp. (Woloszynska) Merffert X 33 Frequente
Merismopedia glauca (Ehrenberg) 17  Esporédica
et ememan x 17 esporicin
Pseudanabaena galeata Bocher X 33 Frequente
Raphidiopsis curvata F.E.Fritsch & M.F.Rich X X 33 Frequente
Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn 17  Esporédica
Chlorophyceae
Chlorella vulgaris Kessler & Huss 17  Esporédica
Desmodesmus quadricauda (Turpin) Brébrisson X X 67 Frequente
Dictyosphaerium pulchellum Wood 17  Esporédica
Eutetramorus fotti (Hind.) Kom. 17  Esporadica
Oocystis sp. Lemmermann 33 Frequente
Pediastrum duplex Meyen 17  Esporadica
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat X 33 Frequente
Zygnematophyceae
Desmidium sp. (C.A. Agardh) X 17  Esporédica
Euglenophycea
Euglena sp. Ehrenberg 17  Esporédica
Lepocinclis sp. Perti X 17  Esporadica
Phacus sp. Pochmann X 17  Esporédica
Bacillariophyceae
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen X 33 Frequente
Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 17  Esporadica
Fragilaria sp. Lyngbye X 67 Frequente
Navicula sp. Bory de Saint-Vincent 33 Frequente
Nitzschia sp. 17  Esporadica
Pinnularia sp. Ehrenberg 33 Frequente
Surirella sp. Turpin 33 Frequente
Tabellaria sp. Kutzing X 17  Esporadica
g{(())g:)r:qe;rla cf. longiseta (Zacharias) Edlund et . 17 Esporadica
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg X X 33 Frequente
Total riqueza 1 12 10 9
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Os resultados da abundéancia relativa das classes fitoplanctbnicas demonstram
dominancia de Chlorophyceae em todos 0s pontos amostrados com exce¢do no ponto P1
em abril de 2013 (Figura 2). Bacillariophyceae foi a segunda mais representativa em

termos numeéricos.
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Figura 2. Abundacia relativa (%) das classes fitoplanctdnicas nos pontos de coleta no Parque do Bic&o nos

meses de abril e agosto de 2013.

A densidade numérica do fitoplancton esta representada na Tabela 3 e Figura 3. A
maior densidade total foi registrada no ponto P3 (8.951 org mL™) em abril de 2013 e a
menor no ponto P1 (7 org mL™) em agosto de 2013. Entre as coletas verifica-se que em
abril de 2013 foram registrados os maiores valores de densidade para os pontos P1 e P3.

A espécie D. quadricauda foi expressivamente representativa em ambos o0s
periodos de coleta sendo registrada em elevadas densidades nos pontos P2 e P3. Na
amostragem em abril esta foi maior no ponto P3 (8.013 org mL™) e na amostragem em
agosto no ponto P2 (2.888 org mL™). O ponto P3 est4 localizado em uma regido proxima
a um lancamento de esgoto, sendo provavelmente rico em nutrientes. No ponto P2,
localizado no lago central do parque, as condi¢cdes ndo sao diferentes, uma vez que neste

local a presenca de patos favorece também o enriquecimento por nutrientes.
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Tabela 3: Densidade (org mL™) das espécies fitoplanctonicas registradas nos pontos de coleta no Parque

do Bic&o nos meses de abril e agosto de 2013.

Abril Agosto

P1 P2 P3 P1 P2 P3

Cyanophyceae

Aphanocapsa delicatissima W. West et G.S. West 18 72
Aphanocapsa koordersii Strom 18

Epigloeosphaera brasilica Azevedo et al 144

Limnothrix sp. (Woloszynska) Merffert 144 36

Merismopedia glauca (Ehrenberg) 36

Planktolyngbya limnetuca (Lemmermann) 289 0
Komarkovéa-Legnerova & Cronberg

Pseudanabaena galeata Bocher 14 144

Raphidiopsis curvata F.E.Fritsch & M.F.Rich 18 217
Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn 72

Chlorophyceae

Chlorella vulgaris Kessler & Huss 36

Desmodesmus quadricauda (Turpin) Brébrisson 2238 8013 2888 830
Dictyosphaerium pulchellum Wood 36

Eutetramorus fotti (Hind.) Kom. 36
Oocystis sp. Lemmermann 4 36
Pediastrum duplex Meyen 36

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 18 36

Zygnematophyceae

Desmidium sp. (C.A. Agardh) 36
Euglenophycea

Euglena sp. Ehrenberg 36

Lepocinclis sp. Perti 36

Phacus sp. Pochmann 36
Bacillariophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 36 36

Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 126

Fragilaria sp. Lyngbye 343 144 938 433
Navicula sp. Bory de Saint-Vincent 4 36
Nitzschia sp. 36

Pinnularia sp. Ehrenberg 36 36
Surirella sp. Turpin 36 72
Tabellaria sp. Kutzing 18

Urosolenia cf. longiseta (Zacharias) Edlund et
108
Stoermer

Cryptophyceae
Cryptomonas sp. Ehrenberg 18 36

Densidade total 14 3176 8915 7 4404 1552
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Em abril registrou-se uma maior riqueza e também maior densidade de
Cyanophyceae, principalmente daquelas filamentosas. O oposto foi verificado para a
Classe Bacillariophyceae, que registrou os maiores valores na amostragem realizada em
agosto de 2013.

Chlorophyceae foi mais abundante em agosto de 2013 no ponto P3. Esse més é
caracterizado como periodo seco o que pode ter favorecido o desenvolvimento das algas
pertencentes as cloroficeas. Resultado semelhante ja foi observado nos reservatorios de
Paranod (BRANCO; SENNA, 1996), de Guarapiranga (BEYRUTH, 2000) e de Barra
Bonita (CALIJURI et al., 2002). Nos dois ultimos reservatérios, ambos no Estado de Séo
Paulo, os estudos mostraram maior abundancia de Chlorophyceae associada ao periodo
de circulacdo da agua, elevada transparéncia e concentracdes mais altas de nutrientes,

particularmente nitrato e fosfato.

[ Cryptophyceae I Bacillariophyceae Il Euglenophyceae
I Zygnematophyceae [ Chlorophyceae [ Cyanophyceae
9000 —

) I
"_EI 1500 H

AN}

Densidade (org

P1 P2 P3 P1 P2 P3
Abril

Agosto

Figura 3. Densidade (org mL"l) das classes fitoplanct6nicas registradas nos pontos de coleta no Parque do

Bic&o nos meses de abril e agosto de 2013.

As 30 espécies fitoplanctonicas foram agrupadas em 12 grupos funcionais (Tabela
4). Destes, quatro foram formados por Cyanophyceae (K, Lo, S1 e M) e Bacillariophyceae
(P, A, D, N); trés por Chlorophyceae (X1, F e J), um por Zygnematophyceae (N),
Euglenophyceae (W1) e Cryptophyceae (Y). A grande maioria destes grupos é tipica de
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ambientes mesotréficos. A Unica excec¢édo foi a associacdo J que indica condicdo eutréfica
(REYNOLDS et al., 2002).

No presente estudo, o grupo funcional J foi representado principalmente por D.
guadricauda. Essa espécie ocorreu em altas densidades no periodo de seca também no
trabalho de Gentil et al. (2008), esses autores correlacionaram esse resultado a maior
disponibilidade de nutrientes provenientes da ressuspensao do fundo, aos valores mais

baixos de pH e aos maiores valores de transparéncia.

Tabela 4: Contribuicdo relativa (%) baseada na densidade dos grupos funcionais do fitoplancton (GF)

registrada nos pontos de coleta no Parque do Bic&o nos meses de abril e agosto de 2013.

Ocorréncia (%)

Taxon GF

P1 P2 P3
Aphanocapsa delicatissima, Aphanocapsa K
koordersii, Epigloeosphaeria brasilica

0,0 1,4 0,8
Merismopedia  glauca, Rhabdoderma Lo
lineare 50,0 5,0 1,6
Limnothrix sp., Planktolynbgya limnetuca, s1
Pseudanabaena galeata 0,0 0,0 0,6
Raphidiopsis curvata M 0,0 2,7 0,0
Chlorella vulgaris X1 0,0 0,6 0,0
Desmodesmus quadricauda, Pediastrum 3
duplex, Scenedesmus acuminatus 0,0 68,3 721
Dictyosphaerium pulchellum, =
Eutetramorus fotti, Oocystis sp. 25.0 0,0 25
Desmidium sp., Tabellaria sp. N 0,0 0,3 1,2
Euglena sp., Lepocinclis sp., Phacus sp. w1 0,0 0,6 1,4
Aulacoseira granulata, Fragilaria sp., p
Navicula sp., Pinnularia sp., Surirella sp. 250 17.3 196
Cyclotella sp., Urosolenia cf. longiseta A 0,0 3,2 0,0
Nitzschia sp. D 0,0 0,0 0,2
Cryptomonas sp. Y 0,0 0,7 0,0

O grupo funcional F apresentou grande representatividade na comunidade
fitoplanctdnica apenas na amostragem em agosto de 2013. Esse resultado provavelmente
se relaciona as condi¢des de menor intensidade de chuva no periodo seco, haja vista que

a associacao F tem afinidade ambiental por epilimnio claro (REYNOLDS et al., 2002).
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Figura 4. Densidade (org mL™) dos principais grupos funcionais do fitoplancton registrada nos pontos de
coleta no Parque do Bicao nos meses de abril e agosto de 2013.

Apesar do maior numero de espécies em abril de 2013, os maiores indices de
diversidade foram registrados em agosto de 2013. Isso ocorre, pois o indice de Shannon-
Wiener leva em consideracdo também a equitabilidade da densidade dessas espécies

nos pontos de amostragem (ODUM, 1988).
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Figura 5. indices de diversidade (Shannon-Wienner), dominancia (D) e equitabilidade (J’) da comunidade

fitoplanctdnica registradas nos pontos de coleta no Parque do Bic&o nos meses de abril e agosto de 2013.

CONCLUSOES

A andlise da comunidade fitoplancténica do Parque do Bic&o revelou uma riqueza
expressiva de espécies, tipico de sistemas tropicais. As cloroficeas, cianobactérias e
diatomaceas foram componentes importantes desta comunidade.

A abordagem dos grupos funcionais do fitoplancton constituiu uma ferramenta til
para a compreensdo da comunidade fitoplanctonica em sistemas urbanos, apesar de ter
sido originalmente formulado para sistemas temperados.

Portanto, a regido onde se localiza o Parque do Bic&o, pela expressiva diversidade
de algas, deveria ser considerada para a utilizacdo na preservacado do equilibrio natural e
protecdo das comunidades aquaticas. Contudo, isso sO sera possivel quando as medidas

gue visem a sua recuperacao e preservacao sejam efetivamente implantadas.
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