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RESUMO

A gestdoapropriada de residuos sdélidos permanece como um desafio que demanda atengdo ndo apenas de setores
especificos, mas da sociedade como um todo. A educagao ambiental, sendo um mecanismo crucial na disseminagdo
de conhecimentos sobre questdes ambientais, emerge como ferramenta primordial para promover a conscientizagdo
coletiva. Este estudo teve como objetivo ministrar palestras de educa¢do ambiental, visando analisar o nivel de
conhecimento e conscientizagdo dos alunos acerca da tematica geral dos residuos. Duas apresentagdes foram
conduzidas para um total de 45 alunos, seguidas por um questionario ao término de cada palestra. Notavelmente,
90% dos alunos acertaram as perguntas 05 e 06, enquanto 100% acertaram a pergunta 07. Observou-se que 80% dos
alunos responderam corretamente as perguntas 08, 90% a pergunta 09, e 100% a pergunta 10. Adicionalmente, 90%
acertaram as perguntas 11 e 13. Embora 40% dos alunos demonstrassem conhecimento sobre a reutilizagdo de
residuos no cultivo de espécies vegetais, apenas 60% admitiram ja ter realizado alguma pratica de reutilizagdo de
residuos. Conclui-se que os alunos exibem um elevado grau de conhecimento e conscientizagdo em relagdo aos temas
associados aos residuos soélidos. Além disso, a eficdcia da educagdo ambiental ficou evidenciada como uma
ferramenta valiosa na disseminagdo de conhecimento sobre o assunto, bem como na avaliagdo da consciéncia
ambiental na comunidade académica.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente. Conscientiza¢do. Sustentabilidade.

1 INTRODUGCAO

Nas diferentes esferas das atividades produtivas, a geracdo de residuos é uma
realidade inescapdvel, exigindo uma ateng¢do constante para seu tratamento e manejo
adequado. Esses residuos, em formasdlida e semissdlida, originam-se de diversas fontes, como
setores industriais, domésticos, comerciais e agricolas (ABNT, 2004). A respostaa essa questdo
ambientalmente crucial no Brasil levou a promulgacdo da Lei Federal 12.305/2010, que
estabeleceu a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS). Esta legislagdo proporciona
instrumentos, metas, objetivos, diretrizes e a¢des essenciais para avancos significativos no
enfrentamento das problematicas ambientais, sociais e econémicas relacionadas aos residuos
solidos no pais (BRASIL, 2010).

Apesar desses esforcos, o gerenciamento eficaz dos residuos sélidos permanece um
desafio, requerendo atencdo ndo apenas de setores especificos, mas da sociedade como um
todo (ALBANO etal., 2018). Muitas cidades brasileiras enfrentam desafios consideraveis devido
a alta geracdo de residuos e a falta de educacdao ambiental sobre alternativas viaveis para o
destino adequado desse material, resultando em problemas significativos para a populacdo e o
meio ambiente (FRANCESCHI et al., 2017).

Globalmente, as consequéncias ambientais decorrentes do manejo inadequado dos
residuos sélidos sdo vastas, incluindo a disseminacdo de vetores transmissores de doencas, a
poluicdo de recursos naturais (agua, solo e atmosfera), a degrada¢do das paisagens, o
desequilibrioambiental e a desvalorizagdo econdmica do pais (PELIZER et al., 2007).

E evidente que a caréncia de locais adequados para a disposicdo correta de residuos
solidos persiste como um desafio para os municipios brasileiros, uma vez que, segundo a
legislacdo vigente, esses espacos devem atender a critérios sociais, econémicos e ambientais
(SAMIZAVAetal., 2008).

No dmbito brasileiro, a Lein2 9.795/1999 estabelece a Politica Nacional de Educagdo
Ambiental e aborda outras quest&es relevantes (BRASIL, 1999). Essa legislacdo assume um papel
fundamental no contexto ambiental do pais, ao introduzir principios, objetivos, conceitos e
atribuicées que orientam aimplementacdo da educacdo ambientalem todosos niveis de ensino,
tanto formal quanto ndo-formal. Este marco legal representa uma contribuicdo significativa para
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a construcdo e consolidacdo das praticas educacionais voltadas a conscientizacdo ambiental no
Brasil. Para acrescentar a relevancia da educacdo ambiental, a Lei n2 14.393, de 04 de julho de
2022 altera a Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, para instituir a Campanhalunho Verde (BRASIL, 2022). Dentre as diversas
imposicoes para o Poder Publico, a Constituicdo Federal de 1988 menciona:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético do Pais e fiscalizar
as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético;

Il - definir, em todas as unidades da Federagdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protegao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dard publicidade;

V - controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meioambiente;
VI- promover a educagdao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo
publica para a preservagdo do meio ambiente (Brasil, 1988, cap. VI, art. 225).

Além disso, de acordo com o art. 52 da Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e articula-se
com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 2010).

Assim, para alcancar um gerenciamento apropriado de residuos, é imperativo
implementar estratégias de educacdo ambiental para conscientizartoda a populacdo. Klering et
al. (2012) afirmam que trabalhos sobre a percepc¢do individual do meio ambiente permitem
identificar as formas precisas em que a educacdo ambiental deve ser aplicada para
desempenharseu papelfundamental diante das adversidades ambientais.

Diante desse contexto, acredita-se que palestras sobre educagdo ambiental
representam uma abordagem eficaz para transmitir conhecimentos sobre a tematica,
contribuindo para o desenvolvimento do publico ouvinte por meio da compreensao de seus
deveres e praticas adequadas emrelagdo ao gerenciamento correto dos residuos sélidos.

2 OBJETIVOS
Com base no exposto, este estudo objetivou ministrar palestras de educacdo
ambiental e, posteriormente, avaliar o nivel de conhecimento e conscientizacdao de um grupo

especifico de estudantes do ensino superior em relagdo a tematica abrangente dos residuos
sdlidos, com foco nas problematicas decorrentes do manejoinadequado desses residuos.
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3 METODOLOGIA

Neste estudo,adotou-se a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) como a metodologia
de revisao bibliografica. A busca por artigos relacionados a temadtica central da pesquisa,
incluindo termos como educagdo ambiental, residuos sélidos e impactos ambientais, foi
conduzida nas plataformas Google Scholar e Scielo. Os critérios de selecdo consideraram o ano
de publicacdo, os resultados obtidos e o veiculo de publicagao, priorizando trabalhos em revistas
e eventosinternacionais.

Para atender aos objetivos propostos, empregou-se o método de pesquisa basica,
visando esclarecer os impactos ambientais decorrentes da disposicdo inadequada de residuos
solidos e explorar como a educa¢do ambiental pode se tornar uma ferramenta crucial nesse
desafio. A pesquisa baseou-se em aspectos tedricos, utilizando livros, artigos e trabalhos
académicos pertinentes ao tema.

A abordagem adotada foi qualitativa, envolvendo uma andlise critica dos dados
coletados durante as palestras. Métodos indutivos foram aplicados para examinar a
problematica associada a gestdo inadequada de residuos sélidos e definir como a educacgdo
ambiental pode efetivamente combater esses impactos.

As palestras de educagao ambiental foram conduzidas na sala de aula do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), Campus Maracanaul, no més de
fevereiro de 2022. O engenheiro ambiental e sanitarista foi o responsavel pela apresentacdo,
dirigida aum total de 45 alunos matriculados no segundo semestre dos cursos de graduagdo em
engenharia ambiental e sanitdria, bem como em quimica. O espaco utilizado foi cedido pelo
professorresponsavel peladisciplinade educacao ambiental, obrigatdria para ambos os cursos.

Ambas as palestras foram realizadas presencialmente, com uma carga hordéria de
guatro horas cada. Adotou-se o formato de mesa redonda para promover o didlogo entre o
palestrante e os ouvintes, permitindo perguntas durante a apresentacdo. O conteudoabordado
focou na educagdo ambiental, destacando as problematicas relacionadas a gestao inadequada
dos residuos sélidos.

Ao término de cada palestra, os alunos foram solicitados a responder a um
guestionario disponibilizado por meio de um link enviado para seus e-mails institucionais e
apresentado emsalade aulaatravés de um QR-Code. O formulario, desenvolvidona plataforma
Google Formularios, incluia quatro perguntas discursivas de natureza pessoal/introdutdria e dez
perguntas objetivas relacionadas a tematica abordada nas palestras (conforme Tabela 1).
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Tabela 1 - Questionario aplicadoapods a palestra

Pergunta 01 Qual seunome completo?
Pergunta 02 Qual sua instituicdo de ensino?
Pergunta 03 Vocé é aluno(a) de qual curso?
Pergunta 04 Vocé é aluno(a) de qual semestre?

Para os materiais secos reciclaveis, existe uma padronizagdo internacional na identificagdo,
Pergunta 05
por cores, nos recipientes coletores. A cor vermelha é para qual tipo de residuo?

Pergunta 06 Qual aforma correta de realizar a separag¢do dos residuos?

Pergunta 07 O que é coleta seletiva?

Sabemos que o solo pode ser poluido de diferentes formas, uma delas é com o acimulo de

residuo sdlido. Entre os problemas abaixo, marque o Unico que nao esta relacionado com a
Pergunta 08
deposicdo de residuo no solo.

A poluigdo do hidrica é um problema grave. Analise as alternativas abaixo e marque aquela

Pergunta 09 gue ndo indica uma forma de diminuira poluigdo dos recursos hidricos.

Pergunta 10 Quais sdo os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos?

Vocé ja tinha o conhecimento sobre alguma forma de reutilizagdo de residuo apresentada
Pergunta 11
nesta palestra?

Pergunta 12 Vocé sabia que é possivel reutilizar residuos para o cultivo de espécies vegetais?
Pergunta 13 O que é reciclagem?
Pergunta 14 Vocé ja reutilizou algum tipo de residuo?

Fonte: Autor, 2022.

Os dados provenientes das respostas dos alunos foram tabulados por meio do
software Excel. Subsequentemente, uma analise descritiva, conforme proposto por Gil (2002),
foi realizada com o objetivo de compreender os impactos das palestras nos alunos e avaliar o
nivel de conhecimento que possuiam sobre o tema.

4 RESULTADOS

Os resultados evidenciados pela andlise quantitativa do questionario revelam que os
alunos ja detinham conhecimentos fundamentais sobre a relevancia da educa¢do ambiental
como uma ferramenta de conscientizacdo, bem como sobre as questdes ambientais associadas
aos residuos solidos.

As perguntas 05, 06 e 07 abordam os diferentes métodos de segregacao e separacao
que podem serempregados no gerenciamento de residuos sélidos, destacando a coleta seletiva
como exemplo. Esses questionamentos permitiram avaliar a compreensdo dos alunos em
relacdo aos objetivos da coleta seletiva, a identificacdo internacional por cores dos coletores de
residuos e a maneira adequada de realizar a separa¢do dos materiais. Notavelmente, 90% dos
alunosresponderam corretamente as perguntas 05 e 06, enquanto 100% acertaram a pergunta
07 (Figura 1).
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Figura 1 - Resultados encontrados em porcentagem, referentes as perguntas 05, 06 e 07
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Fonte: Autor, 2022.

Conforme destacado por Zaneti (1997), os processos de reciclagem e reutilizagdo
constituem a base para a reducdo do impacto ambiental, mitigando tanto a acumulacdo de
residuos quanto o esgotamento de recursos naturais. A separacdo adequada dos residuos
desempenha um papel crucial, permitindo a reciclagem dos materiais. Inicialmente, é viavel
categorizar os residuos em quatro grupos principais: organicos, reciclaveis, ndo reciclaveis e
perigosos.

Uma separacdo precisa dos residuos é vital para prevenir iniUmeros problemas
ambientais. Segundo Zanatta (2017), a poluicdo ambiental pode ter origens diversas, e a
sociedade ainda ndo internalizou completamente a importancia do meio ambiente para sua
sobrevivéncia, progredindo lentamente em termos de cuidado com a natureza. Destaca-se a
necessidade de uma divulgacdao mais ampla, incentivando a participagdo da populagdo no
processo de coleta seletiva e instruindo sobre a correta separagao dos residuos, facilitando
assim as etapas de tratamento e destinagaofinal.

As perguntas 08 e 09 abordam os diversos tipos de polui¢cdo decorrentes da disposicdo
inadequada dos residuos sélidos, como a degradacdo do solo e a contaminacdo hidrica. Esses
guestionamentos permitiram avaliar o conhecimento dos alunos sobre os impactos negativos
causados pelos residuos e as medidas a serem adotadas para minimizar esses efeitos no meio
ambiente. Observa-se que 80% dos alunos responderam corretamente a pergunta 08, enquanto
90% acertarama pergunta09 (Figura2).

Figura 2 - Resultados encontrados em porcentagem, referentes as perguntas 08 e 09

120%
110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
= Hm
0% [

Pergunta 08 Pergunta 09

mAcertos mErros

Fonte: Autor, 2022.
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Os diversos impactos ambientais resultantes das diversas formas de disposicdo
inadequada dos residuos sdlidos representamriscos significativos para a saide humana e o meio
ambiente. A disposicdo desses residuos no solo, como em lix3es, por exemplo, é uma fonte
significativa de exposi¢cdo a vdrias substancias tdxicas, prejudicando o bem-estar da sociedade e
degradando o ambiente (GOUVEIA, 2012).

Segundo Milaré (2007), a classificagdo das modalidades poluidoras pode seragrupada
em trés grandes categorias: primeiro, pelo componente ambiental afetado (ar, solo, dgua);
segundo, pelanaturezado poluente (quimica, térmica, sonora, radioativa, etc); e terceiro, pela
atividade poluidora (industrial, agricola, mineral, etc).

A utilizacdo da educacdo ambiental como meio para reduzir a poluicdo causada por
residuos é identificada em campanhas, palestras, aulas e seminarios sobre otema. Soares et al.
(2007) destacam que a educagdo ambiental pode desempenhar um papel crucial na minimiza¢ao
dos impactos gerados pelos residuos.

Higuchi e Maroti (2014) observam que, ao longo dos anos, a educa¢do ambiental tem
ocorrido predominantemente no ambiente escolar, e diversas razées fundamentam esse
cenario. Conforme afirmado por Ramos (2001), a educagcdo ambiental pode ser considerada
"uma parte ativa de um processo intelectual, constantemente a servico da comunicag¢do, do
entendimento e da solucdo dos problemas, e também como construcdo de novos sentidos e
nexos paraa vida".

A pergunta 10 aborda os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, permitindo
a analise do conhecimento dos alunos sobre as diretrizes que regem o gerenciamento dos
residuos. Notavelmente, 100% dos alunos acertaram a pergunta 10.

Na histéria legislativa do Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos foi um marco
ao ser a primeira lei totalmente dedicada a problematica dos residuos sdlidos. Criada com o
propdsito de estabelecer as diretrizes para a gestdo dos residuos, a PNRS deve ser aplicada de
formaintegrada com as demais normas ambientais brasileiras.

Conforme estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) de 2010,
estdo sujeitas a observancia desta politica as pessoas fisicas ou juridicas de direito publico ou
privado que, direta ou indiretamente, sdo responsaveis pela geracdo de residuos sdlidos, bem
como aquelas que desenvolvam ac¢bes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento
dessesresiduos (BRASIL, 2010).

A Educacdao Ambiental desempenha um papel crucial na gestao dos residuos sélidos,
tendo o potencial de transformara percepcdo da sociedade emrelagdo ao meio ambiente. Ao
proporcionar uma visdo critica a populagdo, a Educagdo Ambiental tem o poder de converter
habitos antigos em praticas ambientalmente corretas e socialmente vidveis. De acordo com
Mendonca (2010), a educagdo ambiental pode ser considerada um instrumento interdisciplinar
vidvel, capacitando e sensibilizando a populacdo em relacdo aos problemas ambientais
enfrentados pelahumanidade.

As perguntas 11, 12, 13 e 14 abordam os conceitos de reciclagem e os tipos de
reutilizacdo de residuos sdlidos, como, por exemplo, a reutilizacdo para a formacdo de
compostos organicos utilizados como fertilizantes no cultivo de vegetais. Esses
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guestionamentos permitiram analisar se os alunos possuiam compreensao pratica sobre o
reaproveitamento de materiais e os diversos tipos de reciclagem. Observou-se que 90% dos
alunos responderam corretamente as perguntas 11 e 13, enquanto 40% tinham conhecimento
sobre a reutilizacdo de residuos no cultivo de espécies vegetais (Pergunta 12). Ademais, apenas
60% dos estudantes afirmaram ter realizado algum tipo de reutilizacdo de residuos (Pergunta
14) (Figura 3).

Figura 3 - Resultados encontrados em porcentagem, referentes as perguntas 11, 12, 13 e 14
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Fonte: Autor, 2022.

A reciclagem emerge como um procedimento econdmico que viabiliza processos
produtivos de baixo custo e menos impacto ambiental. Umexemploilustrativo é o plastico, onde
a producdo de 1toneladaconsome 7 mil kWh de energiae emite 5.313,96 kg de CO2 (PEREIRA,
1999). Em contrapartida, o processo de reciclagem gasta apenas o equivalente a 137 kWh para
reciclar a mesma quantidade de residuo plastico, resultando em uma economia de 6.863 kWh
em comparacdo com a producdo a partir de matéria-prima (MESQUITA, 2021).

Segundo Gutberlet(1998), a educagdo ambiental participativa desempenhaum papel
significativo no fortalecimento da cidadania em busca da sustentabilidade. Ela proporciona
conhecimentos especificos sobre temas como a reutilizagdo de residuos e amplia a consciéncia
sobre a situacdo socioambiental local, transformando o individuo em um agente responsavel e
ativo na comunidade.

Com o aumento da participacdo da populagdo académica, a educagdo ambiental sobre
o gerenciamento adequado de residuos trard beneficios tanto para os estudantes quanto para
a sociedade em geral. Isso contribuird para o desenvolvimento de pensamentos criticos e uma
maior conscientiza¢do sobre a importancia da preserva¢do ambiental. Este € um ponto crucial,
pois os estudantes, como agentes pensantes e atualizados, tém o potencial de revolucionar a
sociedade por meio de pequenas mudangas comportamentais, promovendo uma melhor
gualidade de vida e reduzindo os impactos ambientais.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que as palestras sobre educacdo ambiental se revelaram como uma
ferramenta eficaz na disseminacdo do conhecimento sobre o tema, evidenciado peloaumento
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significativo na pontuacdo dos questiondrios apds a exposicdo aos conteldos abordados. Os
participantes, alunos do ensino superior, demonstraram uma média de oitenta porcento de
assertividade nas respostas, refletindo um notavel nivel de conhecimento e conscientizagdo em
relacdo as tematicas relacionadas ao gerenciamento adequado dos residuos sdlidos.

E notavel que, mesmo entre esse publico académico mais familiarizado com a drea,
houve uma menor precisdo ao abordar temas que demandavam maior entendimento, como a
reutilizacdo de residuos no cultivo de espécies vegetais. Destaca-se, portanto, a necessidade
continua de incentivo a educa¢do ambiental. Mesmo em um ambiente académico, é crucial
realizar regularmente palestras e aulas dedicadas a esse tema para obter resultados mais
abrangentes e aprimorar a compreensdo dos participantes. A persisténcia nesse esforco diario
se mostrafundamental parafortalecer o conhecimentoe aconsciénciaambiental, mesmo entre
um publico ja familiarizado com a area.
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