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RESUMO

Este estudo visa analisar as propriedades quimicas de frutos carnosos em dareas urbanas e rurais, investigando
variagdes nutricionais e possiveis impactos em consumidores frugivoros, especialmente na avifauna urbana. Cinco
espécies vegetais, comuns em areas urbanas e rurais, foram selecionadas para avaliar as propriedades quimicas dos
frutos, incluindo pH, sdlidos sollveis, acidez, agucares, vitamina C, pigmentos, fendis e capacidade antioxidante. O
consumo de frutos pelas aves também foi monitorado em ambos os ambientes. A originalidade deste estudo reside
na abordagem da influéncia da urbanizagdo nas propriedades quimicas de frutos e suas implicagdes nutricionais para
aves frugivoras urbanas, contribuindo para o entendimento das interagées planta-animal em contextos urbanos. Os
resultados indicaram variagGes nos parametros quimicos dos frutos entre as espécies vegetais e os gradientes
ambientais, mas sem um padrao claro. Algumas espécies exibiram diferengas significativas em suas composi¢oes
guimicas entre areas urbanas e rurais, sugerindo adaptagGes ao estresse ambiental urbano. As contribuiges tedricas
e metodoldgicas deste estudo destacam a complexidade das respostas das plantas aos ambientes urbanos e a
importdncia de considerar as especificidades de cada espécie e as condigbes ambientais nas quais estdo expostas. As
implicagGes sociais e ambientais deste estudo sdo relevantes para a gestdo da biodiversidade urbana e a conservagdo
de aves frugivoras em cidades, sugerindo que a sele¢do de espécies vegetais para arborizagdo urbana deve levar em
conta as propriedades nutricionais dos frutos e sua atratividade para a fauna local.

PALAVRAS-CHAVE: Ecologia Urbana. Adaptagdo das Plantas. Biodiversidade Urbana.

1 INTRODUGCAO

A urbanizacdo, caracterizada pela expansdo de areas construidas por humanos,
representa uma perturbacdo ambiental significativa na atualidade, apontada como uma das
principais causas de perdade biodiversidade global (GRIMM et al., 2008; REN et al., 2023). Este
fenébmeno inédito mostra que populagcdo urbanasuperaarural, refletindo umamudangaglobal
significativa: com o crescimento populacional humano projetadoem 1% ao ano, espera-se que
até 2050, cerca de 66% da populacdo mundial, cerca de sete em cada dez pessoas, vivam nas
cidades (UNITED NATIONS, 2019). Isso evidencia a necessidade iminente de expansdo urbana
para acomodar o crescente nimero de habitantes (HUANGetal., 2019; SIMKIN etal., 2022).

A arborizacdo urbanatem sido proposta como estratégiafundamental para mitigar os
impactos negativos da urbanizagdo sobre a biodiversidade (ALVEY, 2006; OLDFIELD et al., 2013;
LIU; SLIK, 2022). O plantio de arvores nas cidades aumenta a complexidade do ambiente
construido e promove a sobrevivéncia e a persisténcia de diversas popula¢des animais e
vegetais, criando uma relacdo positiva entre a cobertura vegetal urbana e a biodiversidade
(ALVEY, 2006; ARONSON et al.,, 2017; ZHAO et al., 2023). Além disso, as arvores urbanas
desempenham um papel vital ao fornecer recursos alimentares ricos em nutrientes e energia
para a fauna, a partir de suas partes vegetais, como flores e frutos (CORLETT, 2005; SILVA, 2018;
LIU; SLIK, 2022; SILVA etal., 2023).

Simultaneamente, drvores emareas urbanas sao cruciais para a filtragem de poluentes
atmosféricos e particulas finas, muitos dos quais sdo emitidos por veiculos (HAN et al., 2020;
DIENER; MUDU; 2021; MANDAL et al., 2023; VENTER et al., 2024). Esta funcdo de filtragem
suscita questdes importantes sobre os potenciais efeitos da poluicdo veicular nas qualidades
nutricionais de partes comestiveis das plantas (AMATO-LOURENCO et al., 2020; BUSCAROL et
al., 2021; BRANDNER; SCHUNKO, 2022), essenciais para a ecologia, 0 comportamento e a saude
dos animais consumidores (KLASING, 1998; GILARDI; TOFT, 2012; BRIGHTSMITH; CACERES,
2017; SILVA et al., 2023). Com o avanco da urbaniza¢do, muitos animais sdo forcados a viver e
se alimentar em ambientes urbanos (MCKINNEY, 2002; BENINDE et al., 2015; LEPCZYK et al.,
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2023), potencialmente enfrentando riscos de impactos nutricionais adversos decorrentes da
poluicdo veicular. Neste contexto, é imprescindivel avaliar as propriedades quimicas nutricionais
de recursos alimenticios ofertados pelas plantas a faunaurbana.

2 OBJETIVOS

Este estudo compara as propriedades quimicas de frutos carnosos de areas urbanas
expostas a poluicdo veicular com os de regides rurais menos contaminadas. O objetivo é
discernir variagdes nas qualidades nutricionais dos frutos devido a diferengas ambientais e
avaliar possiveis efeitos negativosem consumidores frugivoros, com énfase especial na avifauna
urbana.

3 METODOS

3.1 Area de Estudo

O estudo foi conduzido no municipio de Presidente Prudente, localizado no Pontal do
Paranapanema, oeste do Estado de S3ao Paulo, Brasil. A regido possuium clima Aw megatérmico,
com duas estagbes definidas: uma chuvosa entre outubro e marco e uma seca entre abril e
setembro. A dreatotal do municipio é de 560,637 km?, mas apenas cerca de 11% é coberta por
vegetacdo natural, indicando uma paisagem majoritariamente antropogénica, marcada por
atividades agricolas e pecudrias. Presidente Prudente é a maior cidade da regido, com uma
populagdo estimadade 225.271 habitantes em 2017, sendo 96% residindo na area urbana.

3.2 Espécies vegetais investigadas

Cinco espécies vegetais comuns em dreas urbanas e rurais foram selecionadas:
mangueira (Mangifera indica, Anacardiaceae), goiabeira (Psidium guajava, Myrtaceae),
jambolao (Syzygium cumini, Myrtaceae), amoreira (Morus nigra, Moraceae) e figueira (Ficus
benjamina, Moraceae). A escolha baseou-se no consumo frequente de seus frutos por diversas
aves e nos distintos padrdes fenoldgicos, incluindo frutificacdo assincrénica, estendida e bianual,
garantindo a disponibilidade de frutos ao longo do ano.

3.3 Desenho amostral

O estudo comparou as propriedades quimicas, portanto nutricionais, de frutos de
plantas localizadas em ambientes com diferentes niveis de poluicdo. Foram selecionadas trés
vias publicas urbanas com alta circulagdo veicular (Av. 14 de Setembro, Av. 11 de Maio e Av.
Osvaldo da Silva) e dois sitios rurais (Ponte Alta e Gramado Presidente Prudente) com baixa
circulagdo veicular. Umtotal de 50 plantas (10 de cada espécie) foi monitorado durante um ano,
sendo cinco plantas de cada espécie alocadas em vias publicas e cinco alocadas na area rural.

3.4 Avaliagdo das propriedades quimicas e bioquimicas dos frutos
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Foram coletados até 500g de frutos maduros de cada uma das 50 plantas selecionadas
para o estudo, totalizando 10 plantas de cada uma das cinco espécies investigadas, 25 em cada
ambiente. O ponto de maturacdo dos frutos foi padronizado para garantir a comparabilidade
entre as amostras. Os frutos coletados foram acondicionados em sacos de polietileno e
transportados parao laboratério, onde foram armazenadosa -802C até o momento das analises.
No laboratdrio, os frutos de cada planta foram separados em lotes representandoas repeticoes,
e as plantas representaram os tratamentos.

As analises quimicas foram realizadas segundo metodologia do Instituto Adolfo Lutz
(2005) e incluiram: 1) pH — determinado diretamente com um pHmetro digital; 2) Sélidos
soluveis —realizada com refratdmetro de bancada; 3) Acidez titulavel —realizada a titulagdo com
solucdo de NaOH (0,1N), resultados foram expressos em g de acido citrico por 100ml de suco e
4) Acucares redutores totais (ART) — realizada por titulagcdo a quente e a frio com solucdo de
Fehling, os resultados expressos em g de glicose por 100 ml de solugdo.

As anilises bioquimicas foram: 5) Vitamina C (método 364/1V; IAL, 2005) 6) Pigmentos
(realizado conforme metodologia proposta por Sims; Gamon, 2002, os resultados foram
expressosem mg por 100 gramas de matéria fresca); 7) Fendis totais (realizado de acordo com
o método proposto por Singleton; Rossi (1965) e os resultados expressos em mg por grama de
matériaseca, equivalente em acido tanico); 8) Capacidade antioxidante (determinada conforme
proposto por Brand-Willians et al. 1995).

Esses parametros quimicos foram escolhidos por serem indicativos da qualidade
nutricional dos frutos e por terem potencial influéncia na atratividade e no consumo por aves
frugivoras.

3.5 Observagoes de frugivoriapelas aves

O consumo de frutos pelas aves foimonitorado focalmente em plantas frutificando em
ambos os ambientes urbanos e rurais. As observacdes foram feitas no inicio da manha e final da
tarde, periodos de maioratividade das aves. As avesvisitantes foram identificadas e classif icadas
ao nivel de espécie, e seu comportamento alimentar foiregistrado, ou seja, se ingeriram a polpa
ou a semente.

3.6 Analise dos dados

Apébs a coleta e analise das propriedades quimicas dos frutos, os dados foram
organizados e agrupados por ambiente (drea urbana e rural) para cada espécie vegetal
investigada. O objetivo principal foi verificar se as propriedades quimicas dos frutos diferem
significativamente entre as dreas urbanas e rurais. Para isso, foi empregado o Teste U de Mann
Whitney, com nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Esse teste ndo paramétrico foi escolhido
por serapropriado para comparar duas amostrasindependentes sem a necessidade de assumir
uma distribuicdo normal dos dados.

Os resultados das andlises quimicas dos frutos foram comparados com valores de
referéncia estabelecidos na literatura para cada componente quimico analisado. Essa
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comparacdo permitiu avaliar a qualidade nutricional dos frutos em ambos os ambientes. Os
valores de referéncia foram obtidos de estudos anteriores que determinaram parametros
quimicos aceitaveis para mensurar a qualidade dos frutos das espécies vegetais avaliadas
(Tabela1).

Com base na comparacgdo dos resultados obtidos com os valores de referéncia, foi
possivel inferir sobre a qualidade dos frutos em termos de seu valor nutricional. Os frutos que
apresentaram valores dentro dos intervalos considerados aceitaveis foram classificados como
de boa qualidade, enquanto aqueles que se desviaram dessespadrdes foram analisados quanto
a possiveisimpactos negativos na biodiversidade urbana, especialmente em relagdo ao consumo
por aves frugivoras.

4 Resultados

Os parametros quimicos e nutricionais dos frutos apresentaram variagcoes
contrastantes entre as espéciesvegetais e os gradientes ambientais rurale urbano, mas sem um
padrdo claro (Figura 1). Abaixo, os detalhes das comparacdes.

4.1 pH

Os valores de pH dos frutos de F. benjamina (5,0-6,5), M. indica (4,5-5,2) e P. guajava
(3,7-5,0) foram similares nas areas rural e urbana (Figura 1a). Em contraste, os frutos de M. nigra
apresentaram pH significativamente maiornadrearural (3,3-3,8) doque naurbana (2,7-3,1). Os
frutos de S. cumini também mostraram diferencas significativas, com pH mais alto na area
urbana(4,1-4,6) em comparac¢do coma rural (3,8-4,3). Todos os valores estdo dentro dos limites
aceitdveis da Tabela 1.

4.2 Solidos soluveis

Os valores de sélidos soltveis nos frutos de F. benjamina (7,5-12,5 °Brix), M. nigra (10-
15 °Brix), P. guajava (10-15°Brix) e S. cumini (12,5-17,5 °Brix) foram semelhantes nas dreas rural
e urbana (Figura 1b). Em contraste, os frutos de M. indica apresentaram valores
significativamente maiores na area urbana (17,5-20 °Brix) comparados a drea rural (15-17,5
°Brix) (Figura 1b). Todos os valores estdo de acordo com a Tabela 1.

4.3 Acidez titulavel

Os valores de acidez titulavel nos frutos de M. indica (0,35-0,51%), P. guajava (0,32-
0,54%) e S. cumini (0,74-1,02%) foram semelhantes nas areas rural e urbana (Figura 1c). Em
contraste, os frutos de F. benjamina apresentaram acidez mais alta na area rural (0,45-0,58%)
comparada a urbana (0,32-0,42%) (Figura 1c). Os frutos de M. nigra exibiram valores de acidez
maiores na area urbana (1,28-2,78%) do que na rural (1,06-1,92%) (Figura 1c). A maioria dos
valores estd de acordo com a Tabela 1, exceto para F. benjamina.
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4.4 Aclcares totais

Os valores de agucares totais nos frutos de F. benjamina foram significativamente
maiores na area urbana (4,1-7,6%) do que na rural (3,2-3,5%) (Figura 1d). O mesmo padrdo foi
observado para M. indica (urbana: 16,2-25%, rural: 8,5-11,1%), M. nigra (urbana: 10,6-16,7%,
rural: 8,1-10,4%) e S. cumini (urbana: 19,2-23,3%, rural: 17,2-18,5%). Em contraste, P. guajava
apresentou valores de aguUcares totais maiores naarea rural (11,1-12,5%) do que naurbana(10-
11,1%). Amaioria dos valores estd de acordo com a Tabela 1, exceto para P. guajavae S. cumini.

Tabela 1 — Valores estabelecidos como parametros quimicos aceitaveis para mensurar a qualidade dos frutos das
espécies vegetais avaliadas nesse estudo. Os numeros sobrescritos correspondem as fontes bibliograficas onde os
valores foram obtidos.

Valores para as espécies vegetais

Componente quimico

F. benjamina M. indica M. nigra P. guajava S. cumini
pH 5,52a7,8! 2,6 a5,6° 3,43 a 3,69Y 3,0a4,27% 2,95 a 9,033
" A 0,55a15,2 om 9,30a32 9,2a13,12 omy
Soélidos Soluveis (*Brix)2 8 a 60 (°Brix)10 (*Brix) 8 (*Brix) 26 9 a 19 (°Brix)34
. — 0,14% a 0,34% a
Acidez Titulavel 4,85%3 0,11% a 1,4%11 1,97%19 1,19%27 0,55% a 4,6%35
3,5%a 3,68% a 5,63% a 39% a
. . o o4 ) , ,
Agucares Totais 0,25% a31% 38 85%12 13,6%20 8 85%28 288,96%3
Vitamina C 0,61 a5,6109 18 a 125,62 11,11a 366,67 53,6 a 187,60 0,179 a 99
mg/100g> mg/100g13 mg/100g2! mg/100g2° mg/100g37
| 0,02a17 0,05a4,6 0,08 2193 0,31a0,97 0,157 a 16,9
Pigmentos
mg/100g® mg/100g14 mg/100g22 mg/100g30 mg/100g38
Fenéis Totais 50,80 a 735,11 1,11 232,382 134,73 a 1684 0,47 a 179,26 82,45 a 705,01
mg/100g7 mg/100g?s mg/100g23 mg/100g3! mg/100g3°
. 16,87 a
Capacidade 38,15 a 94,01 23,1a2930 10245.96 0,41 294,90 2,27 a 168
1 H 8 16 ’ 32 40
Antioxidante mg/100g mg/100g mg/100g24 mg/100g mg/100g

Fonte: ! Lang et al. (1990); Sandabe et al. (2005); Eddy et al. (2014). 2Hosom| (2017); Zufiiga et al. (2018). 3 Abdel-Aziz
et al. (2019). 4Schmitz et al. (2000); Abdou et al. (2004); Veneklaas et al. (2005). > Hakiman et al. (2009); Nawaz et al.
(2020); Nurviana et al. (2020). ¢ Lang et al. (1990); Cuba et al. (2020); Shah et al. (2017). 7 Imran et al. (2014); Singh et
al. (2019); Abdel-Hameed et al. (2008). 8 Hakiman et al. (2009); Saptarini et al. (2015); Singh et al. (2019). ° Branddo
et al. (2003); Vasconcelos et al. (2018); Vilar et al. (2019). 0 Brand3o et al. (2003); Vasconcelos et al. (2018); Vilar et
al. (2019). 11 Vilar et al. (2019); Miguel et al. (2013); Branddo et al. (2003). 12 Medlicott et al. (1984); Brandao et al.
(2003); Baloch et al. (2011). 13 Branddo et al. (2003); Ma et al. (2011); Costa et al. (2019). 4 Parikh et al. (1990); Maciel
et al. (2009); Lucena et al. (2011). 1> Maciel et al. (2009); Arbos et al. (2013). 16 Ma et al. (2011); Arbos etal. (2013). 7
Ercisli etal. (2006); Ercisli et al. (2007); Nayab et al. (2020). 18 Ercisli et al. (2007); Okatan (2018); Farahani et al. (2019).
19 Okatan et al. (2016); Okatan (2018); Farahani et al. (2019). 20 Ozgen et al. (2008); Mikulic-Petkovesk et al. (2012). 2
Okatan (2018); Farahanl et al. (2019); Nayab et al. (2020). 22 Guha et al. (2012); Branddo et al. (2011); Farahani et al.
(2019). 2 Ercisli et al. (2006); Farahani et al. (2019); Nayab et al. (2020). 24Vizzoto et al. (2012); Okatan (2018); Farahani
et al. (2019). 25 Souza et al. (2010); Coser et al. (2014); Etemadipoor et al. (2019). 26 Souza et al. (2010); Hong et al.

360



S
\

FA \\‘ Periédico Eletronico “Forum Ambiental da Alta Paulista”
\ AB Electronic Journal “Environmental Forum of Alta Paulista”

NG —

/
74
[
|
\

ISSN 1980-0827 — Volume 20, Number 2, Year 2024

(2012); Maji et al. (2015). 27 Etemadipoor et al. (2019); Hong et al. (2012). 28 Souza et al.(2010); Ramos et al. (2011);
Maji et al. (2015). 2° Souza et al. (2010); Hong et al. (2012); Maji et al. (2015). 3° Fernandes et al. (2007); Watanabe et
al. (2011); Etemadipoor et al. (2019). 31 Watanabe et al. (2011); Oliveira et al. (2011); Haida et al. (2011). 32 Oliveira et
al. (2011); Haida et al. (2011); Maji et al. (2015). 33 Venkitakrishnan et al. (1997); Faria et al. (2011); Correia et al.
(2014).34 Lago et al. (2006); Barcia et al. (2012); Correia etal. (2014). 35 Lago et al. (2006); Correia et al. (2014); Mussi
et al. (2015). 36 Venkitakrishnan et al. (1997); Lago et al. (2006); Barcia et al. (2012). 37 Banerjee et al. (2004); Brand3do
et al. (2011); Pereira et al. (2012). 38 Venkitakrishnan et al. (1997); Barcia et al. (2012); Faria et al. (2011). 3° Branddo
et al. (2011); Jayachandra et al. (2012); Veber et al. (2015). 40 Banerjee et al. (2004); Kuskoski et al. (2006); Veber et
al. (2015).
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Figura 1 — Caracteristicas quimicas e nutricionais dos frutos de areas rurais e urbanas (a—h). Acrénimos: Fb = Ficus
benjamina; Mi = Mangifera indica; Mn = Morus nigra; Pg = Psidium guajava; Sc = Syzygium cumini. (*) Indica
diferencga significativa (Teste U de Mann Whitney; p < 0,05). As barras de erro representam o desvio padrdo. Aves: i)
Psittacara leucophthalmus consumindo frutos de Pg; j) Turdus leucomelas forrageando fruto de Mn; k) Thraupis
sayaca ingerindo fruto de Mn.
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Fonte: Autores (2024).
Nota: Foto (i) Amanda G. Cherutte; j) Douglas A. Ferreira; K) Caio V. de Almeida.

4.5 Vitamina C

Os valores de vitamina C nos frutos de M. nigra (193,73-242,2 mg/100g) e P. guajava
(61,6-308,2 mg/100g) foram semelhantes nas areas rural e urbana (Figura 1e). Em contraste, os
frutos de F. benjamina apresentaram valores significativamente maiores na area urbana
(211,34-220,15 mg/100g) do que na rural (57,2-83,7 mg/100g). Os frutos de M. indica também
mostraram diferencas significativas, com valores mais elevados na area urbana (361,05-612,02
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mg/100g) comparados a rural (35,2-105,7 mg/100g). Similarmente, S. cumini teve valores mais
altos na area urbana (220,15 mg/100g) do que na rural (132,1-136,5 mg/100g). A maioria dos
valores ndo estd de acordo coma Tabela 1, exceto para M. nigra e F. benjamina.

4.6 Pigmentos

Os valores de clorofila total nos frutos de F. benjamina (0,12-0,33 mg/100g), M. indica
(0,008-0,11 mg/100g), M. nigra (0,0008-3,10 mg/100g) e P. guajava (0,03-0,49 mg/100g) foram
similares nas areas rural e urbana (Figura 1f). Em contraste, S. cumini apresentou valores
significativamente maiores na area urbana (0,76-2,29 mg/100g) do que na rural (0,32-1,03
mg/100g). Para a antocianina, os valores foram semelhantes nos frutos de F. benjamina (0,69-
1,55 mg/100g), M. indica (0,20-2,18 mg/100g), M. nigra (3,44-41,13 mg/100g) e P. guajava
(0,56-1,57 mg/100g) em ambas as areas (Figura 1f). No entanto, S. cuminiteve valores mais altos
na area urbana (12,26-35,07 mg/100g) do que na rural (3,66-12,50 mg/100g). Ja os valores de
carotenoides foram similares nos frutos de F. benjamina (0,74-1,06 mg/100g), M. indica (0,42-
2,03 mg/100g), M. nigra (0,91-7 mg/100g) e P. guajava (0,35-0,65 mg/100g) nas areas rural e
urbana (Figura 1f). Syzygium cumini, por outro lado, apresentou valores maiores naarea urbana
(2,01-5,30 mg/100g) do que na rural (0,63-2,70 mg/100g).

4.7 Fenois totais

Os valores de fendis totais nos frutos de F. benjamina (75,63-367,63 mg/100g), M.
indica (54,37-81,71 mg/100g), M. nigra (32,01-59,56 mg/100g), P. guajava (46,58-138,04
mg/100g) e S. cumini (166,91-374,31 mg/100g) foram semelhantes nas areas rural e urbana
(Figura 1g). A maioria dos valores estad de acordo com a Tabela 1, exceto para M. nigra.

4.8 Capacidade antioxidante

Os valores de capacidade antioxidante nos frutos de F. benjamina (26,13-43,40
mg/100g), M. indica (27,35-86,32 mg/100g), P. guajava (16,57-66,57 mg/100g) e S. cumini
(78,18-85,67 mg/100g) foram semelhantes nas areas rural e urbana (Figura 1h). Em contraste,
os frutos de M. nigra apresentaram valores significativamente maiores na area urbana (71,62-
77,29 mg/100g) do que narural (35,38-68,12 mg/100g). Com excecdo de F. benjamina, todos os
outrosvalores estao de acordo com a Tabela 1.

4.9 Frugivoria pelas aves

Os frutos atrairam 32 espécies de aves (veja Figura 1i a 1k), sendo 23 espécies naarea
rural e 21 nadreaurbana(Tabela 2). Foram registradas 1.135 observacdes de consumo de frutos,
sendo 324 na area rural e 811 na area urbana. Tangara sayaca (Figura 1k) foi a espécie mais
frequentemente observada consumindo frutos na drea urbana e a segunda mais frequente na
area rural. No ambiente rural, Turdus leucomelas (Figura 1j) foi a espécie mais frequentemente
observada consumindo frutos. Ndo houve registro de consumo de frutos de P. guajava naarea
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rural, bem como de M. indica na drea urbana. Dentre todas as espécies vegetais, M. nigra foi a
planta cujos frutos foram amplamente consumidos em ambos os ambientes (Tabela 2). As
plantasde F. benjamina e M. indica foram mais visitadas pelas aves frugivoras em busca de polpa
na area rural. Ja as plantas de M. nigra, P. guajava e S. cumini tiveram seus frutos procurados
pelas aves sobretudo na areaurbana (Tabela 2).

Tabela 2 — Aves atraidas pelos frutos das espécies vegetais monitoradas.

Familia p. Area rural Area urbana
Fb Mi Mn Pg Sc Fb Mi Mn Pg Sc
Columbidae Columba livia 0 o 0 0O o 0 o 1 0 O
Zenaida auriculata 0 o 0 0 o 0o o 1 0 3
Cuculidae Crotophaga ani 0o o 2 0 0 0 0 3 0 O
Furnariidae Furnarius rufus 0 O 0 0 o 0 o 1 0 o0
Icteridae Cacicus haemorrhous 2 5 19 0o 2 0 o 0 0 O
Gnorimopsar chopi 0 O 0 0 1 0 0 0 0 O
Icterus pyrrhopterus 0 o0 2 0 1 0 0 0 0 o0
Mimidae Mimus saturninus 2 0 0 0 1 0 0 5 9 0
Psittacidae Brotogeris chiriri 1 7 1 0 2 0 0 10 4 0
Psittacara leucophthalmus 0 o 0 0 0 4 0 9 10 46
Rallidae Pardirallus nigricans 0 o0 0 0 1 0 0 0 0 O
Ramphastidae Pteroglossus castanotis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Ramphastos toco 4 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Thraupidae Conirostrum speciosum 0 o0 0 0 0 0 0 9 0 O
Dacnis cayana 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O
Euphonia chlorotica 0 o 0 0 0 0 0 7 2 2
Nemosia pileata 0 O 3 0 0 0 0 20 0 O
Tangara cayana 0 o0 4 0 0 0 0 6 0 o0
Tangara palmarum 0 o 0 0 0 0 0 1 0 O
Tangara sayaca 12 1 53 0 6 16 0 569 3 8
Tityridae Tityra cayana 0 O 1 0 0 0 0 0 0 O
Troglodytidae Troglodytes musculus 0 O 1 0 o 0 o 0 0 O
Turdidae Turdus leucomelas 74 0 52 0 25 0 o 9 1 8
Tyrannidae Elaenia flavogaster 0 O 0 0 O 0 o 3 0 O
Elaenia spectabilis 0o o0 0 0 1 0 0 2 0 0
Legatus leucophaius 0 O 4 0 O 0 o0 2 0 O
Machetornis rixosa 0 o 0 0o o 0o o 0 1 1
Megarynchus pitangud 0 O 1 0 o 0 o0 2 0o 1
Myiodynastes maculatus 0 o0 4 0 0 0 0 0 0 O
Pitangus sulphuratus 0 O 12 0 10 9 O 14 0 6
Tyrannus melancholicus 0 o0 3 0 0 0 0 0 0 O
Tyrannus savana 0 O 1 0 0 3 0 0 0 O
Total de visitas 97 14 163 0 50 32 0 674 30 75

Fonte: Autores (2024).
Nota: Fb = Ficus benjamina; Mi = Mangifera indica; Mn = Morus nigra; Pg = Psidium guajava; Sc = Syzygium cumini.
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6 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Este estudo oferece percepgdes relevantes sobre o impacto do ambiente urbano nas
propriedades quimicas de frutos de algumas espécies vegetais, dando alguma nogao sobre suas
implicacGes para a frugivoria por aves em areas urbanas. Os resultados indicam que, emboraa
maioria das espécies mantenha suas caracteristicas quimicas fundamentais inalteradas, existem
variacoes especificas que sugerem adaptacdes ao estresseambiental urbano. Essas descobertas
destacam a complexidade das intera¢des planta-ambiente em contextos urbanos e aresiliéncia
e capacidade de adaptagdo das espécies vegetais.

A andlise também destaca a interconexdo entre urbanizacdo e dindmicas ecolégicas,
sugerindo que a conservacao da biodiversidade em cidades requeruma abordagem integrada.
Futuros estudos devem aprofundar a compreensao de como essas adaptagées afetam a dieta
das avesfrugivoras e outras espécies no ecossistema urbano, além de investigar estratégias de
planejamento urbano que promovam habitats favoraveis a vida selvagem. Finalme nte, este
estudo contribui para o entendimento da ecologia urbana e das estratégias adaptativas das
plantas diante da urbanizacdo, com implicacdes para a biodiversidade urbana, gestdo ambiental
e conservacao. Destaca-se a importancia da interdisciplinaridade na gestdo da biodiversidade
urbana, abrindo caminhos para futuras investigagées que combinem ecologia, urbanismo e
ciéncias sociais.
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