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RESUMO

A falta de planejamento e politicas habitacionais eficazes incentivaram a procura de moradia em assentamentos
informais, geralmente localizados nas periferias das cidades, sendo segregadas pela expansdo urbana. A sintaxe
espacial consiste-se numa ferramenta importante para a analise da configuragdo urbana, permitindo a compreensao
do espago geografico em sua totalidade, com limitagGes e potencialidades, capazes de entender os niveis de
integracdo e segregacdo, possibilitando melhorar seu fluxo e conectividade. Este artigo analisa a conectividade e a
integracdo, utilizam-se da sintaxe espacial das dreas de ocupagdes vulneraveis na cidade de Erechim/RS (sul do Brasil).
Este estudo foi dividido em 05 etapa; a) pesquisa bibliografica; b) identificagdo das dreas de ocupagdo em Erechim; c)
elaboragdo do mapa axial da cidade; d) andlise axial no software Detphtamp 0,50 e, por fim, o e) o cruzamento de
informagOes no software Qgis. |dentificou-se a presenga de ocupagdes em areas verdes, majoritariamente na
periferia da cidade, de forma segregadas em relagdo com as demais regides da cidade, com média geral de integragdo
de 1,514 pixels, onde as areas de melhor valor econémico (entre 1.720,01 e 5.231,01 reais) encontram-se com
melhores conectividades.

PALAVRAS-CHAVE: Sintaxe espacial. Ocupagdes informais. Segregacao espacial. Expansdo urbana.
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1 INTRODUCAO

Muitos paises, a exemplo do Brasil, vivenciaram a urbanizacdo acelerada, sobretudo,
no final do século XX, resultado do fluxo migratério da populacdo rural para as areas urbanas.
Esse fendbmeno ocorreu, sobretudo, em decorréncia da falta de condicdes adequadas de vida
nas areas rurais (Davis, 2006). A falta de planejamento e de politicas habitacionais eficazes
resultou na ocupacdo em terrenos periféricos, muitas vezes, clandestinos em dreas
ambientalmente vulneraveis (Maricato, 2000). Esses assentamentos, em grande parte estdo
localizados em areas carentes de infraestrutura urbana e servigos publicos, que intensificam a
exclusdo social (Rolnik, 2015).

Convém lembrar que ao analisar e compreender a conectividade urbana, torna-se
crucial para o planejamento e desenvolvimento. Pois, interferem significativamente na
mobilidade e no alcance a servicos e oportunidades que muitas vezes, encontram-se, em areas
de interesses econdémicos (Jacobs, 1961; Harvey, 1973; Rolnik, 2015). Além disso, a falta de
acesso dessas areas centrais interfere na particdo social dos moradores das zonas mais
afastadas, impedem as oportunidades econémicas e social de uma cidade, como por exemplo,
0 acesso a um emprego digno e a certas especialidades médicas, que se encontram longe da
localizagdo residencial do individuo (Sen, 2000).

Esta compreensdo, a técnica de sintaxe espacial, idealizada por Bill Hillier e Julienne
Hanson (1984), permite a analise da configuracdo espacial e sua relagdo com o comportamento
humano (Hillier; Hanson, 1984). A referida teoria, analisa por meio de ferramentas
computacionais as métricas de integracdo, escolha e profundidade, permitindo compreender a
acessibilidade e conectividade das cidades (Sintax Limited, 2001).

Segundo Hillier (1996), a configuracdo urbana tem impacto direto na distribuicdo de
atividades econdmicas e sociais, influenciando, inclusive nas questdes econOmicas e na
desigualdade sociespacial (Harvey, 2006). Diante disso, as aplicacbes da sintaxe espacial na
andlise de ocupac¢des podem revelar os padrdes de conectividade de uma cidade (Holanda,
2013), mostrando-se importante para desenvolver ferramentas/politicas para a equidade
espacial (Villaga, 2001). Nesse sentido, propde-se analisar a conectividade e a integracao,
utilizando a ferramenta de sintaxe espacial, das areas de ocupacdes vulneraveis em Erechim/RS,
cidade média, localizada na porg¢do norte do estado do Rio Grande Sul. Ademais, pretende-se
identificar as barreiras e potencialidades da configuracdo espacial das referidas areas,
comparando-as com outras regides. Esta analise é importante para o desenvolvimento de
politicas urbanas mais equitativas.

Este artigo, de abordagem exploratdria, foi dividido em cinco etapas: a) pesquisa
bibliografica, que abordou o tracado da cidade de Erechim e sua expansdo, com foco na
implementag¢do da moradia social e nas ocupagoes resultantes, além de investigar a importancia
e a metodologia da sintaxe espacial; b) identificacdo das areas de ocupagdo em Erechim; c)
elaboracdao do mapa axial da cidade, tragando a representacao linear da malha urbana fornecida
pela Prefeitura Municipal de Erechim (2024) no programa AutoCAD. E exportados no formato
de arquivo Data Interchange File (DXF); d) para a aplicacdo da andlise axial e por meio das
variaveis de raio e de integracdo, foi utilizado o software Depthmap, versao X5.0 e, por fim; e)
foirealizada o cruzamento de informacgdes obtidas na andlise axial com as ocupagdes vulnerdveis
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identificadas.
2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Identificacdo do objeto de estudo

Erechim (Figura 1), esta localizado na por¢do norte do estado do Rio Grande do Sul,
possui extens3o territorial 429,164 km? e populacdo de 105.705 habitantes, totalizando 246,30
habitantes por km2. Erechim, foi projetada em 1914, pelo entdo engenheiro e Diretor de
Comissdo de Terras Carlo Torres Gongalves e foi elevada a categoria de municipio em 1918 (Aver,
2008).

Figura 1 — Localizagdo da cidade de Erechim no estado do Rio Grande do Sul (Brasil).

Brasil Erechim
-70.0 -55.0 -40.0

N

A

-52.31 -52.29 -52.26 -52.24

-70.0 -55.0 -40.0

Rio Grande do Sul
-57.1 -54.6 -52.1 -49.6

Legenda
[ Brasil [l Rio Grande do Sul [ Erechim

Fonte: Elaborado a partir do bando de dados do IBGE (2024).

Malha viaria

As ocupagles de dreas no municipio remontam a construgdo da primeira chacara
denominada “Chdacara para indigentes”, no final da década de 1930. Localizada fora da
urbanizagdo da cidade, a referida localidade n3do foi s6 uma maneira de proporcionar habita¢do
para os trabalhadores, mas também, de expulsar as camadas pobres das areas de interesses
econdmicos, que nao so reforga os conceitos positivistas, os quais inspiraram a criagdo da cidade
(Funfgel, 2004; Aver 2008) e que historicamente, priorizavam a urbanizagdo racional, sem
considerar o contexto social da cidade (Villaga, 2001), mas também os ideais
higienistas/sanitaristas da época, que marginalizam a populagdo com menores condicdes
financeiras em ordem da higiene, por meio da construcdo de vilas/moradias higiénicas para as
mesmas, as quais, acreditavam serem responsaveis pelo écio e a proliferacdo de doencas
(Almeida, 2007).
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Mais adiante, na década de 1951, foi implantada na cidade uma Vila destinada aos
operdrios da cidade, que ao final de sua construcdo, teve as dreas destinadas a ajardinamento,
todas ocupadas (Aver, 2008). Este ultimo caso, as areas invadidas, foram regularizadas pela
Prefeitura ao longo das décadas (Erechim, 2024). No entanto, o maior volume de ocupacdes das
areas verdes, se deu, nas dreas destinadas aos loteamentos sociais, implantados na década de
1990, entre os anos de 1991 a 2000, foram implantadas 10 dreas para habita¢Ges sociais, todas
localizadas as margens da malha urbana, refletindo no desenvolvimento organico da cidade
(Psldonik, 2019).

Além das dreas, a década de 1990 também foi marcada pela utilizacdo das regides
proximas a ferrovia. Com a desativacdo do trecho ferrovidrio, muitas pessoas passaram a
estabelecer suas moradias nas areas remanescentes da linha férrea, atualmente residem em
torno de 230 familias, dentro da 4rea de dominio da ferrovia (Tochetto e Almeida, 2023). No
entanto, desde 2015, ndo ha relatos de novas ocupacdes, sendo utilizado apenas nucleos
consolidados (Psldonik, 2019).

2.2 Sintaxe espacial

Toda a paisagem pode ser modificada ao longo do tempo, variando conforme o seu
contexto econdmico, cultural, politico e social a qual estd inserida (Lynch, 1996). De acordo com
Harvey (2006), existem duas ferramentas fundamentais para realizar uma analise sobre as
transformacgGes urbanas; a “imaginacdo social e a espacial”. Em linhas gerais, a “imaginacao
espacial” esta relacionada a organizagao e utilizagdo de um espaco, considerando os fatores
sociais, econémicos, politicos e culturais que moldam este local, enquanto, a “imaginacdo
social” esta relacionada a habilidade de conectar as vivencias pessoais com as questdes sociais
em sua totalidade.

A sintaxe espacial é uma ferramenta importante para analisar o contexto urbano, pois
ela permite compreender o espaco em sua totalidade, suas limitacGes e potencialidades,
permitindo melhorar seu fluxo e conectividade (Hillier e Hanson. 1984), que afeta, sobretudo,
as areas periféricas. Segundo Medeiros (2014), as areas economicamente mais abastadas
encontram-se distanciadas das mais vulneraveis, exacerbando a segregacdo socioespacial e
dificultado o acesso a equipamentos urbanos, que na maioria dos casos, sdo investidos nas
regides nobres das cidades, enquanto as demais permanecem indiferentes aos olhos das
politicas publicas (Rolnik, 2018).

Essa dicotomia no acesso a determinados servigos, bem como a infraestrutura urbana
de qualidade esta relacionado ao mercado de capital, onde a terra é um produto de alto custo,
gue consequentemente, torna-se inalcangavel para determinadas classes, resultando, inclusive
na falta de mobilidade e conectividade das pessoas que residem distantes das dreas de maiores
valores econémicos (Villaca, 2001).

Nesse sentido, a técnica empregada por Hillier e Hanson na década de 1980, por meio
do livro The social Logic of the Space (1984), permite identificar quantitativamente os padrdes
de integracdo e segregacdo dos espacos. A partir disso, é possivel obter a relagdo entre a

configuracgdo espacial e o comportamento social de um determinado local (Jiang et al., 2014).

132



eriodico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista

- . [ : . ’ "
—lartfronir lali SalVildalalanl | —=Nr ) <] ]
ciectroric Joui HvIirorinni al ~0I ) aulls

ISSN 2966-2931 Suporte Online/OnlineSupport - ISSN 1980-0827 Suporte CD-ROM/CD-ROM Support

Edicdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - v. 20, n. 4, 2024

Para andlise da sintaxe espacial é importante considerar a rede espacial, que trata do
espaco urbano como uma malha que possui vdrias “micro” conexdes. Esse componente, utiliza
métricas de integracdo que mede o quanto um espaco estd integrado (acessivel) ou segregado
(inacessivel). Também de conectividade que analisa a facilidade de acesso entre diferentes
areas, a partir do nimero de conexdes diretas que elas possuem. Esses dados, revelam como as
interconexdes dentro da cidade afetam a movimentacdo de um individuo e a acessibilidade dos
mesmos em determinadas regides (Hillier, 1996; Turner, 2007; Andrade, 2014).

Para identificar estas métricas, Hillier e Hanson (1984), definem os mapeamentos
como elementos fundamentais, os quais sdo criados mapas para a visualizacdo e andlise das
referidas conexdes, que utiliza linhas axiais (axial lines) para representar os caminhos dentro da
malha da cidade, delimitando o espaco por eixos principais, onde a maior integracdo entre as
areas terdo maior acessibilidade entre as regides (Carmo, Junior e Nogueira, 2013). Para obter
estes dados, é preciso identificar a profundidade média (MD), que é a soma da profundidade
total divida pelo nimero de espacos, subtraido pela unidade 01.

A partir do valor da MD, é possivel encontrar a simetria relativa (RA) que tem como
objetivo comparar a profundidade de um ndé em relacdo aos demais e avaliar o quanto um
espaco é central ou periférico dentro de uma cidade (Hillier, 1993; Carmo, Junior e Nogueira,
2013). Estes dados permitem quantificar a relacdo entre a configuracdo espacial e o
comportamento social (Jiang et al., 2014), que pode ser utilizada compreender as dindmicas da
segregacdo sociespacial, importante para planejar os espacos da cidade, bem como torna-los
mais acessiveis, através da otimizacdo dos fluxos e da organizac¢do espacial mais eficiente (Hillier
& lida, 2005; Alves et al., 2013). Este estudo seguiu os seguintes passos metodoldgicos:

a) identificacdo das areas de ocupacdo em Erechim: foram levantadas junto a
Prefeitura Municipal de Erechim, as dreas verdes ocupadas de maneira informal. Os dados foram
obtidos por meio da extensdo .doc, os quais posteriormente foram analisados no programa
Google Earth e georreferenciados no software Qgis, que gerou os mapas de pontos;

b) elaboracdo do mapa axial da cidade, por meio da representacdo linear, elaborada
sob a malha urbana de Erechim, disponibilizada pela Secretaria de Obras, utilizando o software
Autocad versao 2025;

c) para a aplicacdo da analise axial e por meio das varidveis de raio R3 e de integracdo,
foi utilizado o software Depthmap na versao X5.0. Com o objetivo de analisar a integra¢do das
areas verdes periféricas, ocupadas informalmente, com a malha urbana oficial, planejada em
1914,

d) por fim, foi realizada a andlise e o cruzamento de informagdes obtidas na analise
axial com as ocupacdes vulneraveis identificadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Paraidentificar a conectividade das dreas verdes ocupadas de maneira informal, foram
mapeadas 444 areas. Destas dareas, 44 dreas encontram-se ocupadas por moradias,
majoritariamente, vulnerdveis. Estas areas, se concentram nos bairros periféricos da cidade, e
com menor concentragdo de renda, variando entre 615, 46 a 1070,00 reais (IBGE, 2024), como
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o Petit Village, Progresso, Presidente Vargas, Cristo Rei, S3o Vicente de Paulo, Aeroporto, dentre
outros.

Para analise de integracdo da cidade, foi utilizado o mapa axial (Figura 2), que analisa
topologicamente a integracdo urbana aliado ao mapa de segmentos de escolha global
normalizada (NHC). No software Dephtmap foram realizados os cdlculos de conectividade do
local. Para a elaboracdo do mapa de conectividade considerou-se dois niveis de raio, o R3, que
representa o nivel de conectividade local e a integracdo global R, para uma andlise macro do
sistema urbano. Os indices de integracdo foram representados por meio de cores, as quais as
tonalidades mais préximas ao azul representam as dreas mais segregadas, enquanto as cores
mais préximas ao vermelho referem-se as dreas mais integradas.

Figura 2 — Andlise da integragdo global de Erechim na perspectiva das ocupagdes informais nas areas verdes.

O

3

0 1.4018 2.8036 km

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

No mapa axial da Figura 05, observa-se que a malha urbana correspondente ao plano
de 1914 apresenta uma maior integracdo em relagdo as vias que se estabeleceram
organicamente ao longo do tempo, especialmente nos eixos principais localizados na zona
central da cidade. Essa configuragdo estd em consonancia com a teoria do movimento natural,
proposta por Hillier et al. (1993), que argumenta que a malha urbana, quando bem estruturada,
atrai a movimentacdo das pessoas de maneira espontanea, gerando um fluxo natural que define
a vitalidade dos espagos urbanos. A centralidade dessa area é, portanto, uma manifestacdo da
I6gica social do espaco, onde a distribuicdo das integracdes reflete o potencial de acessibilidade
e uso do espaco.
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Essa maior integracdo no centro sugere que Torres Gongalves de 1914 foi eficaz em
criar uma estrutura urbana que favorece a interacao social e a circulacao, alinhando-se a ideia
de que a forma urbana influencia diretamente os padrdes de movimento e, consequentemente,
a vida social da cidade. Um aspecto notdvel é a integracdo das areas periféricas, que
permanecem conectadas ao tracado original, em contraste com a escala local R3, representada
na Figura 3.

Figura 3 — Analise da integragdo local de Erechim na perspectiva das ocupagdes informais nas dreas verdes.

O

0 1.4018 2.8036 km

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Em rela¢do a integragao local, integracdo local, a escala varia de -1,0 a 4,2474 pixels,
sendo que o maior valor estd associado ao eixo norte-sul da malha urbana. A média de
integracdo local na cidade é de 1,514 pixels. Esses valores indicam uma distribuicdo desigual da
acessibilidade, onde as areas periféricas, especialmente aquelas com maior concentragado de
ocupacoes vulneraveis em areas verdes, estdo mais segregadas (Figura 4), ou menos acessiveis,
em relacdo as demais regides. Segundo a sintaxe espacial, essa segregacao reflete uma condicdo
de marginalizacdo espacial, onde a baixa integra¢do estd associada a menores oportunidades de
interacdo social e a um acesso reduzido a recursos urbanos.
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Figura 4 — Analise da conectividade da malha urbana de Erechim.

0 1.4018 2.8036 km

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A Figura 4 revela uma dispersao na conectividade da cidade, destacando que as areas
com maior concentragdo de conectividade correspondem aos eixos de servigo e as regides com
elevados indices de rendimento (entre 1.720,01 e 5.231,01 reais). Sob a perspectiva
configuracional da malha urbana, observa-se que os bairros onde foram implantados os
loteamentos sociais na década de 1990, como Progresso, Cristo Rei, Pettit Village, Copas Verdes
e Sdo Vicente de Paulo, apresentam menor conectividade em comparagcdo com as areas centrais.
Isso evidencia uma segregacao espacial onde os residentes de maior renda se concentram nas
areas mais centrais da cidade, refletindo a segregacao socioespacial de Erechim.

Do ponto de vista da sintaxe espacial, essa configuracdo ndo é surpreendente. Hillier
(1996) argumenta que a forma urbana é um reflexo e, a0 mesmo tempo, um produtor de
desigualdades sociais. As areas centrais, mais integradas e conectadas, tendem a concentrar as
camadas sociais mais altas, enquanto as periferias, com menor conectividade, ficam associadas
a grupos de renda mais baixa. Frederico Holanda também aborda a questdo da segregacao,
sugerindo que a estrutura do espaco urbano pode tanto intensificar quanto mitigar
desigualdades sociais, dependendo da forma como as conexdes e acessibilidades sdo
distribuidas. Além disso, a localizacdo periférica dos loteamentos sociais contribuiu para a
formacdo de ocupacgGes informais nas proximidades dessas areas. A expansdo urbana resultante
desse processo ocorreu de maneira organica e ndo planejada, reforcando a segregacdo e
perpetuando as condi¢Ges de desigualdade socioespacial.

136



Periodico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista

= [ [}

-0l aul

clectronic Jou

ISSN 2966-2931 Suporte Online/OnlineSupport - ISSN 1980-0827 Suporte CD-ROM/CD-ROM Support

Edicdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - v. 20, n. 4, 2024

4 CONCLUSOES

Este artigo teve como objetivo identificar os niveis de integragdo e conectividade das
areas ocupadas por moradias em areas verdes na cidade de Erechim. E, importante evidenciar
que este estudo ndo visa discutir as questes da legalidade dessas areas e sim, identificar os
niveis de integracdao com as demais regides da cidade. A partir disso, observou-se que a cidade
se expandiu a partir do Plano elaborado em 1914 por Torres Gongalves, com o eixo norte-sul,
tracado no centro do projeto, sendo a drea mais integrada da cidade. Essa regido central
também corresponde ao setor de comércio e as areas de maior concentracado de renda, o que
demonstra uma correlacdo entre a acessibilidade espacial e o acimulo de capital, alinhando-se
com as teorias de Hillier (1996) sobre a influéncia da forma urbana nos padrdes sociais e
econdmicos.

Além disso, a malha em xadrez projetada no plano inicial (1914), permanece conectada
a configuracao espacial de Erechim, sugerindo que o desenho urbano original foi bem-sucedido
em estabelecer uma base estruturante que perdura até os dias atuais. Outro aspecto importante
identificado foi o papel da ferrovia, que em alguns pontos do seu trajeto atua como um limitador
da integragao urbana, criando barreiras fisicas que dificultam a conectividade entre diferentes
partes da cidade.

O crescimento periférico da cidade, impulsionado principalmente pela implementacdo
de loteamentos sociais (1990-2000), ocorreu de forma desordenada, resultando em uma
expansdo que careceu de planejamento adequado. A auséncia de controle sobre as areas
remanescentes incentivou a formacdo de ocupacgbes informais, muitas delas habitadas por
populagdes vulneraveis. A baixa integra¢do e conectividade dessas areas periféricas contribuiu
para que seus moradores se sentissem segregados e marginalizados, uma condi¢do que pode
ser compreendida através da lente da sintaxe espacial como resultado de uma estrutura urbana
que ndo oferece igualdade de acessibilidade e oportunidades para todos. Diante disso, a
compreensdao morfologica da cidade se mostra crucial para identificar os desafios do
planejamento urbano, especialmente na formulacdo de politicas que visem integrar regides
menos assistidas a configurag¢ao espacial da cidade.
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