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RESUMO: Os residuos quimicos tornaram-se alvo de grande preocupacdo devido sua diversidade,
composicao e potencial de periculosidade. Este trabalho tem como objetivo verificar as diferentes fases do
manejo de residuos quimicos nos laboratérios e servicos no Campus da Universidade de S&o Paulo em
Ribeirdo Preto. O levantamento foi realizado a partir da aplicacdo de um questionario junto aos
responséveis pelos laboratérios e servicos desse Campus, com a participacdo de 199 sujeitos, respondendo
por um percentual de 66,6% dos locais da pesquisa. Os dados revelaram que em 80,9% dos locais
participantes da pesquisa havia a geragdo de residuos quimicos. Em relagcdo as fases de manejo interno
(segregacao, acondicionamento, identificacdo, armazenamento, coleta, transporte e tratamento interno) foi
verificado que procedimentos como a segregacao na fonte, o acondicionamento em recipientes compativeis
com o tipo de residuo, a identificacdo das embalagens, encontravam-se, em sua maioria, adequados a
legislagéo brasileira. Segundo os sujeitos, 64,3% desses locais ndo realizavam tratamento interno, a coleta
interna era realizada, em sua maioria (87,5%), por funcionarios da instituicdo ou terceirizado e o transporte
interno era substancialmente manual (63,3%). O aumento do desconhecimento foi observado nas fases de
manejo externo (coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final), identificando-se conceitos errbneos nas

respostas dos sujeitos. A partir da realizacdo deste estudo, observa-se a importancia da elaboracdo de
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Plano de Gerenciamento de Residuos para as Instituicbes de Ensino Superior, destacando também a
relevancia da aplicacdo de um programa de educacédo em servi¢co, de forma permanente, a fim de contribuir
para o gerenciamento ambiental nessas instituicées.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos. Instituicdo de Ensino Superior. Residuos Quimicos.

1 INTRODUCAO

O histérico da humanidade mostra a evolucdo do homem no ponto de vista
biologico, social, cultural e tecnoldgico, e reflete as interfaces de sua estreita relacdo com
a natureza (PUGLIESI; GIL; SCHALCH, 2009). Essa evolucéo trouxe muitos beneficios e
comodidade a sociedade, mas também fez despontar muitos problemas, com sérios
danos ao ambiente e a satde humana.

Uma das grandes preocupacdes no mundo moderno corresponde ao aumento da
guantidade de residuos gerada diariamente, situacdo que se agrava com o acréscimo do
consumo de materiais descartaveis (BUENO; LEAL, 2012). Entre os diferentes tipos de
residuos produzidos no espaco urbano, encontram-se os residuos de servicos de saude
(RSS), que, mesmo representando uma pequena quantidade dos residuos, despertam a
preocupacao por apresentarem um risco potencial, sendo fonte de substancias perigosas
(TAKAYANAGUI, 2005). Esses residuos quando ndo manejados de forma adequada
podem provocar a disseminacdo de doencas e a contaminagdo dos recursos naturais
como solo, agua e ar.

Pela NBR 10.004/04, a periculosidade dos residuos estd relacionada as suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas que apresentem risco a saude e ao
ambiente, a saber: Risco a saude que corresponde a probabilidade da ocorréncia de
efeitos adversos a saude devido a exposicdo humana a agentes fisicos, quimicos ou
biolégicos, que podem provocar aumento da mortalidade ou incidéncia de doencas,
dentro de um periodo determinado de tempo ou idade; Risco ao meio ambiente
referente a probabilidade da ocorréncia de efeitos adversos ao ambiente decorrentes a
acao dos agentes fisicos, quimicos ou bioldgicos que podem causar condi¢cdes ambientais
potencialmente perigosas (ABNT, 2004; BRASIL, 2006).
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Na Norma Regulamentadora n°® 9, os riscos ambientais sdo considerados os
agentes fisicos, quimicos e biologicos presentes nos ambientes de trabalho, que podem
causar danos a saude, devido a sua concentracdo, intensidade, natureza e tempo de
exposicao (BRASIL, 1995).

Quando os residuos, especialmente os RSS, sdo gerenciados de forma
inadequada podem expor as pessoas que trabalham ou tiveram contato a sérios riscos.
De acordo com Cussiol (2008), essas pessoas podem estar expostas a risco biolégico,
fisico, quimico, ergonémico e também de acidentes.

A Resolucao da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa), RDC n° 306/04 e a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) n° 358/05 classificam os RSS em cinco grupos: Grupo A (Biolégicos); Grupo B
(Quimicos); Grupo C (Radioativos); Grupo D (Comuns) e Grupo E (Perfurocortantes)
(BRASIL, 2004, 2005).

Anualmente, quantidades significativas desses residuos sdo geradas em
Instituicbes de Ensino Superior (IES). Di Vitta et al. (2010) destacam a importancia da
realizacdo do tratamento e armazenamento adequado visando minimizar os efeitos da
introducéo desses residuos no ambiente.

Frente a esse contexto, varios estudos em instituicbes que geram RSS comecaram
a voltar seus olhares para a questdo dos residuos produzidos em suas delimitacdes
(SILVA; HOPPE, 2005; PUGLIESI; GIL; SCHALCH, 2009), com destaque para 0S
residuos quimicos presentes em muitas dessas instituicdes devido a sua variabilidade e
especificidade (CUNHA, 2001; JARDIM, 1998; MISTURA; HARTER; LINCK, 2010;
NOLASCO; TAVARES; BENDASSOLLI, 2006; DI VITTA et al., 2010).

Os beneficios obtidos com a minimizacao da geracdo de residuos quimicos nessas
instituicbes aliado a utilizacdo de técnicas e procedimentos adequados em seu manejo
sdo atitudes que colaboram com a seguranca dos funcionarios, técnicos, estudantes,
proporcionando, ainda, esse beneficio & comunidade ao prevenir a contaminacdo dos
recursos naturais.

Assim, como em varios segmentos da sociedade, as IES tém realizado estudos na
area de Gestdo Ambiental, com especial atencdo em relacdo aos laboratérios de ensino,
pesquisa e extensdo, e outros servicos responsaveis pela geracdo de residuos nas

universidades. Essas instituicbes apresentam um papel fundamental nesse processo,
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pois, apesar de sua importancia em relacdo a producdo de conhecimentos cientificos,
acabam, também, sendo fontes geradoras de residuos de diferentes naturezas, muitos
deles perigosos (PHILIPPI JR; AGUIAR, 2005).
Este estudo tem como objetivo verificar a forma do manejo interno (segregagéo,
acondicionamento, identificacdo, armazenamento, coleta, transporte e tratamento) e
externo (coleta, transporte, tratamento e destinacdo final) dos residuos quimicos nos

laboratorios e servicos do Campus da Universidade de Sdo Paulo em Ribeirdo Preto
(BRASIL, 2004, 2005).

2 METODOLOGIA

Para realizar a coleta de dados nesta investigacdo, foi elaborado um instrumento
de pesquisa fundamentado nas diretrizes das resolu¢cdes n°358/05, do Conama e da RDC
n°306/04 da Anvisa (BRASIL, 2004, 2005), além dos principios e orientacdes da NBR
10.004/04 (ABNT, 2004) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BRASIL,
2010).

Neste questionario foram adotados critérios para determinar o contetdo, tamanho,
organizagdo e clareza das questdes, consideradas caracteristicas fundamentais para
estimular o informante a responder as questdes abordadas (BARROS; LEHFELD, 1986).
Buscou-se ainda a imparcialidade e uma organizagdo clara, precisa e de faclil
compreensao.

Foi elaborado um cronograma para realizar a visita em cada um dos laboratorios e
servicos no referido Campus a fim de convidar os responsaveis por esses locais para
participar da pesquisa. Os sujeitos que aceitaram 0 convite assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, sendo deixado o questionario para preenchimento em
horarios que ndo comprometessem suas atividades. Novas visitas foram realizadas, nas
respectivas datas agendadas, para o recolhimento dos questionarios.

Os dados foram organizados e analisados segundo as diretrizes da RDC n° 306/04
e da resolucdo n° 358/05 a fim de diagnosticar a forma de manejo interno e externo dos

residuos quimicos nessa instituicao.
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da Escola de Enfermagem de Ribeirdo Preto da Universidade de Séao Paulo.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 299 laboratorios e servicos do Campus convidados para participar desta
pesquisa, ocorreu a participacéo efetiva de 199 sujeitos, respondendo por um percentual
de 66,6% dos locais da pesquisa.

Segundo os sujeitos, em 80,9% desses locais havia a geracdo de residuos
guimicos, com uma grande diversidade desse tipo de residuo, tanto no estado liquido
como soélido.

Destaca-se que muitos desses residuos apresentam caracteristicas perigosas
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e carcinogenicidade. Assim,
esses residuos podem ser responsaveis por expor as pessoas a riscos e causar Sérios
acidentes quando ndo manejados adequadamente.

Vale ressaltar que entre os sujeitos que relataram gerar residuos quimicos, 69,4%
informaram que realizavam a segregacao no proprio local de sua geracdo, 13,8% dos
sujeitos realizavam a segregacao posteriormente, 6,6% né&o realizavam e 8,4% néo
tinham conhecimento. Esses dados revelam uma situagao preocupante no manejo desses
residuos devido a diversidade de suas caracteristicas, pois quando ndo sdo segregados
adequadamente podem gerar problemas nas demais fases do gerenciamento, elevando o
risco tanto para exposi¢cao humana, quanto para o ambiente.

Ocorreu uma grande variagdo nas respostas referentes ao tipo de
acondicionamento usado para os residuos quimicos. A resposta mais frequente foi
referente ao armazenamento em recipientes de vidro separadamente (46,9%). Para esse
grupo de residuos, o fato de haver uma grande variacdo de forma de acondicionamento,
nao revela necessariamente haver discordancia com as normas vigentes, visto que a
Anvisa destaca que para o acondicionamento dos residuos do Grupo B devem ser
observadas as exigéncias de compatibilidade quimica dos residuos com os materiais das

embalagens, de forma a evitar possiveis reacdes quimicas (BRASIL, 2004).
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Dessa forma, podem ser utilizados recipientes de vidro, plastico ou metal, contanto
gue as caracteristicas dos residuos sejam compativeis com o recipiente utilizado. Outro
cuidado que deve ser adotado é em relacdo ao acondicionamento de mais de um tipo de
residuo quimico misturado, o que pode causar acidentes, devendo ser analisada a
compatibilidade entre os residuos antes de se acondicionar em um mesmo recipiente
mais de um tipo de substancia quimica, segundo as especificacdes fornecidas pelo
fabricante (BRASIL, 2006; UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2010a, 2010b).

Quanto a identificacdo das embalagens utilizadas no acondicionamento, essa era
uma pratica adotada em 65,8% dos laboratérios e servicos estudados, enquanto 25,6%
nao eram identificadas e 8,6% dos sujeitos ndo tinham conhecimento sobre essa fase do
manejo.

Dentre as respostas informadas pelos sujeitos quanto a um local exclusivo para
armazenamento interno ou temporario, 47,2% dos sujeitos referiram nao ter esse local,
43,7% afirmaram ter e 9,1% dos sujeitos ndo tinham conhecimento.

Em relacdo a coleta e transporte interno, foi informado que a maioria das pessoas
que realizavam a coleta interna era funciondrio da prépria instituicdo (50,8%), com uma
maior utilizacdo de transporte manual (63,3%) e realizado diariamente ou semanalmente
em 60,1% dos casos. Ressalta-se que apesar da maioria dos funcionarios que realizavam
essa etapa do manejo ser do quadro proprio, foi indicado que 36,7% correspondiam a
funcionarios terceirizados, fator que dificulta o planejamento de treinamentos, devido a
alta rotatividade.

Ao considerar o tratamento interno, foi informado por 28,1% dos sujeitos que em
seus locais de trabalho era realizado o tratamento interno dos residuos gerados, dado que
demonstra um potencial nessa area, sendo necessario investir no treinamento de técnicos
e outros profissionais nesses locais visando proporcionar uma otimizagao no processo e a
minimizacdo de acidentes, além do atendimento a legislagcdo. Contudo, os cuidados
necessarios devem ser adotados ao selecionar os residuos quimicos a serem tratados no
préprio local de sua geracéo, pois, devido as questdes de seguranca e legislacéo, alguns
tipos desses residuos devem ser encaminhados a laboratérios especificos e autorizados
para o seu tratamento.

O manejo externo dos residuos quimicos (coleta, transporte, tratamento e

disposicédo final), segundo a legislacdo vigente, é de responsabilidade da instituicao
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geradora. A coleta e o transporte externos correspondem as primeiras etapas do manejo
externo, responsaveis pela remocao dos residuos do local de sua geracéao até a unidade
de tratamento ou disposicao final, utilizando técnicas que garantam a preservacdo das
condi¢des dos recipientes ou embalagens e a integridade dos funcionérios da coleta, da
populacdo e do ambiente, e devem estar de acordo com as normas e orientacdes dos
orgaos de limpeza publica municipal (BRASIL, 2004).

A respeito da coleta externa, 34,3% das respostas dos sujeitos indicaram que 0s
responsaveis correspondiam aos funcionarios do Laboratério de Residuos Quimicos do
Campus e 42,9% das respostas indicavam o desconhecimento do tipo de veiculo
utilizado.

Em relacdo ao tratamento externo, 29,1% dos sujeitos indicaram que o tratamento
realizado para os residuos quimicos correspondiam a recuperacgdo, 28,3% informaram
gue os residuos eram neutralizados e 21,3% incinerados. Entre os sujeitos, 20,5% nao
tinham conhecimento sobre os tipos de tratamento destinados a esses residuos e 0,8%
indicaram o Laboratério de Residuos Quimicos do Campus como tratamento, o que na
verdade, corresponde ao local no qual é realizado o tratamento e ndo ao método.

A destinacao final inclui a reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacéo e
aproveitamento energético. Ja a disposicdo final ambientalmente correta tem o foco
centrado nos aterros sanitarios (BRASIL, 2010; RODRIGUES, 2012). Quando
respondidas as questdes referentes a disposicao final, 66,7% das respostas

correspondiam ao desconhecimento dessa fase do manejo.

4 CONCLUSOES

A legislacao brasileira comtempla os residuos quimicos na definicdo dos residuos
de servicos de saude, e estabelece que todo gerador desse tipo de residuo é responsavel
por todas as suas fases de manejo e pela sua disposicao final ambientalmente correta.

No Campus foram observadas varias técnicas e procedimentos que estavam sendo

realizados dentro das especificacbes das normas brasileiras vigentes, porém, ainda
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ocorria a utilizacdo de praticas ndo condizentes com as exigéncias legais. Dessa forma,
destaca-se a importancia da elaboracdo e acompanhamento de um Plano de
Gerenciamento de Residuos nas Instituicbes de Ensino Superior que possuam
laboratérios e servigos responsaveis por gerar esses tipos de residuos.

Ao responder questbes referentes as etapas de manejo externo, 0s sujeitos
demonstraram um alto desconhecimento sobre o que € feito com esses residuos depois
gue saem do local em que foram gerados. Os sujeitos apresentaram em suas respostas,
ndo sO o desconhecimento, mas a compreensdao errbnea de alguns conceitos,
confundindo os termos apropriados as diferentes fases do manejo externo. O
desconhecimento sobre procedimentos adequados, que devem ser adotados pode gerar
sérios problemas para o gerenciamento desses residuos, ndo colaborando para a
gualidade ambiental e de saude do local do estudo.

Outro fator importante corresponde a elaboracdo de protocolos com orientacées
basicas sobre como realizar as diferentes fases de manejo dos residuos quimicos que
séo gerados com maior frequéncia nessas instituicbes. Esse material pode ser utilizado
em treinamentos com os funcionarios e também podem ser disponibilizados para que os
técnicos e professores tenham os mesmos disponiveis para consulta em seus laboratérios

€ Servicos.
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