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RESUMO: O cenario atual dos recursos hidricos aponta que além da escassez da agua e
a reducdo de sua qualidade exercem grande pressao sobre a qualidade de vida das
comunidades aquaticas e humanas. Por isto esta pesquisa objetivou analisar a influéncia
da vulnerabilidade ambiental, considerando os parametros geologia, solos, declividade,
uso e ocupacao, clima, na qualidade e enquadramento das aguas superficiais da bacia do
cérrego das Antas, localizada no municipio de Tupi Paulista/SP. Para isso utilizou-se a
metodologia de Ross (1994) e Crepani et. al. (2001), baseada em 5 categorias
hierarquicas de grau de vulnerabilidade, desde Muito Fraco até Muito Forte, para
posteriormente analisar a influéncia deste fator na qualidade das aguas através de
parametros como o oxigénio dissolvido, pH, turbidez, condutividade elétrica e
temperaturas do ar e 4gua monitoradas na estacdo de inverno de 2013 em 6 pontos ao
longo do canal principal, qualificando conforme resolucdo 357 de 2005 do CONAMA.
Percebe-se que a bacia obteve como maior area, a vulnerabilidade média e foi notado
gue todas as caracteristicas fisicas apresentadas alteram a qualidade dos recursos

hidricos, enquadrando assim a bacia na classe Il de qualidade.
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1. INTRODUCAO

O monitoramento dos parametros de qualidade das &guas vem sendo aplicado
para diagnosticar os principais impactos negativos no meio ambiente e a relacdo destes
com as atividades antropicas desenvolvidas em uma bacia hidrografica. Para uma melhor
compreensdo desta dindmica delimita-se o estudo em bacias hidrograficas onde séo
observados as inter-relagfes dos usos multiplos e 0s recursos naturais.

Christofoletti (1980) caracteriza a Bacia Hidrografica como uma area limitada por
divisores de agua, detro da qual sdo drenados os recursos hidricos, através de um curso
de agua, como um rio e seus afluentes. A area fisica, assim delimitada, constitui-se em
importante unidade de planejamento.

Para a analise e entendimento de como o uso de um recurso natural influéncia na
gualidade das aguas, € necessario um diagnostico de todas as caracateristicas fisicas da
bacia, elaborando assim a vulnerabilidade do ambiente perante aos processos erosivos,
gue podem influéncia de forma direta a qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Para Lima et al. (2000), a vulnerabilidade de um geossistema € avaliada
analisando-se caracteristicas dos meios fisicos (solo, rocha, relevo, clima e recursos
hidricos), e antrépico (uso e ocupacdo do solo), que tornam o relevo mais ou menos
instavel ou sujeito a processos erosivos.

Visando a melhora no ordenamento da bacia, a Companhia Energética de Sao
Paulo (CESP) esta realizando nesta area o replantio da mata ciliar para promover entre
outros fatores, uma melhora na qualidade e quantidade dos recursos hidricos, por isto, se
iniciou pesquisas a fim de elaborar as influéncias deste replantio e das caracteristicas
fisicas da bacia sobre os recursos hidricos.

O termo agua refere-se, de modo geral ao elemento quimico natural, desvinculado
de qualquer uso ou utilizagdo. Por sua vez, o termo recurso hidrico € a consideracdo da
agua como bem econdmico, passivel de utilizacdo com tal fim. Entretanto, deve-se
ressaltar que toda agua nao €, necessariamente, um recurso hidrico, na medida em que
seu uso ou utilizagdo nem sempre tem viabilidade econémica (REBOUCAS, 2002).

Apesar dos recursos superficiais serem abundantes, sua captagédo e o suprimento

essencial para o consumo humano, ao desenvolvimento das atividades industriais,
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agricolas e a sobrevivéncia dos ecossistemas continentais, esta sendo cada vez mais
limitado por fatores econdmicos e condi¢cdes de poluicdo prejudicando a populacdo de
usufruir desse bem e tornando mais custoso o tratamento de agua (PINTO, 1998)

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a influencia da vulnerabilidade
ambiental da bacia do cérrego das Antas, considerando os parametros da geologia, solos,
declividade, uso da terra e clima do local, na qualidade e enquadramento de suas aguas
superficiais, utilizando-se da metodologia proposta por Ross (1994) e Crepani et al. (2001)
e do auxilio da ferramenta ArcGis 10®. Visando subsidiar o uso, ocupacdo e manejo da
terra sustentavel da bacia, com a reducdo da perda de solos, produtividade, quantidade e
gualidade das suas aguas superficiais e consecutivamente melhorando a qualidade de
vida de seus moradores e usuarios de seus produtos agropecuarios e hortifrutigranjeiros.

A bacia do corrego das Antas, localiza-se no municipio de Tupi Paulista/SP, entre
as coordenadas de 21°23'50” e 21°26’40” de latitude S e 51°35’°00” e 51°31°'40” de
longitude W (Figura 1).
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J‘" l LaPGRH - Laboratério de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos g niversal Transversa de Mercator ( )
il Org: MEDEIROS, R. B. (2013). FM )
UFMS Orientagdo: PINTO, A. L. e Fonte:

Resouce Sat 1 LISS 3, 2012.

Figura 1: Mapa de Localizacdo e Articulacdo da Bacia do Cdorrego Moeda, Trés
Lagoas/MS.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 METODOLOGIA

Para obtencdo do mapa de vulnerabilidade ambiental, utilizou-se a metodologia
proposta por Ross (1994) e Crepani et al. (2001), através do levantamento dos dados
necessarios sobre a bacia do cérrego Moeda para posteriormente ser atribuidos pesos
para cada caracteristica fisica, (1 — Muito Fraco; 2 — Fraco; 3 — Médio; 4 — Forte; 5 — Muito
Forte), sendo desenvolvida com base no conceito de ecodinamica de Tricart (1977) onde
propds que a paisagem fosse estudada pelo seu comportamento dinamico, ou seja, a
partir do entendimento das relacbes mutuas entre os diversos componentes do sistema e
dos fluxos de energia e matéria no ambiente.

O mapa de vulnerabilidade abrange as variaveis de geologia, solos, declividade,
uso da terra e clima, para posteriormente elaborar a influencia na qualidade das aguas da
bacia do cérrego das Antas.

A caracterizacao geoldgica da area de estudo foi elaborada com o auxilio do
ArcGis 10®, onde na extensdo ArcMap 10, gerou-se o mapa geoldgico do estado de S&o
Paulo na escala de 1:750.000, dados técnicos do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM). A
partir dos dados recortou a area da bacia, calculando-se a area em km? que cada
disposicao geoldgica ocupa.

A carta de solos da &rea de estudo foi elaborado com o auxilio do ArcGis® 10, no
mesmo procedimento descrito no item anterior, utilizando os dados técnicos da
EMBRAPA (1999), que foram adicionados ao ArcGis®, onde o mesmo descreve a
disposicao dos solos pelas siglas, onde foi nomeado de acordo com a nova nomenclatura
da (EMBRAPA 2006) finalizando assim a carta de solos.

A declividade da bacia foi obtida através dos dados altimétricos da imagem SRTM,
com o auxilio da ferramenta Spatial Analyst, em seguida a op¢édo Surface e Slope, sendo
gue pode ser escolhido declive em graus e/ou porcentagem, neste caso foi gerada pela
porcentagem.

A elaboracgéo da carta de declividade é uma ferramenta importante para a andlise
da qualidade ambiental, pois como Oliveira et al., (2007) afirma, o grau de declive do

terreno exerce influéncia direta sobre a quantidade de perda de solo por erosao, pois,
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guanto maior sua gradiente, maior a intensidade de escoamento das aguas sob o efeito
da gravidade, sendo, menor o seu tempo disponivel para a infiltragdo no solo.

Para a elaboracdo do uso e ocupacédo da terra foi feita uma interpretacdo de
imagens de satélite Resource Sat 1 LISS 3, bandas 3,4 e 5 do ano de 2012 adquiridas
gratuitamente no site do INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, para a
delimitacdo da bacia utilizou a imagem de radar SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) do ano de 2000.

Na classificacdo foram definidas classes tematicas usando as cores conforme
IBGE (2006). A definicdo das classes do uso e ocupacdo da terra do ano de 2012 foi
dividida em: Classe florestal € referente as areas de reserva legal, matas ciliares e
florestas plantadas. Na classe tematica agua foi classificada todos os corpos d’agua. Os
solos sem cobertura vegetal ou aquelas terras que estdo sendo preparadas para plantio,
foram classificados como solo nu. As classes lavoura temporaria referem-se as areas de
cultivo temporério, hortas, mandioca, etc. Na classe silvicultura, foi adquiridas amostras
de plantio de eucalipto. Ja a classe tematica pastagem foi caracterizada pela presenca de
gramineas destinadas ou ndo para a criacdo do gado de corte. A classe lavoura
permanente foi destinada para cultivo de café, laranja, coco, etc. As areas diversas sao
locais de casas das fazendas, galpdes, etc. A cana de acucar como préprio nome diz, séo
areas destinadas ao plantio da mesma e por fim a classe de solo Umido sédo areas de
varzeas ou pontos de alagamentos.

Por fim a imagem classificada foi importada no ArcGis® 10, para corrigir os erros
que no Spring® ndo foi possivel, analisando cada regido e mudando aquelas que
apresentavam erros, alterando assim seu atributo de acordo com a realidade mostrada na
imagem de satélite.

Na elaboracdo da carta de pluviosidade, se utilizou dos dados de 4 estacbes
meteorolbégicas proximas a bacia do cérrego das Antas, como mostra a (Tabela 1), sendo
utilizado a média anual de cada estacao, para posteriormente através da interpolagéo de
dados feita pelo ArcGis 10, elaborar a carta com a média de precipitacdo em cada ponto
da bacia, foram analisadas as médias de cidades proximas a bacia, através do site da
EMBRAPA, pois a prépria cidade de Tupi Paulista ndo foi encontrado a média de
precipitacao.
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Esta carta € importante nesta analise, pois o clima exerce influéncia direta na
vulnerabilidade, pois controla os processos erosivos diretamente, através da precipitacéo
pluviométrica e da temperatura de uma regido, e também indiretamente através dos tipos
de vegetacdo que poderdo cobrir a paisagem” (CREPANI et al., 2001.p.94), além de
alterar os processos erosivos, atuam diretamente na qualidade da agua, pois 0
escoamento superficial e o proprio processo erosivo, altera sua qualidade, reduzindo sua

disponibilidade.

Tabela 1: Coordenadas Geograficas e Precipitacdo Anual, proximas da bacia do Cérrego
das Antas.

Municipio Coordenadas Geogréficas Precipitacdo (mm)
Dracena 21°28'22"S; 51°31'31"W 1.193
Monte Castelo 21°18'0"S; 51°33'36"W 1.021
Panorama 21°21'0"S; 51°51'0"W 1.102
Irapuru 21°34'12"S; 51°21'11"W 1.217

Fonte: EMBRAPA.
Org: MEDEIROS, 2013.

Todos estes parametros sdo de extrema importancia na analise ambiental, como
também pode-se notar, a relevancia da influéncia destes fatores, na qualidade e
enquadramento das aguas superficiais da bacia do corrego das Antas.

Para a analise dos parametros para a mensuracdo da qualidade das aguas
superficiais do Coérrego das Antas, foi utilizado o Horiba U-50 Series Multiparameter water
Quality Unit's para a medicdo e geracdo dos parametros aferidos no campo. Cada
parametro tem sua importancia na analise da qualidade da agua, estas variaveis sao,
Oxigénio Dissolvido (OD), pH, Temperatura do ar e da agua, condutividade elétrica,
turbidez e diversos outros fatores, mas para essa analise vao ser utilizados estes ja
citados.

O oxigénio dissolvido o elemento principal no metabolismo dos microrganismos
aerobios que habitam as aguas naturais ou o0s reatores para tratamento bioldgico de
esgotos. Nas aguas naturais, o oxigénio € indispensavel também para outros seres vivos,
especialmente os peixes, onde a maioria das espécies ndo resiste a concentragées de
oxigénio dissolvido na agua inferiores a 4,0 mg/L. E, portanto, um parametro de extrema
relevancia na legislacéo de classificacdo das aguas naturais, bem como na composicao

de indices de qualidade de aguas (IQAs). No IQA utilizado no Estado de Sao Paulo pela
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CETESB, a concentracdo de oxigénio dissolvido é um parametro que recebe uma das
maiores ponderacdes.

A condutividade expressa a capacidade de conduc&o de corrente elétrica de sais
dissolvidos e ionizados presentes numa agua, pode ser utilizada como pardmetro de
avaliagcdo de qualidade, segundo Matheus et. al. (1995).

A turbidez é a alteracdo da penetracdo da luz provocada por particulas em
suspensao, como bactérias, argilas e silte ou fontes de poluicdo que lancam materiais
finos e outras substancias na agua. A presenca dessas substancias provoca a dispersao
e a absorcdo da luz, dando a agua aparéncia nebulosa, esteticamente indesejavel e
potencialmente perigosa (PINTO, 1998). Com concentracdes recomendadas pelo
CONAMA Resolucao 357/05, classe I, até 40 unidades nefelométrica de turbidez NTU.

O pH apresenta a acidez ou a basicidade das aguas, que podem ter origens em
fatores naturais do terreno ou resultantes de poluentes dissolvidos na agua. Para analise
sera utilizado os limites da Resolucdo CONAMA 357, de 17/03/05, que se estende de 6,0
a9,0.

A temperatura do ar e da agua influencia nos processos biolégicos, reacdes
guimicas e bioquimicas que ocorrem na agua e também outros processos como
solubilidade dos gases dissolvidos, além de acentuar a sensacdo de sabor e odor
(PINTO, 1998).

A (Tabela 2) e (Quadro 1) apresentam a legislacdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), quais sdo os principais parametros usados no enquadramento de
gualidade para aguas superficiais e o enquadramento de uso das mesmas, foi utilizada

apenas a resolucdo 357 de 2005.

Tabela 02: Limites dos Parametros Analisados para Enquadramento nas Classes das

Aguas Doces no Brasil.
Classes Limites para o0 Enquadramento
Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condi¢gdes naturais
do corpo de agua.
OD + 10,0 mgl/l
pH6,0a9,0
Turbidez até 20 NTU
Condutividade Elétrica até 50 um
OD 10 a 6 mg/l
pH6,0a9,0
Turbidez 20 até 40 NTU
Condutividade Elétrica 50 até 75 um
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OD 6 a5 mg/l

pH6,0a9,0

Turbidez 40 até 70 NTU
Condutividade Elétrica 75 até 100 um

OD 5 a4 mgll

pH6,0a9,0

Turbidez 70 até 100 NTU
Condutividade Elétrica 100 até 150 um

Y

OD - 4 mg/l

pH6,0a9,0

Turbidez acima de 100 NTU
Condutividade Elétrica +150 um

Fonte: Resolucdo n. 357 do CONAMA de 17/03/2005 adaptado por Pinto et. al. (2010).

Quadro 1: Principais Classes de Limitacdes de Uso das Aguas Doces no Brasil.

Classes

Principais Usos

Consumo humano com desinfeccdo; Preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; Preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacgao de protecao integral.

Consumo humano, apods tratamento simplificado; Prote¢cdo das comunidades
aquaticas; Recreacdo de contato priméario (natagdo, esqui aqudtico e mergulho)
Resolucdo CONAMA n. 274, de 2000; Irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem
remocdo de peliculas e a protecdo das comunidades aquéticas em Terras
Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional, & protecao
das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario, tais como natacéo,
esqui aquatico e mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000, a irrigacdo de
hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto e a aquicultura e a atividade de
pesca.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado,
a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, & pesca amadora, a
recreacdo de contato secundario e a dessedentacédo de animais.

A%

Navegacao e & harmonia paisagistica

Fonte: Resolugéo n°. 357 do CONAMA de 17/03/2005.

Os locais da coleta foram enumerados do primeiro ponto até o ponto 6. Os pontos
foram escolhidos previamente segundo critérios como: areas de replantios de mudas para
a recomposicao da mata ciliar pela CESP (Companhia de Energia de S&o Paulo), em

locais préoximos de pastagens ou com declive mais acentuado, podendo assim analisar a

influencia destes fatores na qualidade das aguas superficiais do cérrego das Antas.

2.2 RESULTADOS
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A bacia do cérrego das Antas assentasse sobre terrenos do grupo Bauru, que
engloba as Formacdes Santo Anastacio é constituida por arenitos, compostos por
sedimentos com maior contribuicdo de areia fina a silte grosso (Sallun et al., 2010).

A Formacdo Vale do Rio do Peixe € composta por camadas de espessura
submeétrica, estruturacdo tabular tipica, de arenitos intercalados com siltitos ou lamitos
arenosos. Os arenitos sdo muito finos a finos, marrom-claro rosado a alaranjado, de
selecdo moderada a boa. Tém aspecto macico ou estratificacdo cruzada tabular e
acanalada de médio a pequeno porte. Nos estratos “macigos”, podem ocorrer zonas de
estratificacdo/laminacao plano-paralela grosseira, formadas por: a) superficies onduladas
(amplitude e comprimento de onda centimétricos), as vezes com laminacdo interna
(climbings edlicos); b) ondulacdes de adeséo; ou c) planos bem definidos, com lineacao
de particdo, (Fernandes et. al.; 2003). A (Tabela 3) mostra a disposicdo geoldgica da
bacia do corrego das Antas, apontando que grande parte de sua area se encontra na
Formacéo Vale do Rio do Peixe, apenas no baixo curso, proximo da foz do corrego das

Antas, que foi constatada a Formag&o Santo Anastacio.

Tabela 3: Geologia e seus respectivos pesos da Bacia do Corrego das Antas, Tupi
Paulista/SP.

Estratigrafia Disposigcdo Geoldgica (';“(rrﬁ?) Area (%) VuIEgrs;bSil?deade
Grupo Bauru Formacéo Vale do Rio do Peixe 17,34 93,23
Formacao Santo Anastacio 1,26 6,77
TOTAL 18,60 100,00

Org: MEDEIROS (2013).
Orientagdo: PINTO, A. L.

Com relacdo aos solos, na bacia foi encontrado apenas o solo Argissolo
Vermelho/Amarelo que € mineral, que tem como caracteristicas diferenciais a presenca
do horizonte B textural de argila de atividade baixa ou alta conjugada por bases baixa ou
carater alitico. (EMBRAPA, 2006), assim sendo toda a bacia nesta questdo, foi
classificada como peso 2 de vulnerabilidade ambiental de acordo com Ross (1994).

Outra variavel que altera a qualidade das aguas e possui uma variavel importante
na vulnerabilidade ambiental, € a declividade (Tabela 4) foi feita a partir da metodologia
de Lepsch (2002) e Ross (1994), que indicou declividade até 15,64%, chegando ao peso

3 de vulnerabilidade.
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Tabela 4: Classes de Declividade na Bacia do Corrego das Antas, Tupi Paulista/SP.

Pesos de Vulnerabilidade Declividade (%) Area (Km2) Area (%)
0-6,00 14,47 77,79
6—-12,00 3,58 19,26
3 12 - 15,64 0,55 2,95
TOTAL 18,60 100,00

Org: MEDEIROS (2013).
Orientagdo: PINTO, A. L.

A classe de declive de 0 — 6% se apresentou em grande parte da bacia, sendo
classificada como peso 1 de vulnerabilidade e abrangeu com 77,79% de toda a area,
sendo que de 0 — 3% de declive é considerada uma area apta a qualquer uso agricola e
de 3 % a 6% sao areas com nenhuma ou somente pequenas limitacdes de uso, sao
indicadas para o plantio de culturas anuais, com o0 uso de praticas simples de
conservacao do solo, segundo Lepsch et. al. (2002). A classe de 6 — 12% foi localizada
em pontos isolados da, abrangendo 19,26% de toda a area e classificada como peso 2,
por fim, a classe 12 a 15,64% foi encontrada em poucos pontos na bacia, apontando
apenas 2,95% da area, por ser uma area com declive mais acentuado, foi classificada
como peso 3 de vulnerabilidade ambiental.

Com relacéo ao uso do solo, 0 mesmo tem influencia direta na vulnerabilidade pois
alteram significativamente a qualidade ambiental, dependendo do seu manejo e da forma
como vem sendo utilizado este solo.

A (Tabela 5) apresenta a forma como vem sendo utilizado o uso da terra na bacia
do corrego das Antas em 2012. Assim, percebe-se que a pastagem se mostra
predominante na bacia, com 52,47% da area total, outro uso bem predominante na bacia,
€ a cana de acucar, que abrangeu 19,52% da area.

Sendo esta bacia muito diversificada, onde foi notadas plantacdes de laranja, cafe,
coco, essas, classificadas como lavoura permanente e abrange 5,75%, ja areas de hortas,
plantacbes de pepino, mandioca foram enquadradas como lavoura temporaria que
ocupou 4,03% da area da bacia.

As areas destinadas a classe florestal, onde abrangeu as mata ciliares existentes e
os locais em fase de recomposicédo pela CESP, além das reservas legais, abrangeram
6,34% da bacia. Foram constatadas algumas areas de solo nu, preparadas para cultivo,
ocupou 3,49%.

IX Féorum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 2, 2013, p. 34-50



Pencodico Eletnonico ISSN 1980-0827
/' 5 y = Volume 9, Nimero 2, 2013 a
vy Forum Ambiental .. rus
) da AHta Daal Gestao dos Recursos Hidricos ANAP

Tabela 5: Classes de Uso e Ocupacao da Terra e Vulnerabilidade na Bacia do Corrego
das Antas, Tupi Paulista/SP, em 2012,

Vuligfaobsil(ijdeade Uso do Solo Area (Km?2) Area (%)

Florestal 1,18 6,34

3 Cana de Aclcar 3,63 19,52
3 Pastagem 9,76 52,47
3 Silvicultura 0,75 4,03
3 Lavoura Permanente 1,07 5,75
Lavoura Temporéria 0,75 4,03

Solo Umido 0,40 2,15

Hidrografia 0,23 1,24
Areas Diversas 0,18 0,97

Solo nu 0,65 3,49

TOTAL 18,60 100,00

Org: MEDEIROS (2013).
Orientagéo: PINTO, A. L.

De acordo com a metodologia utilizada, percebe-se que os parametros referentes
ao clima ocorrem homogeneamente em toda a area de estudo, sendo classificada como
Peso 2, que sdo areas de fraca vulnerabilidade, de acordo com CREPAN]I, et. al. (2001).

Os cinco dados (Geologia, Solos, Declividade, Uso do Solo e Clima), basearam-se
na metodologia do Ross (1994) e Crepani et. al. (2001) na qual todos os PI's possuem
pesos iguais. Sendo importante recordar que os valores mais préximos a 1 (um) séo
areas menos susceptiveis a erosao e os valores mais proximos a 5 (cinco) sdo areas com
maior potencial erosivo. Esses dados sdo de extrema importancia na obtencdo da carta
de vulnerabilidade ambiental que por sua vez influenciam de forma direta na qualidade
dos recursos hidricos da bacia.

A vulnerabilidade ambiental da bacia, representada pelas (Tabela 6) e (Figura 2),
foi cruzada com os dados de qualidade e enquadramento das aguas superficiais do
corrego (Tabela 7), possibilitando avaliar a influéncia da vulnerabilidade, nos trechos

monitorados a qualidade das aguas da bacia e onde eles exercem maiores influéncia.

Tabela 6: Vulnerabilidade Ambiental e suas Respectivas Areas em (km2) e (%).

Pesos Categoria Hierarquica Area (km?) Area (%)
Muito Fraca 0,00 0,00
Fraca 5,46 29,35
Média 7,33 39,41
Forte 5,16 27,64
Muito Forte 0,65 3,60
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Figura 2: Carta de vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica do coérrego das

Antas/SP.

Tabela 7: Vulnerabilidade e Qualidade e Enquadramento das Aguas da bacia do Corrego

das Antas.

Classe de cE |op |Temp|Temp Turbidez | ClaSsede
Vulnerbilidade Pontos | Hora (um) | (mgll) -Ar | H20 | Ph NTU Enquadra-
G | (°O) Mento

Alto | 1 |10:15 | 100,00 | 9,80 | 22,75 |22,72 | 6,91 | 133,00 \Y

Curso | 2|10:40 | 92,00 | 560 | 2253|2214 | 9,05 | 37,00 \Y

Médio | 3 | 11:40 | 114,00 | 8,10 | 23,37 | 22,51 | 6,658 | 3550 I

Curso | 4 |12:00 | 113,00 | 8,30 | 23,46 | 24,33 | 6,64 | 1230 I

Baixo | 5 | 14:10 | 88,00 | 6,10 | 29,45 (25,06 | 646 | 1450 I

Forte Curso | 6 |14:30 | 87,00 | 7,00 | 27,40 | 24,75 | 642 | 1990 I

Média Bacia - - 99,00 | 7,48 - - 7,02 | 42,03 I

Org: MEDEIROS (2013).
Orientagdo: PINTO, A. L.
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Na bacia do cérrego das Antas ndo obteve a categoria de vulnerabilidade Muito
Fraca, que segundo Medina et al. (2000) esta classe se caracteriza por possuir, erosao
laminar desenvolvida pelo escoamento difuso das aguas pluviais tem pouca competéncia
devido ao fraco ou inexistente gradiente topografico. Sdo areas de baixada ou planicies
de acumulacao de sedimentos, como as planicies fluviais, marinhas e manguezais.

A categoria Fraca ficou na segunda classe de maior ocorréncia, apenas inferior a
Média, ocorrendo em 29,35% da bacia, sendo que abrangeu o ponto 1, do
monitoramento, alto curso da bacia, enquadrada na classe IV de qualidade das aguas,
préximo a nascente, envolto de mata, relativamente fechada, com aproximadamente 4
anos de recomposicdo pela CESP. Nota-se, porém, a existéncia de escoamento
superficial e a deposicéo de soélidos dissolvidos ferrosos, que elevam a turbidez da agua e
0 seu posicionamento na classe IV.

Ainda integrante na classe de vulnerabilidade, abrangeu-se também, o ponto 3,
sendo ela classificada como classe Il de qualidade das aguas, mesmo estando em uma
classe fraca de vulnerabilidade, se encontra em uma é&rea de varzea, com também
acumulo de solidos ferrosos dissolvidos, originados de sedimentos da formacao Vale do
Rio do Peixe, que provocam o aumento da condutividade elétrica - CE.

A categoria fraca é caracterizada pela fraca erosdo laminar, sem evidéncia erosiva,
com infiltracdo das &guas, ou moderada, com ligeiras evidéncias de sinais incipientes de
erosao laminar por escoamento difuso ou semiconcentrado, (MEDINA, et. al, 2000).

A categoria de vulnerabilidade Média foi predominante na bacia, onde representou
39,41% da area total, esta area abrangeu o ponto 4, no médio curso, que mesmo sendo
uma area mais vulneravel, tem sua mata ciliar bem formada e fechada, recomposta pela
CESP a mais de 6 anos, que promove a elevacdo da vazdo e da concentracdo de
oxigénio dissolvido - OD, contudo a sua condutividade elétrica é elevada, devido também
as concentracdes de solidos ferrosos dissolvidos, a enquadrando na classe IV.

Esta classe de vulnerabilidade abrange as areas de relevo colinoso — colinas
residuais e colinas tabulares — com interflavios tabulares sobre os tabuleiros costeiros e
parte da superficie pré-litoranea e superficies dos tabuleiros mais dissecadas com maior
densidade de drenagem. Esta classe de vulnerabilidade relaciona-se a uma instabilidade

morfodindmica caracterizada por erosao laminar fraca a média responsavel pela remocéo
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parcial dos horizontes superficiais dos solos e pela existéncia de sulcos erosivos
localizados pelo escoamento semiconcentrado. Ocorre também a formacéo incipiente de
terracetes de pisoteio, que em estagio mais avancado podem evoluir para sulcos
erosivos. Esses processos ocorrem mais nas superficies das vertentes dos vales com
aprofundamento de drenagem variando de 20 a 60m (amplitudes locais de relevo),
(MEDINA, et. al.; 2000).

A classe de vulnerabilidade Forte se apresentou em uma &rea de 5,16km2 ou
27,64% da éarea total da bacia, onde fica localizado o ponto 2 que foi enquadrado como
classe IV. A vulnerabilidade forte ao predominio das pastagens mal plantadas e
manejadas, que aumentam o escoamento superficial, reduz o oxigénio dissolvido na
agua, limitando seu uso a apenas abastecimento para consumo humano, apés tratamento
convencional ou avangado. O elevado pH, o mais elevado da bacia, acima o limite
maximo permitido, que € de 6 a 9, foi a principal razdo de seu enquadramento na classe
\Y,

Ja o ponto 6 que também se encontrou em uma area de vulnerabilidade forte, se
enquadrou na classe Il, mesmo estando em local de declividade elevada, em vale
encaixado em forma de V e com mata ciliar plantada a menos de 7 meses, a densa
vegetacdo de gramineas existente no canal auxilia, conjuntamente com a velocidade de
fluxo da agua, na sua oxigenacdo e consecutiva melhoria da qualidade. A principal
variavel que promove o seu enquadramento na classe Il, foi a condutividade elétrica.

Estes terrenos séo bastante suscetiveis a eroséo, a vulnerabilidade forte evidencia-
se pela remocao parcial dos horizontes superficiais dos solos, presenca localizada de
sulcos, ravinas e terracetes de pisoteio, principalmente quando o pastoreio € intenso. O
escoamento superficial pluvial € difuso, semiconcentrado e por vezes, concentrado em
canais, significando, nesse caso, uma distribuicdo bastante diferenciada da energia
desses fluxos na superficie. Os processos erosivos sdo tanto mais intensos quanto menor
for & protecdo dada pela cobertura vegetal ao horizonte superficial do solo, (MEDINA, et.
al., 2000).

A categoria muito forte foi encontrada principalmente em areas de solo nu, onde o
escoamento superficial € muito alto aliado ao solo exposto que € levado até as areas mais
baixas, fundos de vale e os recursos hidricos, tornando assim uma area muito vulneravel,

e abrangeu 3,60% do total da bacia. Onde esta inserido o ponto 5 de coleta de agua, que
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€ caracterizado pelo corrego correr encaixado nas rochas, onde o declive € acentuado e
nao existe mata ciliar, porém a grande velocidade de fluxo da agua, ao passar sobre os
matacdes de arenitos dispersos ao longo do canal, oxigena a agua, contribuindo para ser
classificada como classe Il de qualidade. A condutividade elétrica, derivada do
intemperismo quimico dos arenitos rico em ferro, foi a principal razdo de seu
enquadramento nessa classe.

Este tipo de local de vulnerabilidade muito forte € corresponde as areas com
declividades acentuadas nos bordos dos tabuleiros costeiros, ao longo das vertentes dos
vales mais profundamente dissecados e nas cabeceiras de drenagem, ocorrem solos com
horizontes superficiais degradados, grandes concentracfes de terracetes de pisoteio,

sulcos erosivos, ravinas e cicatrizes de deslizamento, (MEDINA, et. al., 2000).
3. CONCLUSAO

A Analise das areas vulneraveis e potencialmente propensas a erosdes, de uma
determinada bacia, constitui em importante ferramenta, pois percebe-se que as unidades
morfoestruturais possuem propriedades comuns, sendo que o estado de cada unidade é
controlado, condicionado ou dependente do estado das demais unidades, que compdem
a paisagem (MMA, 2001.14).

Na bacia do corrego das Antas, apés o levantamento dos dados necessarios para a
elaboracdo deste estudo, percebe-se o predominio da formacéo arenitica do Vale do Rio
do Peixe, recobertos por Argissolo Vermelho/Amarelo, em declividade suave, de 0 — 6%.
Utilizados sobre tudo pelas pastagens, onde 52,47% da area total obteve vulnerabilidade
meédia, em 39,41% de toda a area da bacia, o que mostra que é uma area de mediana
vulneravel, que refletram em manejos diferenciados da terra, que culminaram no
enquadramento médio da bacia na classe Ill. Que possui as seguintes limitacdes de uso
da &gua: abastecimento para consumo humano, apOs tratamento convencional ou
avancado, a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a
recreacdo de contato secundario e a dessedentacao de animais.

Conclui-se que a qualidade das aguas da bacia mais se desqualificou devido a
processos erosivos que carreiam sedimentos ao canal fluvial, que elevam a turbidez e/ou

condutividade elétrica, sendo solucionados pelo ordenamento do uso, ocupacgao e manejo
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da terra. Baseados em técnicas corretas de plantio e sobre tudo de manejo, do solo, das

estradas, das plantacdes e das criacdes, que dificultem a acdo da agua corrente.
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