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1 INTRODUCAO

Com o crescimento dos centros urbanos, cresce também a necessidade de
preservacao dos recursos naturais e dos espacgos destinados a populagcdo. Dessa forma,
a geracdo de residuos tem se tornado uma preocupacdo constante para as
administracdes publicas e solugcdes tecnologicas para o melhor aproveitamento desses

materiais vem sendo incentivada nos diversos processos produtivos.
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A industria petrolifera, durante suas operacfes produz residuos liquidos, gasosos
ou solidos que podem contaminar 0 meio ambiente e a saude publica. Através da adesao

de regulamentos e leis, as industrias e empresas buscam reduzir os efeitos nocivos

desses residuos a niveis aceitaveis.

O cascalho de perfuracdo é um residuo abundante e bastante complexo, resultante
do processo de perfuracdo de pocos de petrdleo. O cuidado com a disposicdo e
tratamento desse residuo deve receber atencdo especial, pois hidrocarbonetos e sais
soluveis fazem parte de sua constituicdo e estes podem trazer graves consequéncias ao
meio ambiente. O fluido de perfuracdo, a depender de sua natureza, € quem confere

possivel contaminacdo ao cascalho de perfuracao.

No polo de Pilar em Alagoas, existia até Junho de 2013 entre 8 e 10 mil toneladas
de cascalho de perfuracéo, contaminados por fluido a base de agua e de fluido a base de
Oleo. Esse volume foi armazenado em um ano e s6 tende a aumentar, pois, a medida que

a perfuracdo dos poc¢os avanca mais material € depositado.

Diante dessa realidade e da obrigatoriedade do cumprimento das leis e normas que
regulamentam o tratamento dos residuos, € necessario que estudos sejam realizados
para que ocorra uma melhor caracterizacdo desses residuos, apontando possiveis
potencialidades de utilizacdo e consequentemente uma melhor forma para o seu

aproveitamento.

A utilizacdo do cascalho de perfuracdo como material de construcdo € uma
alternativa que visa diminuir o acumulo de tal residuo, reduzir a demanda de recursos

naturais e ajudar na preservacdo do meio ambiente.
2 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo principal fazer uma caracterizagéo do cascalho de

perfuracdo de alguns pocos da regiao de Alagoas e estabelecer conclusdes parciais que

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 1, 2013, pp. 181-187



" Denésdico Eletnonico ISSN 1980-0827
{ Volume 9, Niimero 1, 2013 W
3¢ Forum Ambiental  cow
da g P Tecnologias Sustentaveis ANAP
possibilitem a aplicacédo futura do residuo estudado, como material de construcdo. Para
isso, sera feito um estudo inicial de caracterizacdo do material, com vistas a geracao de

um produto com caracteristicas de desempenho que atendam as recomendacdes da
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar as principais propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas do cascalho
de perfuracdo de pocos por meio de experimentacdo nos laboratdrios da Universidade
Federal de Alagoas. Com o resultado das avaliacdes tedricas e experimentais, poderao
ser realizadas analises comparativas com outros residuos ja& melhor estudados,

caracterizando assim, a potencialidade de utilizacdo do cascalho.

4 METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho teve como etapa inicial uma revisdo bibliografica
relacionada ao tema central de forma a investigar e caracterizar o potencial de
aproveitamento do residuo de cascalho na construcéo civil.

Posteriormente, foi desenvolvida a etapa inicial de experimentagcdo tendo como
suporte a infraestrutura fisica e de pessoal do Laboratorio de Estruturas e Materiais do
Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Alagoas. Com o resultado das
avaliacOes tedricas e experimentais, obtidas até o presente momento € possivel realizar

analises preliminares sobre os residuos estudados.

5 RESULTADOS

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 1, 2013, pp. 181-187



" Deniddico Eletrénico ISSN 1980-0827
Volume 9, Nimero 1, 2013

Q Forum Amblental

da g P Tecnologias Sustentaveis ANAP

As amostras analisadas no presente trabalho foram coletadas no polo da Petrobras
em Pilar — AL, sendo retirados aproximadamente 16 Kg de cascalho de perfuracéo a base
de &gua e 18 Kg de cascalho a base de 6leo. Os montes de cascalho de perfuracdo
encontravam-se em um terreno sem protecdo contra chuva e intempéries, separados pela
origem do fluido de perfuracdo. Os experimentos foram realizados no laboratorio de
Geotecnia da Universidade Federal de Alagoas — UFAL e no laboratério de Materiais e
foram executados conforme as orientacdes da NBR que padroniza cada ensaio.

Os residuos ao chegarem ao laboratério foram preparados para 0S ensaios,
conforme a NBR 6457. Para a caracterizacao fisica dos residuos foram realizados os
ensaios de peneiramento, sedimentacdo, umidade, massa especifica dos graos de solo,
limite de contracéo, limite de liquidez e limite de plasticidade.

Com o0 ensaio de peneiramento e sedimentagdo foram formadas as curvas de
distribuicdo granulométrica, que possibilitam observar que os residuos apresentam um
alto teor de finos em sua composicdo. As Figuras 1 e 2 apresentam as curvas de

distribuicdo granulométrica para os residuos analisados.

Curva granulométrica - Amostra com fluido de perfuragéo a base

de agua
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Figura 1. Curva de distribuicdo granulométrica do material com fluido de perfuracdo base agua.
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Curva granulométrica - amostra com fluido de perfuracio base dleo
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Figura 2. Curva de distribuicdo granulométrica do material com fluido de perfuracéo base 6leo.
A tabela 1 apresenta a porcentagem de cada faixa granulométrica dos residuos
estudados, segundo a ABNT.

Tabela 1. Valores do ensaio de granulometria

Material Pedregulho Areia (%) Silte Argila
(%) grossa | média |fina| (%) (%)
Base agua 1 1 1 23 64 10
Base 6leo 5 5 3 37 32 18

A massa especifica dos graos de solo foi obtida segundo a NBR — 6508/84.
Encontramos uma massa especifica dos grdos de solo da amostra a base agua de 2,55
g/cm?®, ja para a amostra a base 6leo a massa especifica foi de 2,44 g/cm?®.

Os limites de consisténcia dos residuos demonstram que o residuo a base de agua
€ altamente plastico e apresenta um alto valor para o seu limite de liquidez. Quanto ao
cascalho com fluido de perfuracdo a base de 6leo, encontramos uma baixa plasticidade,
menor limite de liquidez e apresenta menor indice de contracdo quando comparado com o
outro residuo.

Os valores encontrados nos ensaios podem ser visualizados pela Tabela 2. E
importante lembrar esses valores podem estar comprometidos pelo fato de existir a
influéncia de substancias quimicas que podem prejudicar os resultados, como por

exemplo, a parafina.
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Tabela 2. Limites de consisténcia

Limite de Limite de | Indice de
Material plasticidade liquidez | plasticidade
(%) (%) (%)
Base 4gua 33,2 51,6 18,4
Base 6leo 29 35 6

Os ensaios de caracterizacao quimica e mineralégica estdo em andamento.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados experimentais encontrados até o momento permitem algumas
analises preliminares sobre os residuos que estdo sendo estudados. A medida que os
ensaios de caracterizacdo quimica e mineralégica forem sendo realizados e 0s seus
respectivos resultados forem relacionados, encontraremos uma analise mais completa e

detalhada sobre os residuos.
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