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Resumo: O objetivo deste trabalho foi o de analisar a fragilidade ambiental potencial da
Bacia Hidrogréafica do Corrego Ribeirdo Dois Coérregos, localizado no municipio de Selviria
(MS). A proposta do trabalho foi a de elaborar o mapeamento de fragilidade ambiental
potencial aos processos erosivos, usando a proposta metodolégica de Ross (1994) e
Crepani et al. (2001) e adaptando-as. Os resultados indicaram que os maiores indices de
precipitacdo, se concentram no alto e médio curso, associado aos solos Latossolo
Vermelho e aos Argilossos. Com relacéo a fragilidade potencial ambiental o mapa gerado
indicou que os locais onde o ambiente estd mais fragil aos processos erosivos, sdo 0s
locais de nascente do alto curso, margens (alto e médio curso) e a foz, fragilidade (forte e
muito forte). Tais constatacOes apresentam forte relacdo com as caracteristicas do meio
fisico-natural, sobretudo com os aspectos geomorfolégicos. A proposta metodoldgica

adotada atingiu satisfatoriamente o objetivo de mapear a fragilidade potencial do ambiente.
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INTRODUCAO

Nos tempos atuais, é cada vez mais comum ver areas naturais sendo substituidas
por areas urbanas e/ou agropecuarias, modificando e interferindo, de forma contundente,
os processos de equilibrio/desequilibrio da dinamica da natureza. Este fato é facilmente
identificado pela degradacdo e pelo comprometimento das funcdes ecoldgicas dos
ambientes, onde ha a uma série de impactos na biodiversidade e nos recursos naturais.

Assim, se um ou mais componentes da natureza foi modificado, respectivamente, a
configuracdo espacial também sera alterada e uma nova estrutura da paisagem sera
estruturada. Muitas vezes essa nova estrutura da paisagem esta ligada a fragilidade
ambiental potencial, ou seja, esta vulneravel em sofrer qualquer tipo de dano relacionado
com fatores de desequilibrio tanto de ordem natural (dinAmica do ambiente), quanto
antropogénica, por exemplo, o mau uso do solo e intervencdes nos regimes fluviais
(TAMANINI apud OLIVEIRA et. al., 2012).

De acordo com Ross (1994) “a fragilidade dos ambientes naturais face as
intervengdes humanas € maior ou menor em funcédo de suas caracteristicas genéticas”.
Nesse sentido, a avaliacdo da fragilidade dos ambientes naturais tem como objetivo o
planejamento territorial ambiental, baseada no conceito de Unidades Ecodinamicas
recomendado por Tricart (1977).

Dentro dessa concepc¢do o ambiente € analisado a partir da Teoria dos Sistemas,
gue parte do pressuposto de que na natureza as trocas de energia e matéria acontecem
atraveés de relagdes de equilibrio dinamico. Entretanto, esse equilibrio é alterado, com certa
frequéncia, pelas acdes antropicas.

Assim, Tricart (1977) definiu que quando os ambientes estdo estaveis é porque eles
encontram-se em equilibrio dindmico, e quando estéo instaveis é porque apresentaram um
desequilibrio (ROSS, 1994).

Sendo assim, Bacani (2010) diz que a aplicacdo das geotecnologias apresenta-se
como uma ferramenta de ordem geogréfica destinada a mapeamentos das transformagdes
do uso e cobertura vegetal e da fragilidade ambiental potencial, principalmente em estudos
de bacias hidrograficas, servindo como um instrumento de planejamento e gestdo do

territorio.
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Desse modo, o objetivo do presente trabalho foi o de analisar a fragilidade ambiental
potencial da Bacia Hidrogréfica do Corrego Ribeirdo Dois Corregos, localizado no
municipio de Selviria (MS) (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

PROCEDIMETOS OPERACIONAIS E METODOLOGICOS

e Materiais Utilizados — Constitui-se no levantamento de material bibliogréafico,
cartografico e iconografico.

Carta Topografica de Selviria Folha: SF-22-V-B escala 1: 250.000.

Imagem do satélite Landsat 7 sensor ETM+ composicdo colorida 543, fusionada
com a banda pancromatica, com 15m de resolucéo espacial.

Imagem de radar Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM/Topodata) 30m de

resolugéo espacial.
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Dados de Pedologia e Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade
disponivel no Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA) na
escala 1:250.000 disponivel em: http://www.sisla.imasul.ms.gov.br/sisla.

Dados de precipitacdo (média anual mensal) de 6 estacées meteoroldgicas: Porto
Galeano, Trés Lagoas; Selviria; Garcia; Inocéncia e Aparecida do Taboado da
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), disponivel em:
http://lwww.cpao.embrapa.br/clima/.

Software de Sistema de Informacdes Geograficos: ArcGis 10® (licenciado pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-Aquidauana).

Global Mapper 13 (licenciado pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-
Aquidauana).

Todos os dados da area foram organizados em Banco de Dados Geograficos (SIG),
para tratamento e integracao das informacdes e seguem propostas metodolégicas como é
apresentado:

Procedimentos e Propostas Metodolégicas

A proposta do trabalho de elaborar o mapeamento de fragilidade ambiental potencial
aos processos erosivos, foi uma adaptacdo da proposta metodologica de Ross (1994) e
Crepani et al. (2001). Com relacdo as duas proposta, Ross (1994) apresenta classes de
fragilidade, de 1 para fragilidade muito baixa (maior resisténcia a processos erosivos) a 5
fragilidade muito forte (o contrario) e Crepani et al. (2001) fragilidade: 1 para muito baixa, 2.
média e 3 muito alta.

Os mapeamentos tematicos desenvolvidos foram dos dados de pedologia,
precipitacdo e clinografico sendo adicionada, de acordo com a adaptacdo metodoldgica
proposta, as informacfes das areas prioritarias, definida como a conservagcdo e 0 uso
sustentavel e reparticdo dos beneficios & biodiversidade. Todos os mapas gerados foram
inseridos no SIG ArcGis 10® para integracdo das informacdes e o0 mapeamento da

fragilidade ambiental potencial.
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Com relagdo aos procedimentos operacionais dos mapas tematicos de pedologia e
areas prioritarias estes foram desenvolvidos a partir de download das informagfes de Mato
Grosso do Sul, no Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA,
2008). Sendo os dados de pedologia resultado do macrozoneamento de 1984/1985 e as
areas prioritarias das unidades de conservacdo — GUC/IMASUL, Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul. Estes foram importados, como vetor convertido para
raster, e o recorte da area foi executado (raster — raster processing — clip).

O mapa de precipitacéo foi desenvolvido pelo método de interpolacdo geoestatistico
denominado Inverso do Quadrado da Distancia (IQD) (geostatistical analyst fools —
interpolation — IDW), que € um interpolador deterministico univariado de médias
ponderadas. “A interpolacédo por |IQD supde explicitamente que as feicdes mais proximas
sdo mais semelhantes do que as mais separadas” (BACANI, 2010, pag. 106).

A imagem do radar SRTM (Topodata/INPE), Modelagem Digital do Terreno,
resolucéo espacial original de 90 metros, refinados por Valeriano (2008) pelo método de
Krigagem para 30 metros, foi utilizada para elaborar o mapa clinografico, em surface —
slope. A determinacéo dos intervalos de classes foi adaptada da proposta de Ross (1994),
e apresenta o0s seguintes intervalos: 0 a 3%; 3 a 6%; 6 a 12%; 12 a 30%.

Apébs a confeccao de todos os mapas acima exposto, realizou-se uma operacao de
algebra de campo (algebra de mapas) combinada pelo método da sobreposi¢cdo ponderada
(overlay — weighted overlay) e gerou-se o mapa de Fragilidade Ambiental Potencial,
sintetizando os diferentes niveis de sensibilidade do ambiente frente a possiveis
intervencdes antropicas do Corrego Ribeirdo Dois Corregos. As classes de fragilidade

mapeadas apresentaram os seguintes: fraca, média, forte e muito forte.
MEIO FiSICO
Pedologia
Pedologicamente os solos mapeados foram Latossolo Vermelho Escuro, Argilossolo

Amarelo e o Argilosso Vermelho (Figura 2). De acordo com os dados apresentados pela

Embrapa Solos (2009), os solos do tipo Latossolo sdo constituidos por material mineral,
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apresentando horizonte B latossoélico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
O Latossolo Vermelho, localizado no alto, médio e baixo curso, constitui-se principalmente
pela baixa relagéo entre teor de ferro e cor; podem ser eutroficos, distroficos e élicos.

Ja os Argilossolos, verificado em por¢cdes concentradas da area de estudo, séo
constituidos por material mineral, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade
alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico na maior parte do
horizonte B. Com relacdo aos Argilossolos Amarelo, foz do Corrego Ribeirdo Dois
Corregos, é constituido por material mineral, distréfico tipico e ocupa paisagens de relevo
mais movimentado (EMBRAPA, 2009).

Nas areas de nascente do rio principal e sudeste, a concentracdo é do Argilosso
Vermelho, que de acordo com a Embrapa (2009) apresenta em sua constituicdo material

mineral, pode ser alico, distréfico, e geralmente com argila de atividade baixa.
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Figura 2: Solos do Cdrrego Ribeirdo Dois Corregos.

Precipitacédo
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Segundo Zavatini (1992), do ponto de vista climético, a &rea estudada, encontra-se
numa regido de dominio de massas de ar equatoriais e tropicais, possuindo clima tropical
alternadamente seco, no inverno, e chuvoso, no verao, com altos indices pluviométricos; e
pertence a unidade climatica “Planalto Arenitico—Basaltico dos Vales do Rio Verde e Baixo
Sucuriu”.

Com isso constatou-se que os dados que determinaram os indices de precipitagéao,
média total anual mensal, indicam que o Corrego Ribeirdo Dois Cérregos, recebe os
maiores indices de precipitacdo no alto e médio curso (Figura 3). A nascente apresenta
valores médios anuais 1342,6mm e o médio curso os indices sdo de 1271,7mm. Com
relacdo a tais indices concentrados no alto e médio curso, é viavel destacar que o Cérrego
Ribeirdo Dois Corregos esta sendo abastecido de forma mais intensa em suas nascentes
do alto e médio curso, propiciando o maior abastecimento e fluxo de drenagem. No baixo

curso (foz) os menores indices de precipitacao foram verificados, 1190,8mm.
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Figura 3: Precipitacdo do Corrego Ribeirdo Dois Cérregos.

Areas Prioritarias
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As areas prioritarias indicam os locais onde a conservagéo, protecdo e o Uso devem
ser sustentaveis, contudo vale destacar que trata-se de uma ferramenta nova para analise
do ambiente, mais devera ser utilizada cada vez mais (MMA, 2007).

Os dados dos locais de riscos & diversidade biolégica, sdo os indicados no mapa
como de extremamente alta prioridade (Figura 4). A classe de muito alta prioridade de
conservacao € a foz do rio principal, onde os indices de cobertura vegetal devem ser mais
concentrados, sdo areas de fiscalizagcdo ambiental, pois apresentam correspondéncia com

as Areas de Preservacdo Permanente (APP’s).
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Figura 4:
Areas Prioritarias do Corrego Ribeirdo Dois Corregos.

Declividade

Os indices clinogréficos indicaram que o Cérrego Ribeirdo Dois Corregos apresenta
como caracteristica, relevo bastante aplainado, com maior representatividade de declive a

classe de 0-3% e a classe de 3 & 6% (Figura 5). Os relevos aplainados tém como principal
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caracteristica a menor perda de solo por fatores erosivos, porém vale destacar que mesmo
em relevos mais aplainados, problemas com relacdo a perda de solo sdo verificados.

Na regido nestes locais € comum verificar, quase que constantemente o manejo
inadequado, ou até a mesma a falta dele, associado ao intenso uso da area pela pecuaria
extensiva por tempo prolongado. Areas em que pode-se observar quase que
frequentemente erosbes em sulcos e laminar, provocadas pelo intenso pisoteio do gado, e
também a compactacao do solo.

Com relacao a classe que corresponde aos maiores indices de elevacao no terreno,
os valores com maior representatividade, no mapeamento, é a classe de 6 a 12%,

indicando realmente o baixo indice de elevacdo no Cérrego Ribeirdo Dois Cérregos.
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Figura 5: Declividade do Corrego Ribeirdo Dois Corregos.

RESULTADOS

Fragilidade Ambiental Potencial
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O mapeamento do Cérrego Ribeirdo Dois Coérregos mostra que a fragilidade
ambiental potencial muito forte, esta concentrada no alto curso 3.3% (Figura 6), nascente
do rio principal, local onde se verificou um relevo com altas inclinagdes, os maiores indices
de precipitacdo, associado a concentracdo do solo Argilossolo Vermelho, que devido a
baixa quantidade de argila no horizonte A, associado a concentracdo no horizonte B (b
textural), propiciam normalmente solos menos coeso, consequentemente sujeito aos
processos erosivos.

Além disso, sdo areas que legalmente devem ser protegidas permanentemente
(APP’s) impressa no novo Caédigo Florestal Lei N° 12.651 de 25 de maio de 2012: Art. 4
(BRASIL, 2012). Como pode ser verificado nos indices na Tabela 1.

Tabela 1: Areas de Fragilidade Ambiental Potencial
Classes de Fragilidade Area em %

km?2
Fraca 81 15.8
Média 229 44.8
Forte 184 36.1
Muito Forte 17 3.3
Total 511 100

A classe com forte Fragilidade Ambiental Potencial sdo as areas mais préximas as
margens, nascentes e a foz 36.1%. Estes sdo locais mais vulneraveis a degradacédo do
ambiente e que devem sempre estar protegidos por cobertura vegetal (mata ciliar).

As classes de fraca fragilidade potencial e média fragilidade potencial sdo locais
onde normalmente se verifica maior representatividade de cobertura vegetal, como foi
verificado no mapa de areas prioritarias, nestes as areas apresentaram o menor risco a
perda de solo por erosao. A classe de fraca fragilidade correspondeu a 15.8 % e a média

44.8% e compreende a maior area do Corrego Ribeirdo Dois Corregos.

IX Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 2, 2013, pp. 227-238



Periddico Eletrinico ISSN 1980-0827
\ Volume 9, Numero 2, 2013

i F 6 ru m A m b i e n ta I Bacias Hidrograficas, Planejamento e

) da Ao Dol Gestao dos Recursos Hidricos ANAP

410000 420000 430000 440000 450000 460000
1 1 1 1 1 1

MAPA DE FRAGILIDADE AMBIENTAL DO CORREGO RIBEIRAO DOIS CORREGOS

7765000
1
T
7765000

7756000
I

T
7756000

7747000
!
T
7747000

Legenda

- Fraca
[ media
:I Forte
- Muito Forte

Drenagem

7738000
!
T
7738000

7729000
1
T
7729000

- — — KT
Fonte: SISLA (2008)
Projegao UTM. Zona 22S. Datum SIRGAS 2000. 0 25 5 10 15 20

T T T T T T
410000 420000 430000 440000 450000 460000

Figura 6: Fragilidade ambiental potencial do Cérrego Ribeirdo Dois Cérregos.

CONCLUSAO

Com relagcédo ao trabalho, verificou-se que os maiores indices de precipitacdo, se
concentram no alto e médio curso, associado aos solos Latossolo Vermelho e aos
Argilossos. Ja com relacdo a fragilidade potencial ambiental o mapa gerado indicou que os
locais onde o ambiente esta mais fragil aos processos erosivos, sdo os locais de nascente
do alto curso, margens (alto e meédio curso) e a foz, fragilidade (forte e muito forte). Tais
constatacoes apresentam forte relacdo com as caracteristicas do meio fisico-natural,
sobretudo com os aspectos geomorfoldgicos.

A proposta metodoldgica adotada atingiu satisfatoriamente o objetivo de mapear a
fragilidade potencial do ambiente, no entanto, sugere-se em futuros trabalhos a avaliagédo
da fragilidade emergente, com intuito de analisar as propostas do ambiente frente aos
diferentes tipo de uso da terra desenvolvidos em diferentes classes de fragilidade
potencial, de modo a subsidiar agfes para um planejamento territorial estratégico.
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