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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo realizar uma analise multitemporal do uso e
ocupacdo do solo na Regido Urbana do Imbirussu em Campo Grande — MS. Foram
utilizadas imagens do satélite Landsat 5 (TM) dos anos de 1985, 1998 e 2010, as quais
foram geoprocessadas para gerar os mapas de uso e ocupacdo do solo, assim como as
guantificacbes das areas classificadas. Os resultados apontam o aumento da é&rea
correspondente aos espacos urbanos em quase o dobro durante o periodo analisado,
estando relacionado ao crescimento populacional e ao intenso fluxo migratério ocorrido
ap6s a década de 1970. Os espacos industriais também obtiveram crescimento
consideravel, influenciados pelo processo de desconcentracdo industrial. Em relacao aos
espacos rurais houve uma diminuicdo gradativa, mas ndo acentuada destes espacos.
Para os vazios urbanos houve uma reducéo significativa, caracterizando a principio uma
urbanizacdo desordenada da regido durante as décadas de 1985 e 1998. Para os
espacos naturais, referente a mata de galeria do corrego Imbirussu, j& modificada por
interferéncia antrépica de forma positiva, relacionada a criagdo do Parque Linear
Imbirussu e de forma negativa pela descarga de efluentes industriais no corrego. Os
resultados apresentados demonstram relagbes existentes entre sociedade e ambiente

assim como as mudancas ocorridas na paisagem pela dinamica do espaco e retratam a
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relevancia da realizagao de estudos temporais sobre 0 uso e ocupacao do solo em bacias
hidrograficas como forma de interpretar e conduzir o desenvolvimento regional

sustentavel, contribuindo como um modelo de analise das transformacdes exercidas pelo

homem sobre o meio.

PALAVRAS-CHAVE: Uso e Ocupacao do Solo. Sensoriamento Remoto. Espaco.

Paisagem.

1 INTRODUCAO

Segundo Santos (2004) o processo de ocupacdo do espaco, assim como 0S
planejamentos, séo reflexos de um complexo quadro de acontecimentos historicos e de
situacBes politico-social-econémicas, assim como, ambiental e cultural, peculiar a cada
pais ou regido. O Brasil, como outros paises, sempre idealizou seus planejamentos em
funcdo dessa histéria e de suas proprias situacdes e esta dando os primeiros passos no
processo de construcdo tedrico sobre planejamento ambiental, e em continuo processo
de revisdo, nestas Ultimas décadas.

Conforme Florenzano (2011), no Brasil, o processo acelerado da urbanizagéo tem
provocado impactos negativos ao meio ambiente e a qualidade de vida da populacdo. As
técnicas de sensoriamento remoto contribuem efetivamente com a analise e elaboracao
de um diagndstico que subsidie o planejamento do uso do solo das areas urbanas. A
expansdo da mancha urbana de uma cidade, ou seja, o crescimento da area ocupada por
essa cidade, bem como a direcdo (norte, sul, leste e oeste), podem ser facilmente
detectados por meio de imagens de satélites. “Os sistemas e técnicas de sensoriamento
remoto, estabelecidos a partir do inicio dos anos 1970, podem permitir 0 estudo da
evolugdo ambiental de determinadas regides do globo, exibindo, principalmente, as
modificacdes ocorridas na cobertura do solo” (Paranhos Filho et al., 2008, p.164,).

Ao se comparar as caracteristicas de um mesmo local em diferentes épocas e se

observar as modificagbes ocorridas, tem-se a andlise multitemporal. Estudos
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multitemporais ja foram conduzidos com resultados satisfatérios em varias regides do
mundo interessadas em evidenciar mudancas ambientais (Paranhos Filho et al., 2008).

A éarea de estudo corresponde & bacia ambiental® do Imbirussu (Figura 1),
caracterizada por estar dentro do perimetro urbano de Campo Grande — MS e abranger
diferentes formas de ocupacao do espacgo, onde se contrastam paisagens, rurais, urbanas
e industrial, ambas mescladas a fragmentos e/ou elementos constituintes de paisagens
naturais.

O perimetro da bacia ambiental adotado corresponde ao zoneamento estabelecido
pela PLANURB para fins de planejamento urbano de Campo Grande instituido como base
cartogréfica pelo plano diretor de 1995 que teve como critério as micro bacias urbanas da
cidade.

Diante deste contexto, o planejamento torna-se de extrema importancia para a
locacdo de infraestruturas que atendam a dinamica de crescimento da regido
proporcionando o desenvolvimento sem a perda da qualidade ambiental que esta
diretamente relacionada com a qualidade de vida.

Este trabalho justifica-se por colaborar para o debate sobre o efeito da presséo das
atividades econbmicas e do processo de ocupacgdo do espaco como modeladores da
paisagem.

A pesquisa tem por objetivo principal investigar as mudancas ocorridas na
paisagem da Regido Urbana do Imbirussu em Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
através de um estudo temporal do uso e ocupacao do solo, utilizando imagens de satélite
dos anos 1985, 1998 e 2010.

% Bacia ambiental é uma proposta de area de estudo voltada ao ambiente urbano. Caracteriza-se pelo
somatério de unidades territoriais definidas pelas drenagens naturais de aguas superficiais, drenagens
antropicas (adguas estocadas, servidas e em uso) e areas de acdes socioecondmicas, inclusive
considerando-se aquelas que abrangem os espacos de interesse dos principais grupos sociais. E um
espaco de conformacédo dindmica que valoriza as modificacdes feitas pelo homem no desenho natural da
paisagem e as relacdes ambientais de sustentabilidade de ordens ecoldgica, econémica e social (SANTOS,
2004).
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A partir da criagdo de mapas tematicos pretendeu-se demonstrar a dindmica do
espaco e a evolucdo do uso e ocupacao do solo. Assim, com os resultados obtidos,

puderam-se discutir as relacdes existentes entre desenvolvimento e meio ambiente.
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Figura 1 — Mancha urbana da ci‘c‘iu;de de Cz;“rﬁuso Grandéms,'imagemandsat 5 (TM) de 21/10/2010.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido com o software SPRING, versdo 5.1.8 fornecido pelo
INPE, no qual foram utilizadas as imagens do satélite Landsat 5 (TM) ambos os materiais
fornecidos gratuitamente pelo sitio do INPE, sendo que as imagens sdo recortes das
cenas 225-74(6rbita-ponto), com resolucao espacial de 30m.

Foram aplicadas técnicas de interpretacdo para as imagens datadas em 17/11/85,
21/11/98, 21/10/10, sendo essas datas o principal critério de escolha das imagens, uma
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vez que, 0s meses se referem a mesma estagdo do ano, no qual o aspecto da paisagem

natural possui um mesmo padrdo, e coincidem com o periodo em que foi realizado o

trabalho de campo para registro fotografico da paisagem “in loco” no ano de 2012, no qual

foram utilizadas como chaves de interpretacdo das imagens Landsat e areas de

treinamento para as classes estabelecidas (Quadro 1).

O critério de escolha dos anos das imagens esta relacionado com as mudancas
ocorridas apés 1970, devido ao intenso fluxo migratério da zona rural para as cidades, as
consequéncias desse acelerado processo de migracéo e a falta de planejamento do poder
publico em absorver esse contingente, assim como, a necessidade de racionalizar esses
espacos através da insercdo de um novo paradigma de desenvolvimento que ganha
notoriedade em 1987 no relatério “Nosso Futuro Comum” chamado “Desenvolvimento

Sustentavel”.

QUADRO 1 — Classes de uso e ocupacado do solo na Regido Urbana do Imbirussu.
Classes Descricao

Espacos Urbanos | Foram considerados ruas, avenidas, logradouros, pracas,
estacionamentos, cemitério, estabelecimentos comerciais e residéncias.

Espacos Rurais Esta relacionada a areas de pastagem e agricultura.

Espacos industriais | Abrange toda sua estrutura fisica incluindo patios de estacionamentos,
lagoas artificiais e areas verdes pertencentes as industrias.

Espacos Naturais | Foi considera a Mata de Galeria do corrego Imbirussu.

Vazios Urbanos E referente a glebas e terrenos baldios que ndo se confundem com o
ambiente construido

Fonte: Adaptado de IBGE(2006)

Para a realizacdo das correcfes geométricas utilizou-se a ferramenta registro de
imagens do SPRING, no qual foi utilizada como referéncia a cena de 22/09/2011 e 225-

074 (6rbita-ponto)* georeferenciada no Sistema de Coordenadas Universal Transversa de

* Em: <www.glcfapp.glcf.umd.edu:8080/esdi/>. Acesso em 03 novembro 2012.
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Mercator (UTM) e Datum WGS84, para as quais foram estabelecidos 10 pontos de
controle (CARVALHO e LAENDER, 2007).

ApoOs as etapas de pré-processamento das imagens, tais como recorte da regiao
em estudo, composicdo de bandas e aplicagcdo de contraste, no software SPRING, foi
executada exportacdo da imagem de 2010 em formato tif para o software ARCGIS versao
10, fornecido pelo Laboratorio de Geografia da UFMS, para confec¢cdo de mapas com as
chaves de interpretacéo.

Foi realizada a composicéo colorida, também conhecida por falsa cor, associando
as bandas 453 as cores primarias: vermelho (R), verde (G) e azul (B), pois tal combinacéo
tornou mais eficiente a interpretacdo, principalmente quanto ao tipo de vegetacédo, por
captarem a faixa do espectro eletromagnético referente ao vermelho, infravermelho
préximo e infravermelho médio (IBGE, 2006).

A etapa de elaboracdo dos mapas de uso e ocupacéo do solo e quantificacdo das
areas classificadas foi totalmente realizada no SPRING com auxilio do médulo de
confeccdo cartografica SCARTA e partiu das seguintes etapas: segmentacdo, na qual a
imagem foi dividida em regides espectralmente homogéneas através do método
Crescimento de regides; classificagcdo supervisionada, no qual foram selecionadas em
classes (Quadro 1) as amostras de treinamento que possuem similaridades em suas
respostas espectrais (representada por pixel ou grupo de pixels) utilizando o algoritimo
Battacharya e a quantificacdo das areas classificadas através da ferramenta Medidas de
Classes, possibilitando a comparacédo e contextualizar a evolucdo das classes para as
datas escolhidas (IBGE, 2006).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da metodologia selecionada foi possivel realizar cartas tematicas

representando a evolucédo do processo de uso e ocupacado do. Analisando as cartas de
uso e ocupacdao do solo (Figura 2), assim como, a quantificacdo das areas estabelecidas
na classificagcdo (Figura 3), observa-se grandes mudancas na paisagem da regiao
realizadas pelo processo de ocupacao do espaco ao longo das trés ultimas décadas.
Partindo-se do percentual de area dos espacos urbanos de 1985, houve um

aumento significativo, passando de 25% para 34% em 1998 e 47% em 2010. Este
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aumento justifica-se pelo crescimento populacional que chegou a ser multiplicado em até
5,6 vezes entre 1970 e 2010 em Campo Grande (PLANURB, 2012)

Analisando a taxa de crescimento populacional de Campo Grande, no periodo de
1970 a 1980 observou-se a maior taxa média geométrica anual, 7,61% desde entdo a
taxa de crescimento demogréafico vem desacelerando, em fung¢do da acentuada reducédo
dos niveis de fecundidade e reducao do fluxo migratério (PLANURB, 2012).

Porém o incremento médio anual tornou-se auto, devido a grande quantidade de
pessoas no ambiente urbano, fato observado na evolucdo demografica da Regido Urbana
do Imbirussu que em 1991 apresentou 71.015 habitantes, em 2000, 89.865 e em 2010
foram contabilizadas 98.752 habitantes (PLANURB, 2012) apresentando um incremento
meédio aproximado de 13.000 pessoas a cada 10 anos que conseguentemente avanca
sobre as classes espacos rural e vazios urbanos, assim como, para 0s bairros mais
periféricos (Nova Campo Grande e Nucleo Industrial), no qual se tem um menor
adensamento populacional, porém com a maior taxa média geométrica de crescimento

populacional da regiéo.
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Figura 2: Evolugéo temporal do uso e ocupac¢éo do solo na regido urbana do Imbirussu.

47
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Figura. Quantificacdo da evolu¢éo do uso e ocupacgéo da bacia ambiental do Ibirussu por classes
mapeadas.

A classe espacos industriais encontrava-se com 2% em 1985, aumentando para
6% em 1998, quantificacdo referente ao crescimento do nucleo industrial Indubrasil,
instalado em 1977 pela Prefeitura Municipal com 200 hectares, e aumentando
significativamente para 11% em 2010, no qual pode-se afirmar que este aumento esta
ligado ao Programa de Incentivos para o Desenvolvimento Econémico e Social de Campo
Grande (PRODES), implantado em 1999, pela Lei Complementa n. 29 (PLANURB; 2012).

Um dos resultados do PRODES foi a criagdo do Polo Empresarial Conselheiro
Nelson Benedito Netto (Polo Empresarial Oeste) em 2001, localizado na Regido Urbana
do Imbirussu, em uma area de 243 hectares, préximo ao nucleo industrial Indubrasil
(PLANURB, 2012). Portanto observa-se o conceito de desconcentracdo industrial como

reversdo da polarizacdo associada as deseconomias de aglomeragdo das regides

IX Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 2, 2013, pp. 325-339



=" Deniddice Eletrinico ISSN 1980-0827
/{' y - Volume 9, Numero 2, 2013 Q
\y 4 Foru m Amblental Bacias Hidrograficas, Planejamento e
) o Ata Daatioze  Ge5tE0 dos Recursos Hidricos  ANAP
metropolitanas e que segundo Marcondes (1999) é incentivada através de medidas de
politicas publicas reorientadas, com estimulos a atividade industrial em determinadas
regides.

Em relacdo aos espacos rurais que em 1985 encontrava-se com 44% da area total
da regido, em 1998 com 39% e em 2010 com 34%, observou-se uma diminuigdo
gradativa destes espacos. A classe abrange tanto a agricultura quanto a pecuéria, sendo
esta Ultima a mais expressiva, verificada nas visitas de campo, assim como analisadas
nas imagens de satélite.

Seguindo os parametros de interpretacao de imagens Landsat 5 (EMBRAPA, 2000)
observa-se também em relacdo aos espacos rurais que as mudancas na paisagem estao
relacionadas as formas de emprego da técnica no manejo do pasto.

Na imagem de 1985 observa-se parcelas de uma vegetacdo mais viva, indicando a
presenca de uma maior biomassa, caracteristica de uma pastagem natural, ora
alternando-se com grandes por¢cdes de um solo escuro acinzentado de forma irregular,
indicando caracteristica de queimadas em area de pastagem extensiva, pratica bastante
utilizada no cerrado para a renovacgao do pasto.

Na imagem de 1998 observa-se areas rurais com caracteristicas de um solo
parcelado, devido as diferencas espectrais em forma de poligonos, alternando-se em
solos expostos de coloragdo escura que caracterizam um solo adubado e areas de
pastagem em diferentes estagios, caracterizando uma cultura de rotatividade.

Tanto na imagem de 2010 quanto na pesquisa de campo 0s varios tipos de pasto,
principalmente com a utilizacdo da braquiaria, no qual foram constadas, em campo,
diferentes espécies, principalmente a margem esquerda da BR-262, sentido oeste, com o
sistema de pastejo rotativo de gado, utilizado como campo experimental da EMBRAPA
gado de corte.

Para a classe vazios urbanos, que em 1985 encontrava-se com 25%, em 1998 com
16% e em 2010 com 4%, foi verificada uma reducdo significativa, a qual permite a
confirmacgéo que a pressdo do aumento dos espacos urbanos foi praticamente sobre

estes espacos dantes vazios.
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Segundo a PLANURB (2012), a expansdo da malha urbana da cidade se deu de
forma descontinua com o surgimento de areas urbanizadas entremeada de glebas néo
loteadas e desligadas da trama urbana. A partir de 1960 grandes por¢des do terreno
comecam a ser loteados para abrigar a populacdo menos favorecida que imigrava para
Campo Grande, tendo intensificado na década de 1970 fazendo com que parte do
adensamento da cidade se concentrasse nas saidas da cidade, acompanhando o sistema
viario.

Segundo Freitas (2005) a especulacdo imobiliaria acaba por ser uma das causas
do processo de ocupacdo desordenado do espaco. Pois as areas ociosas dentro do
perimetro urbano diminuem a oferta de terra util, gerando o aumento do preco da terra e
empurrando os mais pobres para areas periféricas fomentando o processo de segregacao
social e espacial ao tornar a cidade cada vez mais espraiada.

Na classe espacos naturais, referente a resposta espectral da mata de galeria do
corrego Imbirussu, em 1985 encontrava-se com 4%, em 1998 com 5% e em 2010 com
4%, observa-se praticamente a ndo evolucdo dessas areas, sendo possivel afirmar que o
pequeno aumento em 1998 deve-se ao crescimento de vegetacdo secundaria em areas
de vazios urbanos junto a mata de galeria do cérrego, gerando uma pequena anexacao
entre a vegetacao arbdrea e a mata secundaria durante a segmentacao.

Além disso, a reducdo dessa classe em 2010 é referente a ocupacdo destes
espacos vazios e a definicdo do tracado das ruas e avenidas associadas a construcéo do
Parque Linear Imbirussu entre 2006 e 2011, no qual observa-se a intervencao antropica
em sistema hidrografico de ambiente urbano de forma positiva, através de uma nova
relacdo de uso dos espacos naturais, contemplando a relagdo harménica entre
desenvolvimento e meio ambiente, atendendo aos principios da sustentabilidade.

Entrando em contradicdo como o trecho do corrego préximo ao Nucleo Industrial e
o Polo Empresarial Oeste, ainda isentos de assisténcia, as unicas interven¢des antropicas
ocorridas dizem respeito ao uso deteriorante, isso se d& devido ao fomento da ocupacéo
industrial sem a real preocupac¢édo com o meio ambiente, conforme constatado em alguns

pontos que servem como escoadouro de efluentes industriais tanto do Polo Empresarial
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Oeste quanto do Nucleo Industrial, sendo, portanto zonas industriais ainda precarias em
infraestrutura basica, as quais segundo PLANURB (2012) cobertas apenas por
infraestrutura basica de revestimento primario em todas as vias, drenagem pluvial e areas

para servicos publicos.

Avenida Euler de Azevedo §

Mapa Tematico de Localizacédo

Ave/da Duque de Caxias

LEGENDA

- Parque Linear do Imbirussu
“ Area Impactada do Cérrego Imbirussu
E Polo Empresarial Oeste
- Nucleo Industrial Indubrasil
|:| Regié@o Urbana do Imbirussu

Figura 4 — Bacia ambiental do Imbirussu

Conforme Lima (2012) ao pesquisar a qualidade da agua do corrego Imbirussu,
constatou que nas regides de amostragem em que ndo ha cobertura de rede de esgoto,
ha aumento de coliformes termotolerantes, principalmente na regido do P6lo Empresarial
Oeste e do Nucleo Industrial Indubrasil onde esta localizada a estacdo de tratamento de
efluentes de um frigorifico e de um curtume e que tais valores elevados desta variavel

evidencia alguma falha na eficiéncia do tratamento dos efluentes destas atividades.
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Contudo, juntamente com o corrego Anhanduizinho, o corrego Imbirussu € um dos
principais tributarios e contribuintes para a poluicdo do rio Anhandui (MS), apontado no
Relatorio (ANA, 2009) como um rio de alta disponibilidade hidrica, porém com baixa
capacidade de assimilacdo de cargas de esgotos em consequéncia da elevada carga
organica associada a densidade populacional e de atividades industriais (BOTELHO,
2009).

4. CONCLUSOES

Conclui-se que em decorréncia do crescimento populacional surge a necessidade
de organizar os espacos de uma forma mais racional e que as mudancas constatadas na
paisagem da bacia ambiental ocorreram a partir das mais diversas relacdes existentes
entre sociedade e meio ambiente.

Essa dindmica do espaco retrata a relevancia da realizagcdo de estudos temporais
sobre 0 uso e ocupacédo do solo como forma de interpretar e conduzir o desenvolvimento
regional sustentavel, contribuindo como um modelo de analise das transformacdes
exercidas pelo homem sobre o meio no sentido de conduzir futuras ocupacodes e evitar
consequéncias desastrosas.

A utilizacdo de imagens de satélites orbitais trabalhadas em um Sistema de
Informacao Geografico - SIG, gratuito e nacional, possibilitou a andlise e interpretacédo das
formas de uso e ocupacédo do solo, baseado também em documentos, fatos histéricos e
pesquisa de campo.

A pesquisa também demonstrou que problemas ambientais e ma gestdo do
planejamento e ordenamento territorial estdo associados a vontades politicas, contudo,
podendo inclusive contribuir para a tomada de decisdes ao detectar, apontar e apresentar
detalhadamente o processo de uso e ocupacao da Bacia Ambiental do Imbirussu a partir

de uma andlise integrada dos elementos que compdem a paisagem.
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