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RESUMO: Os ecossistemas de agua doce sdo divididos em ecossistemas |énticos e
ecossistemas loticos. As principais diferencas entre os ecossistemas I6ticos e Iénticos sao
gue em ecossistemas léticos as correntes e maior interacdo com a sua bacia hidrografica,
Ou seja, as trocas entre terra e 4gua. O objetivo deste estudo foi verificar se tributarios de
pequena ordem localizados na zona intermediaria da Represa de Furnas, proporcionam
uma zona de transicdo nestes locais. A pesquisa foi realizada na represa de Furnas em
Barranco Alto — Alfenas — MG em quatro pontos de amostragem, sendo dois pontos em
um tributério de 22 ordem e dois pontos na represa de Furnas. Em cada ponto por meio
do multissensor Horiba U10, foram determinadas in situ as variaveis limnologica
(condutividade, oxigénio dissolvido, pH e temperatura) e determina as concentracdes de
nutrientes (Nitrogénio, Fésforo total, Fosfato organico, inorganico e total dissolvido, Nitrito,
Nitrato, Silicato e Amoénio). Foi aplicado o teste de Analise de componentes principais
(PCA) para verificar a existéncia de correspondéncias entre os parametros ambientais e
0s pontos analisados e também o teste de Tukey para verificar se existe diferenca entre
os valores das variaveis limnolégicas do tributario com as da represa. Foi possivel
observar uma diferenca entre as variaveis limnoldgicas do tributario com as da represa. O

mesmo foi observado em relacdo as concentracbes de nutrientes, sendo os maiores
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valores dos compostos fosfatados encontrados no tributario e os dos compostos

nitrogenados na represa.

Palavras-chave: Variagfes. Correnteza. Estagnizacéo.

1 INTRODUCAO

Os ecossistemas aquéticos dividem-se em dois grandes tipos: ecossistemas de
agua doce e ecossistemas de agua salgada. Os ecossistemas de agua doce séo divididos
em dois grupos: 0s ecossistemas lénticos e os ecossistemas léticos (ODUM, 2012).

As principais diferencas entre 0s ecossistemas I6ticos (rios, riachos, etc.) e os
Iénticos (lagos, lagoas) sdo que em ecossistemas l6ticos 0 permanente movimento
horizontal das correntes tende a ser um fator limitante e de controle ao contrario dos
ecossistemas lénticos (TUNDISI E MATSUMURA-TUNDISI, 2008). E a interacdo com a
sua bacia hidrografica, ou seja, as trocas entre terra e agua, sdo mais intensas nos
ambientes l6ticos, gerando um ecossistema muito mais aberto com comunidades de
metabolismo heterotrofico, especialmente em riachos de reduzida ordem (TUNDISI E
MATSUMURA-TUNDISI, 2008; ODUM, 2012).

Outro fator € a estratificacdo térmica e quimica, as quais raramente ocorrem em
ecossistemas l6ticos, com excecao dos de grande ordem (TUNDISI E TUNDISI, 2008;
ESTEVES, 2011; ODUM, 2012). Além da tensédo de oxigénio ser mais alta e uniforme nos
ecossistemas loticos. Todas estas caracteristicas contribuem para exista diferencas entre
as variaveis abidticas entre um sistema e outro, cujas quais irdo proporcionar
caracteristicas especificas e diferenciadas na dindmica e na estrutura das comunidades
gue estdo adaptadas a estes ambientes (WETZEL, 2001).

Os reservatoérios sdo considerados um ecossistema misto ou hibridos de rios e
lagos (WETZEL, 2001; TUNDISI E MATSUMURA-TUNDISI, 2008; ESTEVES, 2011).
Visto que estes sistemas possuem caracteristicas proprias como influéncia externa,
morfologia e hidrologia diferentes de lagos e rios e fontes externas e internas de matéria
organica (KIMMEL et al., 1990). Represas ou reservatorios estdo divididos em trés zonas:

Zona de influéncia fluvial com caracteristicas l6ticas, zona intermediaria ou de transicao e

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 2, 2013, pp. 351-359



" Denéddico Eletronico ISSN 1980-0827
/g y = Volume 9, Nimero 2, 2013 Q
3 Vi F o ru m Am b I e ntal Bacias Hidrograficas, Planejamento e
\p da AHoa Dk Gestao dos Recursos Hidricos ANAP
- walista
zona lacustre (proxima a barragem) com caracteristicas de ambiente |éntico (TUNDISI,
1985; HENRY, 1999).
O objetivo deste estudo foi verificar se tributarios de pequena ordem localizados na
zona intermediéria da Represa de Furnas, proporcionam uma zona de transicdo nestes

locais.
2 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na represa de Furnas em Barranco Alto — Alfenas — MG
em quatro pontos de amostragem. Sendo dois pontos em um tributario de 22 ordem: P1
(21° 08.182'S e 45° 56.986’ W) e P2 (21° 08.195’ S e 45° 57.008" W) e dois pontos na
represa de Furnas P3 (21° 08.197° S e 45°57.017'W) e P4 (21° 08.199' S e 45° 57.017
W), em abril de 2013.

Em cada ponto de amostragem, por meio do multissensor Horiba U10, foram
determinadas in situ as variaveis limnologica (condutividade, oxigénio dissolvido, pH e
temperatura) e também foram coletadas amostras de agua para a determinacao das
concentracbes de nutrientes, entre estes: Nitrogénio e Fosforo total (VALDERRAMA,
1981); Fosfato organico, inorganico e total dissolvido (STRICKLAND & PARSONS, 1960);
Nitrito e Silicato (GOLTERMAN et al., 1978); Nitrato (MACKERETH et al., 1978); Amonio
(KOROLEFF, 1976).

Foi aplicado o teste de Analise de componentes principais (PCA), através do
programa Past (TER BRAAK & SMILAUER, 2002), para verificar a existéncia de
correspondéncias entre 0os parametros ambientais e 0s pontos analisados e também o
teste de Tukey para verificar se existe diferenca entre os valores das variaveis

limnologicas do tributario com as da represa.
3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Através do teste de Tukey pode observar uma diferenca significativa uma diferenca
significativa entre os valores das variaveis limnoldgicas do tributarios com os valores da
represas. A concentracdo de oxigénio dissolvido foi significativamente (F3g=2551.427,

p<0.0001) maior no tributario do que na represa (Figura 1A). Inversamente aconteceu

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 2, 2013, pp. 351-359



" Denidelico Eletrinico ISSN 1980-0827
Volume 9, Numero 2, 2013
@ Forum Ambiental ... . Y
i A Disaittiva Gestéio dos Recursos Hidricos ~ ANAP
com a temperatura, sendo a temperatura do tributario foi significativamente
(F3.8=1351.794, p<0.0001) menor do que na represa (Figura 1B). A condutividade elétrica
se comportou de maneira semelhante ao oxigénio dissolvido, sendo os valores do
tributario significativamente (F;3=3848, p<0.0001) maiores do que os da represa (Figura
1C). Os valores de pH também foram significativamente diferentes (F3g=11.682,
p=0.0032) entre o tributario e a represa, sendo registrado maiores concentracées no
tributario. No entanto, os valores registrados no primeiro ponto da represa (P3), local de
insercdo do tributario, ndo foi significativamente difetrentes (F35=0.1933, p>0.05)dos

valores registrado no primeiro ponto (P1) do tributério, ponto mais a montante (Figura 1D).
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Figura 1 — Relacédo entre as variaveis limnologicas, oxigénio dissolvido A, temperatura B,

condutividade C e pH D, da represa de Furna e um tributario de pequena ordem. As letras

diferentes representa diferenca significativa (p<0,05) pelo teste de Tukey.

Em relacdo as concentracfes de nutrientes, os dois primeiros eixos da Analise dos

Componentes Principais (PCA) explicaram 99,7% da relacdo das concentracbes dos

nutrientes com os pontos amostrados.
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A analise mostra uma correlacdo dos maiores valores da concentracdo de fosforo

total, fosfato (organico, inorganico e total dissolvido), nitrico e silicato com os pontos P1 e

P2, localizados no tributario. E dos compostos nitrogenados (nitrogénio total, nitrato e

amonio) com o ponto P4, ponto mais distante da inser¢do do tributério (Figura 2).
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Figura 2 — Andlise dos Componentes Principais (PCA) entre as variaveis limnolégicas e

as concentracdes de nutrientes do tributario e da represa de Furnas.

O oxigénio dissolvido é uma das variaveis limnolégicas mais importantes na

dindmica e caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos (ESTEVES, 2011). Os altos

valores encontrados nos ponto do tributario € uma caracteristica dos ecossistemas loticos.

Pois a solubilidade do oxigénio na agua depende da temperatura e pressado (ESTEVES,

2011). A baixa temperatura, como também foi registrada no tributario, e a correnteza

contribuem para um aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido. Por outro lado, em

elevadas temperatura, como na represa, ocorre uma redu¢do da solubilidade do oxigénio
na agua (MARGALEF, 1983).
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Os maiores valores de temperatura registrados na represa sao consequéncia da
maior exposicdo de sua superficie a radiacado solar. Pois no primeiro metro de coluna
d’agua cerca de 50 a 60% da radiacao que chega a superficie € transformada em calor
(WETZEL, 2001). Enquanto que no tributario a cobertura da mata ciliar impede a
incidéncia direta sobre o corpo de agua, mantendo a temperatura baixa.

A condutividade elétrica esta relacionada com a concentracdo de ions no meio
(MARGALEF, 1983). Os maiores valores encontrados no tributario podem estar
relacionados ao input de material aloctono, que consequentemente causa um aumento
nos compostos humicos. Enquanto que na represa, este material, possivelmente se
decantou, ocasionando uma diminuicdo na condutividade.

Segundo Almeida & Schwarzbold (2003) o pH pode ser considerado como um dos
parametros mais complexos de serem esclarecidos, porém uma das variaveis ambientais
mais importantes. Os ecossistemas dulcicolas apresentam valores de pH entre 6 e 8,5
(ESTEVES, 2011). Os valores encontrados estédo dentro deste padrao.

Os fatores naturais que possibilitam a entrada de fosforo e seus compostos nos
ecossistemas aquatico sao: precipitacdo atmosférica, deposi¢cdo do material particulado
(particulas de solo e rochas, organismos vivos e em decomposi¢cdo, compostos volateis
liberados pelas plantas e de queimadas naturais) e da desagregacdo das rochas pelo
intemperismo (NEWMAN, 1995). Além disso, as substancias lixiviadas das folhas e
troncos e as particulas depositadas nas copas das arvores, sao transportadas para o0s
rios, contribuindo para o fornecimento de fésforo assimilavel para os produtores aquéticos
(FILOSO et. al, 1999). Estes, intemperismo e cobertura vegetal, devem ter sido os fatores
gue contribuiram para que houvesse uma maior concentragdo de nutrientes no tributario.

As principais formas de entradas de nitrogénio nos ecossistemas lénticos séo sobre
as formas de N, dissolvido, Noz e NH"4, esta Ultima forma adsorvida & matéria inorganica
particulada e de compostos organicos (dissolvidos ou particulados). O nitrogénio entra
nos sistemas aquaticos através da lixiviacdo e decomposicdo do material aloctone
(WETZEL, 1993). As maiores concentracdes dos complexos nitrogenados, exceto nitrito,
foram registradas nos ponto da represa. Este fato pode ser consequéncia do carreamento
deste material para a represa, local onde ocorrer a sua decomposi¢cdo. Além disso, a
fixacdo do nitrogénio é dependente da luz (WETZEL, 1993), o que contribui para que nos
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pontos localizados na represa a assimilacdo seja maior do que os localizados no

tributario, devido a cobertura vegetal.
CONCLUSAO

Foi possivel observar uma diferenca entre as variaveis limnoldgicas do tributario
com as da represa. O mesmo foi observado em relacdo as concentracdes de nutrientes,
sendo os maiores valores dos compostos fosfatados encontrados no tributario e os dod
compostos nitrogenados na represa.

N&o foi observada a formacdo de uma regido de mistura entre o tributario e a
represa, uma vez que os valores entre eles foram significativamente diferentes, mesmo no
ponto localizado na insercao do tributario. Este fato mostra que tributarios de pequena, ao
menos neste caso, NAo proporcionam uma area de transicdo na zona intermediaria da

represa.
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