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RESUMO: O crescimento populacional, industrial e econémico ocasionou o0 aumento do consumo
de agua potavel no planeta. Observando-se a necessidade de reuso deste bem, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da agua utilizada no processo de lavagem dos
filtros da Estac&o de Tratamento de Agua do tipo convencional de fluxo completo (ETA) da cidade
de Anapolis/GO, com fins de reutilizd-la no processo inicial de tratamento da presente ETA. O
estudo foi realizado nos meses de marco a junho/2012 e agosto de 2012, onde se avaliou
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da agua de lavagem dos filtros, totalizando cinco
coletas. Os resultados médios obtidos foram: 2,41 mg L™ para o aluminio, 2,49 mg L™ para o ferro,
0,02 mg L™ para 0 manganés, 7,80 para o pH, 140,8 UNT para a turbidez, 1,7.10* NMP 100 mL™
para coliformes totais e 5,2.10° NMP 100 mL™ para coliformes termotolerantes. Apds os estudos
das caracteristicas da agua de lavagem de filtro, foi possivel averiguar que o retorno da mesma ao
inicio do processo do tratamento pode ser realizado de forma controlada, pois os parametros
aluminio, ferro, turbidez e coliformes encontram-se fora dos limites estabelecidos pelas
Resolu¢cdes CONAMA 357/2005 e 430/2011 para aguas doce de classe 2 e padrao de lancamento
de efluentes. Sendo assim, faz-se necessario um estudo para otimizacdo do processo de
reutilizacdo da agua de lavagem dos filtros, que garantam que as caracteristicas fisico-quimicas e

microbiol6gicas estejam dentro dos padrdes estabelecidos por estas resolucoes.
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1-INTRODUCAO

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), unidades industriais de fundamental
importancia, tem por finalidade garantir a qualidade da agua conforme os fins de
utilizacdo em que serdo empregados. A forma com que sera tratada a 4gua e a tecnologia
empregada varia conforme os fins a que se destina e as caracteristicas da dgua bruta. A
agua tratada geralmente divide-se em duas formas de finalidades, uma com fins de
potabilidade em sistemas publicos de abastecimento, e outro com aplicacdo industrial e
comercial.

Observa-se que todo o esquema da ETA no Brasil assemelha-se com um processo
industrial, portanto também geram residuos. Os residuos oriundos da ETA sé&o
descartados de acordo com a concepcdo do projeto da estacdo. No entanto, muitos
projetos de estacdes de tratamento ndo preveem o destino desses residuos e a maioria
lanca esses rejeitos em cursos d’agua sem a preocupagao com reuso, recuperacao e
impactos ambientais.

Assim, o presente estudo tem por objetivo caracterizar através de andlises fisico-
guimicas a agua de lavagem de filtros da estacdo de tratamento de agua do tipo
convencional de fluxo completo (ETA) da cidade de Anapolis — GO, a fim de se verificar a
possibilidade de seu retorno ao processo inicial de produ¢do uma vez que as mesmas sao

descartadas sem nenhum tipo de tratamento no Cérrego dos Cesarios.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Local de estudo: Estacéo de Tratamento de Agua da cidade de Anapolis, Goias

A ETA escolhida para a realiza¢do desse estudo é a estacdo localizada no Jardim
das Américas | Etapa, responsavel pelo abastecimento da cidade e regido. A referida ETA
tem capacidade para tratar até 860 litros por segundo. Sua agua € proveniente do sistema

de captagdo que funciona no Ribeirdo de Piancd, municipio de Abadiania. (Figuras 1 e 2).

IX Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 113-130



Peréddico Eletronice ISSN 1980-0827
Volume 9, Numero 11, 2013

Forum Ambiental s

da AHta Daule Meio Ambiente

Figura 1 - Estacdo de Tratamento de Agua no bairro Jardim das Américas | Etapa Anapolis/GO.

LEGENDA:
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Figura 2 - Fluxograma das etapas do processo convencional do tratamento de agua da ETA Anapolis/GO.
Fonte: GOIS (2012)
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Estacbes que utilizam o tipo de tratamento convencional realizam a remocgé&o de
particulas finas em suspensdo e em solucdo presentes na agua bruta. Na ETA -
Anapolis/GO, o processo se inicia com a chegada da agua bruta captada por quatro

bombas e conduzidas por meio de adutoras a estacéo de tratamento (Figuras 3 e 4).

v
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Figura 3 - Captacao de agua bruta - Ribeirdo Pianco. Figura 4 - Aducdo da agua captada - Ribeirdo
Pianca.

A agua bruta entra em uma camara de dimensdes 3,9 m de comprimento, 1,9 m
de largura e 3,0 m de profundidade, onde é adicionada cal hidratada a uma vazdo média
minima de 400 kg dia™® e uma vaz&do méxima de 800 kg dia™* empregada na alcalinizacéo
e elevacdo do pH da agua bruta (Figura 5).

A coagulacdo da 4gua bruta se da com a adicdo de sulfato de aluminio hidratado
aplicado na Calha Parshall (Figura 6). Esse componente quimico desestabiliza as
particulas coloidais de modo a ocorrer a formacao de precipitado do coagulante com as
impurezas (flocos) que sdo removidos posteriormente. Em seguida, a agua coagulada é
submetida a agitacdo para a formacao de flocos e adquirirem a massa especifica para se
decantarem. Essa etapa é feita nos floculadores. A ETA em questéo trabalha com quatro

floculadores, sendo cada um, composto de seis camaras, com seis impulsores rotativos.
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Figura 5 - Chegada da agua bruta e dosagem da cal Figura 6 - Aplicacdo de Al,(SO,)3
para corre¢do do pH.

Apébs a decantacao, a 4gua clarificada é filtrada por gravidade em oito filtros rapidos
com dupla camada, uma de antracito e outra de areia. Ap0s a saturacao de impurezas no
leito filtrante, é realizada uma lavagem superficial, seguida de uma retro lavagem, onde

sdo consumidos, em média, 150 m? de agua potavel por lavagem de filtro.

2.2 Etapade lavagem dos filtros

A etapa de lavagem de filtros é de grande importancia para se obter agua de boa
gualidade e imprescindivel para que esta atinja os padrdes de potabilidade recomendavel
ao consumo humano. Por meio dela sdo retiradas diversas particulas soélidas e sujeiras
trazidas pelas tubulacdes em todo o processo de transporte da agua bruta.

Na lavagem dos filtros a entrada da agua deve ser maior que a saida a fim de
possibilitar um acumulo de agua no filtro. Ela ocorre de modo ascendente conforme
ilustrado na Figura 7 (a), (b) e (c), a areia, leito filtrante, € colocado em suspenséo na
agua, sendo que a velocidade de ascensdo da agua deve ser suficiente para expandir

esta areia. Usam-se grandes quantidades de agua, que sao descartadas.

i

Figura 7 — (a) inicio da lavagem do filtro, (b) evolugdo do processo de lavagem e (c) etapa final da lavagem
de Filtros da ETA Anapolis.

IX Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 113-130



' Doniddice Eletrini ISSN 1980-0827

/ 25, 4 W - Volume 9, Numero 11, 2013 Q
$y Férum Ambiental 7

) o Dot Meio Ambiente ANAP

2.3 Caracteristicas da Agua de lavagem de Filtro em diferentes Estacbes de

Tratamento no Brasil

Silva et. al (2008) ao estudar a caracterizacao qualitativa, quantitativa e avaliagao
da possibilidade de reuso da agua de lavagem dos filtros da ETA S&o Sebastido, Cuiaba
— MT, analisou diversos parametros. Sua pesquisa demonstrou que em periodos de seca
a qualidade da agua bruta se assemelha a da agua de lavagem de filtros, constando
assim uma ineficiéncia nos decantadores da referida ETA justificada pela pouca
guantidade de coagulante utilizada e formacao de flocos mais leves exigindo uma limpeza
maior dos filtros (SILVA et. al, 2008). No periodo de transicdo entre a estiagem e a época
chuvosa acontece um ligeiro aumento na composicdo da agua bruta e consequentemente
da &gua de lavagem de filtro. J& no periodo chuvoso a taxa de elevacao da turbidez da
agua bruta e da agua de lavagem de filtros se mostraram acentuadas. Para a agua de
lavagem de filtros esse valor € ainda maior.

Em outro estudo realizado na ETA Sé&o Carlos, a agua proveniente da lavagem de
filtro equivale a 1,5% do volume da agua tratada segundo relata Scalize (2000). Nesse
estudo a turbidez média das amostras coletadas é de 147 UNT enquanto que o pH se
encontra estdvel em 6,9 nas trés amostras realizadas. Também se realizou a
quantificacéo do aluminio que oscilou entre 2,60 a 4,40 mg L™ chegando & média de 3,6
mg L™,0 ferro 18,62 mg L™ e 0 manganés 0,24 mg L™.

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas da agua de lavagem de filtro das duas
ETA citadas, da ETA An4polis/GO, e, ambas comparadas com os parametros de aguas
doces de classe 2 e langamento de efluentes, estabelecidos pelas Resolu¢coes CONAMA
357/2005 e 430/2011, respectivamente.

Tabela 1 — Caracteristicas da agua de lavagem de filtro de diferentes ETA do Brasil em

comparacao com a Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas doce de classe 2 e
CONAMA 430/2011 para padrao de langcamento de efluentes.
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CONAMA
CONAMA  430/2011 — , By
Parametros ~ Unidade 357/2005—  padidode ¢ ET’??&J,?W CETIA stop A ETI_A GO
classe2  langamento de ebastiao arlos napolls
efluentes
pH - 6,0-9,0 2,0-9,0 6,90 6,90 7.80
Turbidez UNT 40,00 100,00 151,40 147,00 140,80
Aluminio mg L’ 0,10 - - 3,60 241
SFO?LLOBI mg L1 0,30 15,00 - 18,62 2 49
Mgg?ﬁ”@?s mg L 0,10 1,00 ; 0,24 0,02

(-) Nao determinado

Pode-se notar que em ambas as ETA consideradas, os parametros analisados se
encontram em nivel semelhante e que, com excecédo da turbidez e do ferro da ETA Sao
Carlos/SP, turbidez da ETA S&o Sebastidao/MT e da ETA Anépolis, os demais parametros
se encontram adequados para serem lancados em corpos receptores, no entanto, se nao
forem tratados os parametros que estdo acima do estabelecido pela Legislacdo, podem
causar sérios impactos fisicos, quimicos e biolégicos ao meio ambiente.

De qualquer maneira, reaproveitando as aguas de lavagem de filtro ou nao, as
mesmas devem ser submetidas ao tratamento antes de sua disposicao final. Devido aos
elevados custos associados, legislacdo restritiva, aumento de dosagens de produtos
guimicos para o tratamento de &agua, convém-se buscar formas de atender a esses

requisitos sem prejuizo a empresa ou a exploracdo do consumidor.

2.4 Aspectos tecnolégicos de reutilizacdo da dgua de lavagem dos filtros

O presente estudo visa 0 desenvolvimento de uma tecnologia a qual a agua
utilizada na lavagem de filtro da Estacdo de Tratamento de Anapolis/GO retorne ao seu
processo inicial evitando assim o desperdicio e o descarte inadequado da mesma.
Informacdes obtidas na Saneamento de Goias S/A (SANEAGO/GO, 2003) demonstram
gue, os residuos gerados na respectiva ETA sao lancados diretamente no cérrego dos
Cesarios, sem nenhum tipo de tratamento.

Deve-se levar em consideracdo que, ao propor o retorno das aguas de lavagem
dos filtros ao seu processo inicial € importante considerar o fato de estar adicionando ao

ponto de retorno ndo apenas agua, mas um grande contetdo de solidos filtrados. Se néo
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verificado com cautela esta situacdo, pode-se alterar os parametros de tratamento e
mesmo os procedimentos de filtracao ja estabelecidos pela ETA.

De acordo com Martins et. al. (2009) “Alguns autores ponderam, no entanto, que
o retorno das aguas de lavagem de filtros pode resultar em um beneficio indireto, ja que

ha presencga de coagulante residual, facilita o processo de agregacéao”.

2.5 -Coletas e amostras

Foram coletadas cinco amostras em cinco meses diferentes, ao longo do
processo de lavagem dos filtros, em um intervalo de cinco minutos aproximadamente,
apos o lancamento concomitante do efluente de lavagem. A caracterizagdo da agua bruta
foi utilizada para comparar os teores de impureza contidas na agua antes do tratamento e
os teores de impureza retidos nos residuos gerados apds a lavagem de filtros da ETA
Anapolis/GO.

Os procedimentos de coleta, preservacdo, preparacdo e andlise das amostras,
seguiram o “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,
2005)". A Figura 8 demonstra a coleta das amostras, realizada durante os trés estagios na

lavagem dos filtros a qual se pode ver com nitidez a turbidez da agua.

Figura 8 — Variacao da turbidez da 4gua de lavagem do filtro da ETA An&polis/GO nas trés fases da coleta.

2.6 Caracterizacdo da agua bruta do Ribeirdo Piancé- Cérrego responsavel pela

agua de abastecimento da cidade de Anapolis/GO

A caracterizacdo da agua bruta do Ribeirdo Piancdé demonstra que a mesma
atende aos padrdes exigidos para classificacdo para dguas doces de classe 2, conforme
estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, os quais a maioria dos corpos
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hidricos do estado de Goias pertence, ndo sendo registrados valores para os parametros

aluminio, ferro e manganés (Tabela 2).

Tabela 2 — Caracterizacédo fisico-quimica e bacteriolégica da agua bruta do Ribeirdo
Piancd, no periodo de marco a junho de 2012.

Data
Na;%rgliz:eda Parametro Unidade mar/12 abr/12 maio/12 jun/12
Turbidez UNT 58,80 15,80 15,30 7,15
Fisico-Quimica pH - L 6,22 6,39 6,33 6,38
Aluminio mg L’ NR NR NR NR
Ferro mg L™ NR NR NR NR
Manganés mg L™ NR NR NR NR
Totais
Coliformes N.M.P.100 mL-* NR NR NR NR
E.coli

N.M.P. (Nimero Mais Provavel): 100 mL-"
UNT: Unidade Nefolométrica de Turbidez
NR: N&o Registrado

2.7 Andlises de caracterizacdo das amostras da dgua de lavagem dos filtros
2.7.1 Turbidez

A turbidez da &gua de lavagem de filtro apresentou variagcdes superiores aos
limites preconizados pela Resolugdo CONAMA 357/2005 nas cinco amostras realizadas

no presente estudo, conforme ilustra a Figura 9.

Turbidez
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—+— Turbidez —+—Media

Figura 9 — Valores médios de turbidez obtidos nas analises da dgua de lavagem dos filtros da ETA/Anapolis.

IX Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 113-130



= 4 p Al ga s ISSN 1980-0827
F ( , - Volume 9, Numero 11, 2013
¥ Forum Ambiental ..o

> o rlta Dast Meio Ambiente ANAP

Esta resolucdo estabelece que para corpos hidricos de classe 2 deve-se ter
valores maximos de 40 UNT. Nota-se que acontece uma tendéncia decrescente nos
meses de marco a maio voltando novamente a se elevar, mostrando que houve uma
precipitacdo maior de chuva no més de marco e junho, indicando o possivel aumento de
particulas de natureza inorganica, como siltes, argila e areia.

Camargo (2011) afirma que, em periodos chuvosos, as aguas de lavagem de filtro
devem ser monitoradas constantemente, pois uma turbidez elevada da &gua bruta
ocasiona a saturacao do filtro que, por conseguinte eleva o nivel coluna de agua sobre o

leito filtrante.

2.7.2 pH
A variacao de pH pode ser atribuida a adicdo do coagulante durante o processo
de tratamento da agua, conforme ilustra a Figura 10.

pH
84
872 -
E 2 / TN )
v
T 78 - - - + B - - p—
w . —
g 716 - ~_ —
= 74 A
R
7.2
7
margo-12 abril-12 maio-12 junho-12 julho-12 agosto-12
—+—pH —+—Media

Figura 10 — Valores médios de pH obtidos nas analises da agua de lavagem dos filtros da ETA
Anapolis/GO.

Segundo Meneses (2005), o pH é, em geral, influenciado pelo teor de sulfato de
aluminio na &gua, ou seja, maior concentracdo de sulfato de aluminio, menor valor do pH,;
sendo observado no presente estudo o0 decaimento destes valores nos meses
considerados chuvosos.

As analises comprovaram que os valores de pH encontram-se dentro dos padrdes
exigidos pela resolugdo CONAMA 357/2005 a qual ndo deve ultrapassar os limites de 6,0
a 9,0.
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2.7.3 Aluminio

Verificam-se altas concentracbes de aluminio na 4gua de lavagem dos filtros
(ALF) nos meses de marco e junho (Figura 11), podendo-se concluir que foram utilizadas
elevadas quantidades do coagulante — sulfato de aluminio, a fim de se obter a qualidade
da &gua para consumo, conforme estabelecidos pela Portaria 518/2005 do Ministério da

Saude.
= Aluminio
g.o 45
s ! N\ p—
£ 35 N
™ s T
ERE \ , .
g 2,5 . N . . . R
a% 2 \\\
g 15 .
g \
g 05 o
5 %
margo-12 abril-12 maio-12 junho-12 julho-12 agosto-12
—+— Aluminio —+— Média Al

Figura 11 — Valores médios de aluminio obtidos nas andlises da agua de lavagem dos filtros da ETA
Anapolis/GO.

A resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece limite de 0,1 mg L™ de aluminio
corpos hidricos de classe 2, estando as concentragdes apresentadas no presente estudo,
acima deste valor.

De acordo com Menezes (2005), o aluminio na agua é complexado e influenciado
pelo pH, temperatura e presenca de fluoretos, sulfatos, matéria organica e outros ligantes.
O aumento da concentracdo de aluminio esta associado ao periodo de chuvas e,
portanto, a alta turbidez. O acumulo de aluminio no homem tem sido associado ao

aumento de casos de deméncia senil do tipo Alzheimer (MENESES, 2005).

2.7.4 Ferro
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Assim como o aluminio, foi observada a presenca do elemento ferro em todas as

andlises realizadas no presente estudo, conforme demonstra a Figura 12.

Ferro
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—+—Ferro —+— MédiaFe

Figura 12 — Valores médios de ferro obtidos nas analises da agua de lavagem dos filtros da ETA
Anapolis/GO.

As concentracdes de ferro obtidos nas andlises realizadas encontram-se fora do
limite de 0,3 mg L™ estabelecido pela resolugdo CONAMA 357/2005. O ferro, apesar de
nao se constituir um toxico, traz diversos problemas para o abastecimento publico de
agua, como por exemplo, confere cor e sabor a agua, provocando mancha em roupas e
utensilios sanitarios; também traz o problema do desenvolvimento de depositos em
canalizacbes e de ferrobactérias, ocasionando a contaminacdo biologica da agua, na

prépria rede de distribuicéo.

2.7.5 Manganés
Os valores de manganés encontrados na ALF (Figura 13) foram inferiores a 0,031
mg L™, estando abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005, para

lancamento de efluentes que é de 0,1 mg L™.
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Figura 13 — Valores médios de manganés obtidos nas analises da &gua de lavagem dos filtros da
ETA/Anépolis.
De acordo com Ferreira & Laje Filho (1999), um dos principais motivos para

restricdo ao reuso da agua da limpeza e lavagem das ETA é quando esta agua apresenta
uma qualidade microbioldgica ndo satisfatoria ou presenca de ferro e manganés, o que se
deve ao fato de que, sendo o processo de filtracdo uma operacdo de pré-concentracdo de
sélidos e microrganismos, quando ocorre a reciclagem integral a agua de lavagem pode

prejudicar o processo de tratamento da fase liquida.

2.7.6 Coliformes Totais

A Figura 14 traz os valores de coliformes totais avaliados nas amostras de ALF.

Coliformes Totais

5,0E+04
4 5F+04 -
4 OE+04 g
3,5E+04
3,0E+04 -
2,5E+04 N

2,0E+04 N
1,5E+04 ™
1,0E+04 "
5,0E+03
0,0E+00

Coliformes Totais (NP 100mL D)

margo-12 abril-12 maio-12 junho-12 julho-12 agosto-12
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Figura 14 — Valores médios de Coliformes Totais obtidos nas analises da agua de lavagem dos filtros da
ETA Anapolis/GO.
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Verifica-se valores entre 5.10° NMP 100 mL™ a 5.10* NMP 100 mL'a para
coliformes totais. A Resolucdo CONAMA 357/2005 determina que, para os demais usos
das aguas doces de classe 2, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Portanto, todos os
resultados encontrados neste estudo estdo fora dos limites estabelecidos por esta

resolucao.

2.7.7 Coliformes Termotolerantes
Quanto aos valores de coliformes termotolerantes avaliados nas amostras de

ALF, verifica-se um nimero muito elevado desses contaminantes biologicos (Figura 15).

Coliformes Termotolerantes
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Figura 15 — Valores médios de coliformes termotolerantes obtidos nas analises da dgua de lavagem dos
filtros da ETA Anapolis/GO.

Os coliformes termotolerantes séo definidos como microrganismos do grupo
coliforme representados principalmente pela Escherichia coli. Assim como na analise de
coliformes totais, obteve-se para os coliformes termotolerantes valores superiores aos
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005, ao estabelecer que a determinagéo de
E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes
de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente. Portanto os
resultados encontrados que variaram entre 4.10° NMP 100 mL™* a 7.10%. NMP 100 mL™*

também estao fora dos limites estabelecidos.
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2.8 Proposta de implantacdo de reaproveitamento da ALF

No estudo aqui descrito, a ideia principal é adotar o esquema de equalizadores
para receber apenas a agua da lavagem dos filtros que ocorre diariamente e onde séo
consumidos cerca de 1200 m*® de &gua tratada. Essas aguas provenientes da lavagem
dos filtros receberdo o tratamento adequado objetivando o retorno ao inicio da producéo.
Esse procedimento diminuiria a necessidade no aumento da quantidade de bombeamento
de agua bruta.

Proposta semelhante e com resultados positivos foram avaliados na ETA Rio
Descoberto/DF documentadas em uma tese de mestrado por Barbosa (1997) a qual
ressalta que, “a avaliagao dos resultados obtidos na recuperacéo da agua de lavagem dos
filtros da ETA-RD indica uma excelente tratabilidade da mesma, sem o comprometimento
do desempenho da estacao de tratamento de agua”.

No esquema proposto para a ETA Anapolis/GO, cada equalizador terd a
capacidade para 150 m® de efluente de lavagem de filtro onde se recolhera o
sobrenadante a uma taxa de aproximadamente 43 Ls™. O recalque do efluente sera feito
por uma bomba de 10 CV que efetivara a recirculacdo do mesmo para o comeco do
tratamento na ETA. O excedente retornard ao equalizador ocasionando assim o total

esvaziamento do equalizador conforme Figura 16.

SULFATO CLORO CAL  FLUOR
ACTIO
= gﬁrls)&gi Lb| CALHA | | £) OCULAGAO F» DECANTAGAO hpl FILTRAGAO |l EQUALIZADOR b TA';%UE p| RESEVACAO |
AGUABRUTA | | PARSHALL CONTATO CONSUMO

AGUA LAVAGEM DE FILTRO I

SOBRENADANTE

CLORO™==| EQUALIZADOR jmp{ ADENSADOR LODO

SOBRENADANTE
EQUALIZADOR

v

LODO
—_— TANQUE ¢ —
DESCARTE

ATERRO
SANITARIO



' Doniddice Eletrini ISSN 1980-0827

/ 25, 4 W - Volume 9, Numero 11, 2013 Q
gp Forum Ambiental .« s

=

da AHta Dadl Meio Ambiente ANAP

Figura 16 — Esquema da tecnologia proposta para a ETA Anapolis/GO.

Para verificar a qualidade da agua presente nos equalizadores e adequa-la ao
retorno do processo, deve se colher amostras apds ser adicionado cloro, substancia
responsavel pela eliminacdo dos microorganismos encontrados na agua decantada do
equalizador. O resultado das andlises amostrais podem permitir a constru¢cdo de uma
curva de remocéo de impurezas da unidade de filtracéo.

Para evitar a elevacdo da turbidez na agua dos adensadores, se isso vier a
ocorrer, propde-se fazer o controle da concentracdo do lodo, para determinar o limite da
concentracdo de sélidos e assim definir a frequéncia, os nimeros de horas de operacéo e
gual equipamento devera entrar em operacdo. Os sdlidos oriundos do adensador séo

conduzidos a um tanque de descarte de onde acontecera o envio para o aterro sanitério.

3 CONCLUSAO

A destinacdo inadequada das aguas de lavagem de filtros e demais residuos
gerados nas Estacdes de Tratamento de Agua s&o fatores preocupantes devido ao tipo de
pratica realizada por muitas ETA brasileiras. O reaproveitamento desses residuos séo
objetos de estudo de diversos pesquisadores em inimeras ETA do Brasil.

Analisando as caracteristicas apresentadas pelos residuos das coletas da agua
de lavagem de filtro realizadas durante o processo de experimentacdo na ETA
Anapolis/GO, observou-se que o retorno da agua de lavagem de filtro da ETA em estudo
é viavel desde que esta seja feita de maneira a estar em conformidade com os limites
estabelecidos pelas Resolu¢cées CONAMA 357/2005 e 430/2011.

O retorno da agua de lavagem de filtro para a Estacéo de Tratamento de Agua de
Anapolis podera levar ao aproveitamento equivalente a 1.200 m? diarios de agua, volume
este que deixardo de ser descartado em corpos hidricos, gerando assim beneficios

econdbmicos e ambientais.
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