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Resumo: As aguas residuais industriais geradas e a sua inadequada disposicdo final
constituem grandes focos de poluicio ambiental. Aos empreséarios, resta a
conscientizacdo acerca desse problema e o oferecimento de alternativas para um meio
ambiente livre de poluicdo que proporcione a empresa uma imagem positiva frente a
guestdo ambiental. Como objetivo geral, a presente pesquisa buscou verificar o
gerenciamento de &aguas residuais industriais geradas a partir da atividade de uma
empresa do ramo de abate de gado bovino estabelecida no municipio de Presidente
Prudente-SP. Para tanto, o presente trabalho considerou a necessidade dos
pesquisadores envolvidos em buscar uma compreensdo particular do tema estudado
fazendo uso da abordagem qualitativa e tendo como materiais, referencial bibliografico,
estudo de caso e aplicacdo de questionarios e entrevistas realizadas junto a empresa
analisada. Concluimos que, dentro dos preceitos cabiveis, a empresa em questao
apresenta um adequado gerenciamento de suas aguas residuais.

Palavras-chave: Aguas residuais. Meio Ambiente. Gerenciamento. Recurso hidrico.
Bacia hidrografica.
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O crescimento da populacéo brasileira associada ao aumento de sua expectativa
de vida trouxe, somada as melhores condi¢des de acesso a salude e educacédo propiciada
pelas cidades, sua concentragao nos centros urbanos.

Tal processo de concentracdo urbana tem se mostrado acentuado nas ultimas
décadas e, concomitante ao aumento do poder aquisitivo das familias brasileiras
ocasionado por diversas politicas de distribuicdo e redistribuicdo de renda, colocadas em
pauta no inicio do século XXI, acabou por alavancar o uso dos recursos energéticos e
hidricos ao fornecer condi¢6es de ampliagdo do consumo.

Assim, 0 aumento da populacao brasileira e sua concentracdo urbana somada as
facilidades de consumo ampliou a demanda por bens duraveis ou nao duraveis
fortalecendo a atividade produtiva para satisfazer a essas necessidades de consumo.
Com isso, amplia-se o descarte de residuos soélidos e liquidos contribuindo efetivamente
para agravar a poluicdo ambiental uma vez que toda atividade humana que envolva
producédo e consumo gera residuos. (TAKENAKA, 2008)

A NBR 10004 (ABNT, 2004) define como residuos solidos “os residuos nos estados
solido e semi-sélido, que resultam das atividades da comunidade de origem: industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e de varricao”. Tais residuos sao
gerados sob a forma de plasticos, metais, papéis, vidros, pneus, entulhos, lixo eletrénico,
substancias quimicas e alimentos.

O que fazer com esses residuos gerados para que sua disposicao final cause o
minimo de impactos negativos ao meio ambiente € um desafio enfrentado por grande
parte dos municipios brasileiros, pois tanto no processo produtivo quanto apdés a utilizacéo
de mercadorias e servicos, 0s residuos costumam ser coletados e transportados sem
gualquer tipo de selecdo ou triagem e, em seguida, dispostos em locais inadequados,
causando prejuizos ao meio ambiente e a coletividade.

Todos os estagios das atividades humanas geram residuos e as principais
preocupacdes estao voltadas para as repercussdes que podem ter sobre a saude humana
e sobre o meio ambiente em que é depositado (solo, agua, ar e paisagens).

Assim, observamos que esse processo de crescimento populacional nos centros
urbanos e a ampliagdo na demanda por maiores quantidades de bens e mercadorias
trouxe a necessidade de um desenvolvimento industrial que, ao proporcionar ao ser

humano melhor qualidade de vida sobrevivéncia e conforto contribui para o aumento da
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utilizacdo de recursos produtivos renovaveis ou nao renovaveis e na ampliacdo da
geracao de residuos industriais.

De acordo com a NBR 9800/1987, efluente liquido industrial € o despejo liquido
proveniente do estabelecimento industrial, compreendendo emanacdes de processo
industrial, &guas de refrigeracéo poluidas, aguas pluviais poluidas e esgoto doméstico.

Os residuos perigosos produzidos pelo setor industrial gerados em fabricas, usinas,
manufaturas em geral, cujos materiais variam em funcdo do tipo de industria e do
processo de producdo empregado sdo particularmente preocupantes quando
incorretamente gerenciados, pois se transformam em grave ameaca poluidora para o
meio ambiente ao gerar aguas residudrias®, emissdes atmosféricas e residuos sélidos
podendo trazer impactos negativos aos recursos hidricos, a atmosfera e o ambiente solo.

Segundo Oliveira e Lange (2005, p.2):

A geracdo de residuos solidos na atividade industrial ndo se restringe as
etapas do processo produtivo, nas quais ocorrem descartes de sub-
produtos, que ndo possuem valor econdmico. Nessas atividades, 0s
sistemas de tratamento de aguas residudrias e emissées atmosféricas séo
importantes geradores de residuos sélidos.(...)

(...) Os problemas ambientais associados a geragdo e destinacdo de
residuos solidos industrias podem provocar impactos negativos sobre a
biosfera, trazendo conseqiiéncias para os recursos hidricos, a atmosfera e
0 ambiente solo. Os impactos da disposicdo inadequada dos residuos
sélidos estdo relacionados principalmente com contaminacdo das aguas
subterraneas e solo, podendo causar desequilibrio dos ecossistemas e
afetar a satde humana.

A preocupacdo com um adequado gerenciamento de residuos industriais sejam
eles solidos ou liquidos demonstra que a empresa possui conscientizacdo ambiental e
respeito para com a sociedade e deve privilegiar acdes que contribuam para a reducao
dos impactos ambientais por ela gerados.

O presente estudo buscou abordar o tema gestao de efluentes liquidos industriais a
partir de um estudo de caso em que foi analisada a forma adotada de gerenciamento de
aguas residuais geradas, derivados da atividade de uma empresa do ramo de abate® de
gado bovino estabelecida no municipio de Presidente Prudente-SP.

® Aguas residuarias, aguas residuais, residuos liquidos e efluentes liquidos sdo as aguas descartadas como resultado
gle processos diversos como a atividade industrial.

Abate: matadouro ou frigorifico; é o abatimento de origem animal, sendo que este € normalmente localizado em
instalacoes originais.
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Para o desenvolvimento da pesquisa foi adotada a abordagem qualitativa e teve
como materiais, referencial bibliogréfico, estudo de caso, elaboracdo e aplicacdo do
guestiondrio e entrevistas junto a funciondrios e proprietarios da empresa analisada.

Esse tipo de estudo envolveu um numero menor de entrevistados possibilitando
uma maior abertura para eles se expressarem em relagcdo ao assunto sem preocupacao
com estatisticas. Utilizamos a pesquisa de campo com estudo de caso e entrevistas para
gue se conseguisse coletar dados e investigar os fendbmenos diretamente onde eles
ocorrem ao restringir o publico-alvo a apenas uma unidade empresarial.

A ideia clara que se obteve € que ha a necessidade de adotar métodos que
minimizem o impacto agressor a0 meio ambiente, provindas dos efeitos negativos da
maioria das empresas. Tais métodos devem ser continuamente praticados, para que as
futuras geracdes também possam desfrutar da natureza, e que estes saibam que ainda
existem organizacfes empresariais que buscam melhorias neste fator e que se atualizam

neste seguimento.

2 AGUAS RESIDUARIAS E CARACTERIZACAO DA EMPRESA ANALISADA

Situada no municipio de Presidente Prudente, regido oeste do Estado de Séo
Paulo, a empresa analisada atua no setor de abate de gado bovino e pode, também, ser
identificada como frigorifico. Possui uma area de 270.000m2 com capacidade para abater
cerca de 1.000 cabecas/dia de bovino.

O municipio de Presidente Prudente-SP localiza-se sobre um espigéo divisor de
aguas das bacias do rio do Peixe (Norte), e Paranapanema (Sul), tendo a bacia do rio
Santo Anastacio, que desagua no rio Parana (Sul-sudoeste). A empresa responsavel
pelos servicos de saneamento basico no municipio é a SABESP’ que utiliza como fonte
de captacéo de agua na superficie: o Rio do Peixe, o Balneario da Amizade e o Rio Santo
Anastécio.

Segundo Teodoro e Nunes (2010, p.6), o municipio de Presidente Prudente-SP:

Caracteriza-se por possui um sistema hidrografico constituido por
pequenos cursos d’agua, formadores dos cérregos do Cedro e do
Limoeiro, ambos afluentes do rio Santo Anastacio, e do Gramado e da

! Sabesp - empresa de economia mista responsavel pelos servicos de saneamento basico que consistem na captacgéo,
tratamento e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgotos no municipio de Presidente Prudente-SP.
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Cascata, formadores do rio Mandaguari, o qual, por sua vez, é afluente do
rio do Peixe, localizado no setor Leste-nordeste da cidade. Os cursos
fluviais mais importantes sdo o cérrego do Veado, que possui o da Colénia
Mineira como afluente, os quais formam a micro bacia do Limoeiro, e do
Cedro, que possui o do Botafogo como afluente. Uma sucessdo de
espigbes em colunas sedimentares suavemente onduladas, com altitudes
entre 400 e 480m,com vertentes essencialmente convexo-concavas,
caracterizam o relevo destas microbacias.

O Rio do Peixe € responsavel por 70% do abastecimento de agua no municipio e a
captacdo do Rio Santo Anastacio garante os 30% restantes sendo que, em casos
emergenciais, para ndo comprometer o fornecimento de &gua para os moradores, a
captacdo do Balneario da Amizade é ativada®.

A atividade produtiva da empresa pesquisada é responsavel pela geracdo de
efluentes liquidos que séo lancadas diariamente no Corrego do Veado.

O Corrego do Veado, com extensdo de 3.417 km, é afluente do Codrrego do
Limoeiro que, por sua vez, desemboca no Rio Santo Anastécio e encontra-se dividido em
duas partes: uma canalizada e outra nao.

A porcao canalizada do corrego encontra-se em uma area totalmente urbanizada,
no Parque do Povo. Na por¢do ndo canalizada, ele recebe efluentes de varias industrias,
incluindo da empresa pesquisada no presente trabalho.

Um fato interessante é a localizacdo do empreendimento muito préxima a bairros
urbanizados apesar da Norma Técnica para Estabelecimentos de Abate de Bovideos,
Suideos, Caprideos e Ovinos enfatizar em seu artigo 2° que o estabelecimento de abate
deve estar em &rea rural, afastado no minimo 15 metros de vias publicas.

Afirmam o0s responsaveis pela empresa que, no inicio de suas atividades, sua
localizacdo era considerada periférica e longe de bairros habitados. Entretanto, o
frigorifico em questdo buscou adaptar suas atividades de acordo com as leis de
saneamento vigentes uma vez que, com o passar dos anos, a malha urbana cresceu ao
redor da mesma.

Em geral, as empresas que atuam no abate de gado bovino demonstram uma

grande preocupacdo ambiental, seja devido as puni¢cdes estipuladas por lei, a sua

8 Sabesp. Disponivel em
<http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/CalandraRedirect/?temp=4&proj=AgenciaNoticias&pub=T&db=&docid=CA699
C8ACE14E634832576CEQ05009E2>. Acesso em 05/07/2013.
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imagem perante uma sociedade mais consciente, a preocupacado genuina com o0 meio
ambiente ou mesmo a soma de todos esses fatores.

O importante a observar é que essas empresas preocupam-se com as praticas a
serem adotadas em relacdo ao tratamento dos efluentes liquidos gerados nestas
atividades, uma vez que, devido a presenca de subprodutos e residuos dessa atividade
(sangue, pedacos de carne, gorduras, entranhas e visceras) necessitam adotar formas de
processamentos e destinacdes adequadas em atendimento as leis e normas vigentes,

sanitarias e ambientais.

3. RESULTADOS DA PESQUISA

Quando questionados sobre a destinacdo dos efluentes liquidos e dos residuos
sélidos originarios de sua atividade produtiva, 0os entrevistados afirmaram que a empresa
conta com um protocolo interno obedecendo normativas do Servi¢co de Inspecdo Federal
(SIF) e da Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) que consiste na
reutilizacdo da quantidade de agua que é utilizada diariamente para a limpeza da carne e,
com o processo de reutlizacdo dos residuos sélidos que também sdo gerados
internamente. Antes de ser devolvida ao meio ambiente, a agua utilizada passa por
processos internos de limpeza e tratamentos quimicos.

Em relacdo aos materiais passiveis de reciclagem como papéis, vidros, catalogos
de produtos entre outros, os mesmos sao separados e disponibilizados para a coleta
seletiva.

Como na empresa existe o setor destinado aos animais, ha residuos hospitalares e
estes, sdo contaminados, mesmo sendo em propor¢des pequenas. Tais residuos séo
acondicionados em sacos plasticos apropriados e encaminhados para coleta especifica
de materiais que representam riscos de contaminacao.

Sobre os despojos dos setores de desossa, abate e miudos, afirmaram que esses
residuos sdo encaminhados ao setor de farinha de carne e 0ssos, onde é produzida a
farinha e extragdo do sebo bovino. O sangue proveniente do abate € processado e

transformado em farinha de sangue.
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Os entrevistados enfatizaram que apenas os residuos liquidos sdo encaminhados

as lagoas de tratamento e que a empresa preocupa-se em treinar a mao-de-obra sobre

boas praticas de fabricagdo com treinamentos oferecidos a seus funcionarios a cada seis

meses.

A fim de confirmar a pratica do protocolo interno mencionado, as pesquisadoras

realizaram uma pesquisa de campo para acompanhar as acdes desempenhadas pela

empresa pesquisada e verificou os seguintes procedimentos:

a) Apos a utilizacdo da agua para limpeza no processo de abate, a mesma é filtrada

para a separacdo dos residuos em solidos e liquidos: os residuos sélidos sdo
provenientes da graxaria e transformados em farinha para adubacéo; os residuos
liguidos sao aqueles destinados a estacao de tratamento de efluentes localizada na

prépria empresa;

b) Com os residuos separados em sdlidos e liquidos, o processo de limpeza quimica

d)

dos residuos liquidos tem inicio ao passar por duas linhas: a linha verde resultado
da lavagem das tripas e a linha vermelha que contém o sangue dos animais
abatidos que sera transformado em farinha;

Na sequencia, os residuos liquidos passam por um processo de decantacdo em
gue é aplicada uma bactéria que consome a matéria organica ainda existente por
sete dias em um tanque com capacidade de 7.000.000 milhdes de litros;

Apos os sete dias os residuos liquidos passam para outro tanque com capacidade
de 9.000.000 milhdes de litros e, € nele que comeca o tratamento bioldgico e
depois quimico para aumentar a porcentagem de pureza da agua (tais
procedimentos sao realizados desde 1998);

e) A 4gua residuaria passa por um processo de flotacdo. Nesse processo, as

microbolhas produzidas na camara de flotacdo se prendem as particulas solidas e
oleos formando aglomerados carregados (espuma) para a superficie. A espuma

produzida na superficie &€ entdo retirada;

f) A agua residuaria esta pronta para ser devolvida ao meio ambiente como efluente

do Cdérrego do Veado.

Na foto 1, podemos observar trés amostras (da esquerda para a direita): o

recipiente com a agua mais escura tirada diretamente da linha verde sem nenhum tipo de
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tratamento; o recipiente com a agua mais clara retirada ap6s o processo de decantacao e
0 recipiente com a agua mais cristalina retirada apos o término do tratamento realizado

pela empresa pesquisada e pronta para ser devolvida ao meio ambiente.

Foto 1 — Amostras da agua residuaria
Autoria: SILVA e ROCHA (25/10/2012)

De acordo com o funcionario responséavel pelo setor, apds a conclusdo das etapas
de tratamento realizado pela empresa, a agua residuéaria despejada no Cérrego do Veado
pode ser classificada como de classe 2.

Segundo a RESOLUCAO CONAMA No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, a agua

classificada como de classe 2 pode ser definida da seguinte forma:

Classe 2: aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional; b) a protecdo das
comunidades aquaticas; c) a recreacdo de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA no
274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter
contato direto; e e€) a aquicultura e a atividade de pesca. (BRASIL, 2005,

p-4)

Portanto, os representantes da empresa pesquisada acreditam adotar medidas

adequadas no caso do tratamento da agua residual que produzem.

4 CONCLUSAO
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As atividades humanas, sejam produtivas ou de consumo, geram residuos e 0s
mesmos dispostos na natureza sem adequado tratamento e disposi¢cao final acarretam
graves danos ambientais.

A presente pesquisa teve como objetivo geral verificar o gerenciamento de aguas
residuais industriais geradas a partir da atividade de uma empresa do ramo de abate de
gado bovino estabelecida no municipio de Presidente Prudente, regido oeste do Estado
de Séo Paulo.

A partir do trabalho desenvolvido foi possivel observar que, a empresa pesquisada,
segue um protocolo interno obedecendo as normativas do Servico de Inspecédo Federal
(SIF) e da Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC).

A maior parte do residuo produzido pelo frigorifico em questéo é apresentada sob a
forma de matéria quimica organica biodegradavel em que a aplicacdo de um tratamento
fisico, sequenciado por um tratamento bioldgico e finalizado pela aplicacdo de tratamento
fisico-quimico, tornou-se o mais adequado para a obtencédo de um efluente final, classe 2,
atendendo a RESOLUC}AO CONAMA No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005.

Dessa forma, a empresa pesquisada demonstra adotar praticas adequadas de
gerenciamento de sua agua residuaria, que atende as normatizaces atuais e permite a

continuidade de sua atividade industrial.

REFERENCIAS

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas, 2004. Residuos Solidos — Classificacao
— NBR10.004. Rio de Janeiro: ABNT.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 357/2005,de 17 de marco de 2005. Estabelece parametros para
langamento de efluentes em corpos d'agua.Disponivel em: <
http://portal.saude.qgov.br/portal/arquivos/pdf/resolucao_conama357.pdf>

Acessado em: 10/07/2013.

OLIVEIRA, G. A. G. e LANGE, L. C. Gerenciamento dos residuos sélidos industriais na
area mineira da bacia hidrografica do médio S&o Francisco. In 23° Congresso Brasileiro
de Engenharia Sanitaria e Ambiental. 2005. Disponivel em
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/abes23/111-195.pdf. Acesso em 10/07/2013.

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 167-176


http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/resolucao_conama357.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/abes23/III-195.pdf

" Denisdico Eletnonico ISSN 1980-0827
A ( » . Volume 9, Namero 11, 2013 W
 Forum Ambiental s
/}“j o AAtte Dol Meio Ambiente ANAP
TAKENAKA, E. M. M. Politicas publicas de gerenciamento integrado de residuos solidos
urbanos no municipio de Presidente Prudente-SP, Presidente Prudente: FCT, UNESP,

2008, f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual
Paulista, 2008.

TEODORO, P. H. M. e NUNES, J. O. R. Os alagamentos em Presidente Prudente-SP: um
trabalho interdisciplinar embasado no mapeamento geomorfolégico. Revista Formacao,
n.17, 2010, volume 2 - p. 81-102. Disponivel em
<http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/viewFile/456/490>.  Acesso em
10/07/2013.

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 167-176


http://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/viewFile/456/490

