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RESUMO: Com a perspectiva proxima da instalacdo de varias inddstrias sucro-
alcooleiras no sudoeste de Goids e o possivel plantio de cana-de-aglcar em &reas
antes destinadas as pastagens, principalmente em solos relativamente fradgeis como os
Neossolos Quartzarénicos, que caracterizam-se por ter pouca aptidao agricola e
necessitarem um manejo muito particular, merecem atencdo especial os impactos
ambientais nesses solos, provenientes desse tipo de atividade. Assim, essa proposta tem
como objetivo tecer algumas considera¢des sobre o plantio de cana-de-agucar em solos
arenosos, tendo como ponto de partida a bacia do ribeirdo Sujo no municipio de
Serranopolis, estado de Goias, que tem passado por um processo de arenizacao
decorrente do manejo inadequado do solo. Atualmente o uso do solo predominante da
bacia € o plantio de cana-de-aguUcar, a utilizagdo desses solos para atender uma
monocultura tem levantado uma série de perguntas no que se refere aos provaveis
impactos ambientais para a producdo de cana-de-aclcar em solos referidos como
arenosos, principalmente pelo uso sem muito controle de agua residuaria de industria
sucro- alcooleira, significando isto a 4gua das sobras no processo produtivo do agucar e
do &lcool, conhecida como vinhaga e utilizada na fertirrigacdo durante o ciclo de

crescimento da cultura. Essa agua pode conter uma quantidade significativa de
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elementos contaminantes do solo e das aguas superficiais, caso ndo haja um manejo

adequado.

PALAVRAS-CHAVE: cana-de-acucar, cerrado brasileiro, politicas publicas, solos
arenoso.

INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro (Savana), localizada na por¢cdo Central da América do Sul,
essa regido que principalmente a partir da década de 70 recebeu varios programas de
incentivos fiscais e subsidios que desencadeou uma série de processos sOcio-
econdmicos impactantes no ambiente original, se tornou a nova fronteira agricola do
Brasil. Nesse periodo, varios programas de incentivo fiscais e subsidios, reflexos das
transformagBes econdémicas no pais e do contexto internacional, estimularam a sua
ocupacdo e a sua incorporacdo a economia nacional, gerando uma série de
transformacgdes sdcio-espaciais.

Entre elas, destacam-se o aumento populacional, provocado por migragdes, 0
crescimento e o desenvolvimento urbano e a implantacdo de um sistema agropecuério
moderno com transformacdes significativas no campo.

O novo modelo de desenvolvimento no Cerrado, intensificou o uso da terra
ocupando-se primeiramente as terras mais adequadas, tanto em relacdo aos solos
(Latossolos) quanto ao clima e, posteriormente, abrangendo éareas de solos arenosos (0s
Neossolos Quartzarénicos 6rticos tipicos), ndo indicadas para préaticas agropecuarias
intensivas. A vegetacdo original foi substituida por pastagens plantadas ou por
monoculturas.

Quando tais atividades sao praticadas, sem um manejo conservacionista, ha uma
reducdo no teor de matéria organica, na capacidade de armazenamento de agua, na

fertilidade e na produtividade do solo, um aumento na exposi¢ao e desagregacao do solo,

497



Doviselics Sletvinien ISSN 1980-0827
FORUM AMBIENTAL DA ALTA PAULISTA

3

Volume VI - Ano 2010 N\
Instituigdo Organizadora: ANAP - Associagdao Amigos da Natureza da Alta Paulista ANAP

fortalecendo os processos erosivos, com perdas de solo e agua, provocando o surgimento
de sulcos e vogorocas e assoreamento dos vales.

Sabe-se que os solos de textura arenosa (areia e areia franca) sdo considerados
muito frageis e/ou marginais em relacédo a sua utilizacao agricola e no ecossistema a que
pertencem. O uso intensivo desses solos, portanto, é restrito, principalmente pela baixa
capacidade de armazenamento de 4gua e alta suscetibilidade a eroséo, dentre outros
aspectos (MACEDO, 1994; SPERA et al., 1999; MACEDO et al., 1998; OLIVEIRA et al.,
2002).

Entretanto, observa-se a falta de detalhamento pratico para aplicacdo de algumas
sugestdes relativas ao estudo e ao uso de solos arenosos no Cerrado brasileiro,
causando a preocupagdo com O possivel agravamento dos problemas sociais e
ambientais neste tipo de solo, como ja tem acontecido no sudoeste do estado de Goias,
com a degradacdo em formas de “areais””.

Neste sentido, € necessario um enfoque geossistémico, que considere os aspectos
socio-econdmicos (MONTEIRO, 2002), e a possibilidades da aplicagcdo de novas
tecnologias para a sua utilizagdo, sem causar danos ambientais, tais como aumentar a
matéria organica do solo e melhorar a cobertura do solo através de residuos culturais,
visando com isso também aumentar a capacidade de armazenamento de agua (CAD) no
solo. A reducdo das praticas mecéanicas de cultivo ou, até mesmo, o plantio direto sao
considerados importantes para viabilizar o cultivo nos solos arenosos uma vez que sua
estrutura predominante é de graos simples.

Fendmenos insolitos de manchas esparsas de solo desnudo ocorrem na regido do
sudoeste goiano em uma area de 600 mil hectares de Neossolos Quartzarénicos (RQ).
Tais manchas parecem estar relacionadas a tradicdo agricola regional de desmatamento
e uso desse solo com pastagem e pecuaria extensiva, aproveitando-se as suas reservas

naturais de nutrientes. Com o passar do tempo (cinco a sete anos) esgotam-se as

'Os areais sdo manchas de Neossolos Quartzarénicos, sem ou com rara cobertura vegetal, resultantes da
degradacéo do solo in situ e/ou da deposi¢do de areia transportada, e expostos a processos erosivos.
Caracterizam-se, sobretudo, pela dificuldade de revegetacdo ou, quando esta ainda existe, pelas poucas
espécies que a compdem.
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reservas de nutrientes e a qualidade de vida que estd necessariamente vinculada ao uso
econdmico da terra decresce para as populacdes que direta ou indiretamente a
exploram (SCOPEL, 2003).

Os impactos ambientais das atividades agricolas sdo em geral ténues bastante
dependentes de fatores pouco controlaveis (chuvas, temperaturas, ventos etc.),
atingindo grandes areas de forma pouco precisa, freqientemente crénica, pouco
evidente, intermitente e de dificil quantificacdo (perda de solos, producdo de gases,
erosdo genética, contaminacdo de aguas subterrdneas com fertilizantes ou pesticidas,
etc.). Em muitos casos, os piores impactos ambientais da agricultura sao invisiveis aos
olhos da populagéo, dos consumidores e dos proprios agricultores.

Os sistemas de produgdo da cana-de-acUcar ainda sao bastante heterogéneos a
nivel nacional, no que pese a modernizacdo tecnoldgica dessa atividade. O setor
canavieiro emprega desde tecnologias de ponta até praticas que datam do neolitico,
como o0 uso das queimadas para facilitar a colheita. A evolucao tecnoldgica do cultivo
da cana-de-agUcar é constante, mas diferenciada segundo os interesses e as estratégias
das empresas. Nesse sentido, a visdo e as possibilidades de gestdo do impacto
ambiental do cultivo para um pequeno plantador-fornecedor sédo, obrigatoriamente,
diferentes das de um grande empresario do setor.

Esta situacdo problematica é notavel na bacia do Ribeirdo Sujo, afluente da
margem direita do Rio Verde, que abrange uma éarea de 164 km2 no municipio de
Serranodpolis, no sudoeste do estado de Goias sendo constituida, predominantemente,
por solos arenosos?. Esta bacia € um exemplo da apropriacdo dos recursos e
transformacdo da paisagem natural pelo moderno processo de producdo ligado a
monocultura da cana-de-aclcar e a plantagdo de pastagens, que a modificaram

substancialmente, imprimindo-lhe degradacéo intensa.

1
Sao considerados solos arenosos aqueles cuja textura é constituida por mais de 85% de areia, isto €, grdos maiores
que 0,02 mm.

Programa que promoveu a produgdo de alcool de cana-de-aglcar para substituir os combustiveis derivados do
petréleo, produto que estava em crise no fim da década de 1970.
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Na bacia do Ribeirdo Sujo, que tinha como uso do solo predominante a pecuaria,
foi instalada, sob incentivo do Programa Proalcool?, a empresa Goalcool, no inicio da
década de 1980. Essa empresa utilizou uma grande area para o plantio de cana-de-
acucar por cerca de 6 anos, seguida da implantacdo de pastagem. Esta area, atualmente,
esta em parte sendo utilizada com pastagens ou abandonada e encontra-se bastante
degradada, algumas manchas de areia apresentando-se sem cobertura vegetal. As
antigas instalagbes da empresa encontram-se arrendadas a empresa Energética
Serranépolis Ltda, que ja esta cultivando cana-de-agucar novamente (SOUZA, 2006).

A producado de cana-de-acUcar na bacia do Ribeirdo Sujo, sob responsabilidade da
energética Serrandpolis, utiliza solos arenosos e solos de textura média, ndo existe
nenhum tipo de cuidado especial com solo no processo de cultivo, as mesmas técnicas
empregadas aos solos de textura média sédo utilizadas nos solos arenosos. Apesar disso
a produtividade da cultura € satisfatéria, uma vez que a cultura da cana-de-acucar nao
exige grandes cuidados, a usina realiza um preparo prévio do solo com correcao e
adubacao, e matem a irrigagdo nos primeiros estadios de desenvolvimento da cultura.

Em outras areas da bacia solos arenoso que em outros momentos foram utilizados
para agricultura ou pastagem, e ndo receberam manejo adequado e ap0s o0 esgotamento
das reservas naturais do solo foram de certa forma “abandonado” sem nenhum tipo de
reconstituicdo da forma original, hoje séo areais de propor¢ées consideraveis.

Assim, os objetivos deste trabalho: i) analisar como se deu a incorporacéo dos
Neossolos Quartzarénicos ao processo produtivo regional no Cerrado, especialmente na
bacia do Ribeirdo Sujo; ii) observar os impactos resultantes do uso desse solos para o

plantio de cana-de-agUcar; iii) apontar alternativas para a utilizacdo dos solos arenosos.

DESENVOLVIMENTO

A bacia do ribeirdo sujo esta localizada no municipio de Serranépolis, estado de
Goiés, como podemos ver na Figura 1, a area em destaque € a area cultivada com cana-

de-agucar.
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Figura 1. Localizagao da area de estudo.

A microrregido Sudoeste de Goias, onde esta localizado o municipio de
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Serrandpolis, atravessou diferentes fases em sua economia e guardou as marcas
adquiridas em todas elas (ESTEVAM, 1998). Primeiro, foi ocupada por grupos indigenas
h& milénios; na historia recente explorou a pecuaria extensiva; posteriormente ingressou
na agricultura comercial do arroz e feijdo atendendo a demanda dos cerealistas do
Triangulo Mineiro. Atualmente, a regido constitui um dos p6los mais avancados de Goias
no setor agropecudrio e agroindustrial. Estas fases econdmicas constituem parte de
processos sociais (politicos, econdmicos, culturais) que, a partir da relacao
sociedade/natureza, modificam o espaco e estabelecem novos arranjos espaciais e novas
funcdes e formas para a paisagem.

Foram muitos os processos econbmicos exploratérios que ocorreram no
Cerrado, porém os das Ultimas décadas modificaram drasticamente a paisagem do
sudoeste de Goias, como um todo, e da bacia do Ribeirdo Sujo, particularmente. Numa
area em que a vocacao agricola sempre foi subestimada, especialmente por causa das
limitagBes do solo, tem-se a maior regido em terras cultivadas de Goias, sendo o maior
criador de bovinos, o maior produtor de arroz, de milho e de soja (ESTEVAM, 1998;
ARRAIS, 2004). Além da producdo e da area plantada, a produtividade é notavel em
virtude das técnicas adotadas no processo de produc¢édo voltado, essencialmente, para a
exportagao.

A despeito do “abandono” que o caracterizou até meados do século XX, uma
série de mudancas deu dinamismo a producdo agricola no Cerrado a partir daquele
momento: a criacdo de politicas publicas de fomento para a agricultura brasileira, com
contribuicdo fundamental de recursos publicos, como politicas de crédito rural, extenséo,
pesquisa e politica de seguro; o desenvolvimento da infra-estrutura de transporte,
principalmente o rodoviario, que facilitou o escoamento da producdo regional; a
diversificacdo da pauta de exportacdo; a adaptacdo de variedades de plantas para as
condicbes de clima e solos no Cerrado; mudanca no padrdo alimentar da populacao,
como a substituicdo do consumo de gordura de porco pelo consumo de dleos vegetais,
principalmente de soja, etc. (FERREIRA, 2001).

As transformagfes no uso da terra, por serem relacionadas as formas e
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funcdes espaciais, sdo aquelas que melhor representam a dinamica da paisagem entre
1965 e 205. As areas agricolas e as pastagens plantadas agora sdo dominantes em
detrimento da vegetacdo natural, como demonstra o0 mapeamento realizado para o
sudoeste de Goias (SCOPEL; PEIXINHO; SOUSA, 2005) e para a bacia do Ribeirdo Sujo.
O uso da terra € um aspecto no interior de um sistema espacial, de um dominio total; é o
resultado da apropriacdo total do espaco rural que tem, em cada lugar, formas
especificas.

Logo, a conjuntura sécio-econdmica internacional e nacional relacionada aos
fatores locais, internos, demandou novas funcdes aos elementos espaciais 0 que imprimiu
novas formas, determinando a transformacdo da paisagem natural numa paisagem
transformada, com novo valor dentro do sistema produtivo regional. Isso é claramente
perceptivel na analise da evolucdo do uso da terra no sudoeste de Goias e na bacia do
Ribeirdo Sujo.

No sudoeste de Goias a atividade pecuaria desenvolvia-se nos vales onde
predominavam pastagens naturais e/ou cultivadas com capins Jaragua (Hyparrbenia rufa)
e Colonidao (Panicum maximum), que exigem uma maior fertilidade natural dos solos. Os
chapaddes eram utilizados apenas nos meses chuvosos, quando havia disponibilidade de
agua para suprir as necessidades do gado, como ja foi dito. Ja a utilizacéo das terras para
lavouras era restrita as proximidades dos vales.

O uso cada vez mais freqlente de sementes desenvolvidas em laboratérios,
fertilizantes, herbicidas, plantio em entressafra e uso de créditos publicos expressam que
a modernizacdo da agricultura espacializa no campo 0 meio técnico-cientifico-
informacional, caracterizado por profunda interacdo entre ciéncia e técnicas, dada sob
égide do mercado, com tendéncia a ser global. As transformac¢des da paisagem pela
apropriacdo da natureza ocorrem, agora, subordinadas a essa légica (técnica-ciéncia-
mercado), de modo que se pode falar de uma cientifizacdo ou tecnicizacdo da paisagem
(SANTOS, 2002).

Nesta perspectiva, com a ampliacdo crescente das lavouras temporérias e das

pastagens, a partir dos estimulos a abertura de areas pelas politicas publicas, a exemplo
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do Goias Rural, do governo estadual, o desmatamento da vegetacdo de cerrado foi
inevitavel. Oliveira (2002) constatou que, no entorno do municipio de Jatai, abrangendo
area a leste de Serrandpolis, em 1967, as areas de cerrado e matas correspondiam a
cerca de metade da cobertura da terra. Se somado este tipo de vegetacdo com o cerrado
utilizado com pecuaria, chega-se a praticamente 100% do uso da terra. Ja em 1997, com
a consolidacdo da modernizacdo, a area de pecuaria correspondia a 57%, de cerrado
com pecuéaria 8%, de agricultura 23% e o cerrado e matas, juntos, correspondiam a
apenas 10% do total da cobertura da terra.

Atualmente a Energética Serrandépolis tem 9424.56 ha de terra
cultivados com cana-de-acucar, tendo uma producdo de 85,5 toneladas de
aclUcar por hectare. Através de dados informais, foi possivel constatar que a
usina ndo tem controle sobre a aplicacdo de vinhaca no solo, a cultura
recebe a fertirrigacdo durante os trés primeiros meses apos o plantio, o
regime de chuvas na regido apresenta grande variabilidade pluviométrica e
com muita ocorréncia de veranicos, porém ndo é realizada irrigacédo
emergencial na lavoura.

Apesar do manejo “simples”, a cana-de-aclUcar aparentemente €
adaptada a esse tipo condicdes de solo e clima, nas analises de solos
realizadas na area estudada, ndo foi encontrado nenhum elemento quimico
em concentracdes prejudiciais ao solo e a planta, porém estdo a baixo do
recomendado para atingir o potencial produtivo da cultura, como demonstra a
Tabela 1. Foram coletadas 30 amostras em trés profundidade 0-5 cm 10-20
cm e 40-60 cm, devido ao grande volume de dados, para este trabalho

usaremos amostras significativas.

(Cmolc/dm?) (mg/dm?) a/kg
descrigdo da
P | Profundidade paisagem pH Al Ca Ca+Mg | Mg H+Al | K K P M.O.
1 0-5 Cana 6,77 0,23 2,84 3,82 0,98 0,00 0,04 | 15,60 10,46 7,24
1 10--20 Cana 6,02 0,32 0,94 1,67 0,73 1,53 | 0,068 | 26,52 1,80 9,06
1 40-60 Cana 5,94 0,68 0,49 1,48 0,99 0,58 0,08 | 31,20 0,72 7,69
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Cana
2 0-5 Queimada 6,10 0,13 2,45 3,33 0,88 0,00 | 0,06 | 23,40 3,25 12,06
Cana
2 10--20 Queimada 6,05 0,39 1,32 2,52 1,20 1,68 | 0,02| 7,80 1,80 11,66
Cana
2 40-60 Queimada 5,60 2,14 0,07 0,80 0,73 1,45 0,02| 7,80 1,08 5,18
Cana
3 40-60 Queimada 5,65 1,14 0,29 0,89 0,6 0,00| 0,02| 7,80 1,08 3,93
Cana
3 0-5 Queimada 5,99 0,48 1,19 1,84 0,65 041 | 0,06 | 23,40 2,89 14,43
Cana
3 10--20 Queimada 5,61 1,06 0,31 0,96 0,65 1,01 | 0,032 | 12,48 1,08 5,76
4 40-60 Cana 5,56 1,32 0,20 0,59 0,39 0,00 | 0,016 | 6,24 1,44 4,00
4 0-5 Cana 6,8 0,25 1,88 2,43 0,55 0,00 | 0,044 | 17,16 2,52 7,88
4 10--20 Cana 5,89 1,50 0,75 1,36 0,61 0,46 | 0,032 | 12,48 1,44 6,05
5 40-60 Pastagem 5,85 1,19 0,40 1,69 1,29 0,31 | 0,024 | 9,36 1,44 4,04
5 0-5 Pastagem 6,44 0,30 1,98 2,43 0,45 2,03| 0,032 | 12,48 | 5,05 6,70
5 10--20 Pastagem 6,05 0,90 0,48 0,92 0,44 0,12| 0,02| 7,80 1,41 8,75
6 0-5 Cana 6,43 0,0 5,20 6,05 0,85 0,00 | 0,024 | 9,36 11,90 | 11,64
6 10--20 Cana 6,85 0,00 4,03 4,51 0,48 0,00 | 0,016 | 6,24 5,41 11,73
6 40-60 Cana 6,46 0,00 3,35 4,03 0,68 0,00 | 0,012 | 4,68 1,44 5,50
7 0-5 Cana 6,08 0,19 1,77 2,66 0,89 1,30 | 0,032 | 12,48 3,25 7,10
7 10--20 Cana 5,85 0,50 0,34 0,97 0,63 0,61 | 0,048 | 18,72 1,44 5,82
7 40-60 Cana 5,16 1,00 0,28 0,73 0,45 0,48 | 0,064 | 2496 | 0,72 4,68
8 0-5 Cana 5,88 1,24 1,42 2,90 1,48 3,66 | 0,072 | 28,08 | 5,41 14,95
8 40-60 Cana 5,10 2,20 0,43 0,77 0,34 1,06 | 0,032 | 12,48 1,44 6,39
8 10--20 Cana 5,09 2,23 0,58 1,19 0,61 1,47 | 0,028 | 10,92 0,72 8,12

Em quase todas as amostras houve variacdo de concentracdo dos

elemento quimicos no perfil do solo, o que mais chama a atencdo é a pouca
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diferenca da concentracdo dos elementos nos solos de cerrado e os solos
gue sao corrigidos e adubados, isso pode estar associado a baixa
capacidade do solo em reter nutrientes, pela facilidade do escoamento
superficial.

A Figura 2, temos a comparacado da distribuicdo das diferentes porcentagens
de areia no solo, existe uma variacdo ao longo do perfil, nota-se que em algumas areas
principalmente ao sul da unidade de paisagem, uma concentracdo de argila na superficie
(0-5cm) e a 40-60 cm. E muito interessante notar na profundidade de 10-20 cm a
ocorréncia de uma homogeneizacao da concentracdo de areia, quase toda area em 90%

de areia.

Essa variacdo da distribuicAo dos teores de areia nas amostras sera
aprofundada em estudos futuros, afim de compreender melhor essa ocorréncia, e como
esse processo pode estar relacionado com a movimentagédo da argila e do silte no perfil

do solo.
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Figura 2. Espacializacdo da fracdo areia em %, em trés diferentes profundidades 0-5 cm, 10-
20cm e 40-60 cm respectivamente. Os pontos representado pelo simbolo (0) sédo os pontos de
coletas das amostras de solo, ponto representado pelo ( ®) representa a sede da energética
Serrandpolis, o tracado (—) representa a drenagem existente na area de estudo, (/\') representa
estradas de acesso a energética Serranoépolis.
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Na Figura 3, estdo espacializados os dados da fracéo silte e argila do solo. No
primeiro mapa estao os dados da fracéo silte, os valores predominantes estéo entre 2% e

6%, sendo na regido sul da area ocorre a maior concentragéo do elemento.

No segundo mapa que representa a fracdo argila, mostra que apenas na regiao
sul, a média percentual de argila estd em 11 %. No restante da area, entretanto, a média
estd em 3% de argila. A baixa quantidade de argila e a alta quantidade de areia fazem
com gue esses solos tenham pouca capacidade de armazenamento de agua. Assim, a
agua infiltra com bastante facilidade no perfil do solo e apenas uma pequena quantidade
dessa agua fica retida; a maior parte vai para o lencol freatico. A grande quantidade de
areia e a pouca quantidade de argila tornam o solo friavel e sem estrutura, facilmente

lixiviado e erodido.
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Figura 3. Espacializacéo da fracao silte e argila em %, respectivamente. Os pontos representado
pelo simbolo (0) sdo os pontos de coletas das amostras de solo, ponto representado pelo ( ®)
representa a sede da energética Serranopolis, o tracado ( —) representa a drenagem existente na
area de estudo, (~_) representa estradas de acesso a energética Serrandpolis.

A Figura 4, estdo fotos dos areais da bacia do Ribeirdo Sujo e o cultivo de
cana-de-acucar.
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A exploracdo dos recursos naturais ocorreu de diversas formas de acordo com
o periodo histérico, e foi intensificando o uso exploratério dos recursos naturais a cada
década, a preocupacdo com a preservacao € uma questdo recente, e em alguns casos a
degradacéo foi tdo intensa que ndo € viavel economicamente a recuperacao da area, e
elas foram abandonadas. Esse foi 0 caso de grande parte da area da bacia do Ribeirao
Sujo em Serrandpolis, mais que pode ser exemplo para muitas outras éareas, que
passaram por processos semelhantes.

Apesar da ndo ocorréncia de areais na area com cultivo de cana-de-agucar,
através dos dados apresentados € possivel verificar que sdo solos essencialmente
arenosos, com baixa fertiidade, a cultura da cana-de-aclcar esta aparentemente
adaptada a varabilidade climaticas e as limitacdes do solo, porém a utilizacdo desses
solos devem ser acompanhado de um manejo especial principalmente em relacdo ao
solo.

Ainda que a cana-de-acucar seja rentavel economicamente, a melhor forma de
utilizacdo desses solos é a preservacdo da vegetacdo nativa, uma vez retirada essa
vegetacdo ndo é possivel que aja uma regeneracdo natural, € necesséario um arduo
trabalho humano para recompor a paisagem do cerrado, se apenas predominar o

abandono, a tendéncia € que o areal se expanda.
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