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RESUMO: A comunidade fitoplanctonica é fundamental na dindmica e na estrutura
biolégica dos ecossistemas lacustres, contribui na producédo de matéria organica além da
oxigenacdo do ambiente. Em estacdes de tratamento de agua, o entendimento da sua
composicdo e ecologia, aliado aos fatores que desencadeiam o seu desenvolvimento,
apresenta elevada relevancia, pois permite que se tenha uma compreensdo adequada da
estrutura e dinamica, frente aos primeiros impactos causados pelo enriqguecimento de
nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, processo pelo qual é conhecido como
eutrofizagcdo. O presente trabalho objetivou analisar a dindmica da comunidade
fitoplanctonica, no reservatorio de agua do municipio de Guararapes-SP e, também nos
tanques da estacdo de tratamento de agua, avaliando parametros ecoldgicos como
composicdo e diversidade e as correlacdes aos fatores fisicos, quimicos e biolégicos. A

coleta foi realizada no inicio da primavera de 2012 sob a superficie, em locais proximos a
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montante e a jusante represa. Dessa forma, foi registrada uma comunidade de elevada

rigueza de espécies, considerando-se que com apenas uma amostragem, foram

registrados 22 taxons distribuidos em 5 classes fitoplancténicas.

Palavras-chave: Caracterizacdo fitoplanctdnica. Caracterizacdo limnoldgica. Agua de

abastecimento.
1 INTRODUCAO

Com o crescimento da populacdo a construcdo de represas e/ou reservatérios se
torna cada vez mais necessaria, a fim de garantir o fornecimento adequado a essa
demanda. Reservatérios sdo ambientes ecologicamente complexos e heterogéneos,
ocupando posicao intermedidria entre rios e lagos naturais (Thornton et al., 1990).

Varios trabalhos tém evidenciado os impactos tanto positivos quanto negativos em
reservatorios artificiais. Dentre 0s negativos destaca-se o processo de eutrofizacdo que é
caracterizado pelo enriquecimento por nutrientes, principalmente fésforo e nitrogénio, que
sédo despejados de forma dissolvida ou particulada nesses ambientes (Tundisi, 2003). O
excesso de nutrientes favorece a proliferacdo excessiva de cianobactérias e de algas, que
logo se decompbem, consumindo enormes quantidades de oxigénio e eventualmente
ocasionando odores desagradaveis e mortandade de peixes (Valente et al., 1997;
Beyruth, 1996; Yoo et al., 1995).

Uma das maneiras de se avaliar e detectar as mudancas ocorridas nos reservatorios
em decorréncia da série de impactos antropicos € por meio do estudo das mudancas
ocorridas em suas comunidades biolégicas, que respondem rapidamente as variacdes
ambientais (Tundisi, 2003).

A comunidade de algas planctonicas assume papel fundamental na dindmica e na
estrutura biolégica dos ecossistemas lacustres, pois além da contribuicdo na producéo de
matéria organica, contribui também para a oxigenagdo do ambiente, tamponando os

efeitos redutores do metabolismo saprofitico dos microrganismos (Odum, 1988). Tém
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diferentes necessidades fisioldgicas e respondem de modo distinto as variaveis fisicas e
guimicas como luz, temperatura e regime de nutrientes. O estudo da comunidade
fitoplanctbnica proporciona o entendimento das interagbes bidticas e abidticas,
contribuindo para a compreensao do funcionamento do ecossistema aquatico como todo.

A avaliacdo da poluicdo através de organismos indicadores € baseada nos
parametros de resposta destes em relagcdo ao ambiente em que vivem, ja que a maioria
dos ambientes esta sujeita a alteracbes, seja no processo fisico, quimico e/ou bioldgicos,
fornecendo subsidios necesséarios para um diagndéstico mais acurado sobre a qualidade
da agua e a oferta de usos multiplos dos reservatorios, o que fortalecera as acfes de
conservacao e manejo destes ambientes.

Diante da incontestavel importancia da preservacdo dos meios aquaticos, destaca-
se a necessidade de estudos sobre reservatorios de agua para abastecimento publico,
para criar condicbes de gerenciamento do ambiente e otimizando seu aproveitamento.
Dessa forma, o presente estudo visou analisar a diversidade e abundancia da
comunidade fitoplancténica, com énfase em cianobactérias, na Estacao de Tratamento de
Agua de Guararapes-SP e, também no reservatorio de captacdo de agua do municipio,

represada pelo Cérrego Frutal.
2. DESENVOLVIMENTO

A cidade Guararapes-SP ocupa uma area de 959,1 kmz2. Delimitado pelos municipios
de: Aracatuba, Bento de Abreu, Gabriel Monteiro, Piacatu, Rubiacea, Salmouréo e
Valparaiso. Localizada a 398 metros de altitude, tem sua posi¢cdo geografica definida
pelas seguintes coordenadas: 21°16’35"S; 50°37°00" W.

O Corrego Frutal nasce na Fazenda Santa Maria, e apds percorrer oito quildmetros,
0 mesmo é represado para o abastecimento publico do municipio (Guararapes-SP, 2008).

A estacdo de tratamento de agua de Guararapes-SP é distribuida em tanques, com
profundidade de trés metros e quarenta centimetros, distribuidos em uma area de 23
metros contendo tanques de floculacdo, de decantacdo e de agua filtrada.
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A coleta foi realizada sobre a superficie a montante e a jusante da represa (Figuras

1), além de coletas na superficie dos tanques, no inicio da primavera de 2012.
A figura 2 evidencia alguns possiveis impactos que podem contribuir para o
aumento da eutrofizacdo no reservatorio de abastecimento publico do municipio, como, a
fabrica de Oleos Menu, a proximidade com o cemitério municipal, além do acesso do

gado e outros animais a represa, bem como a presenca de ovos de caramujos, que

podem ser vetores de doengas.

Guararapes-SP

Figura 1 — Localizacdo do reservatdrio de agua de abastecimento publico do

municipio de Guararapes, no estado de Séo Paulo.
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Figura 2 — Entorno do reservatério de agua de abastecimento publico do municipio
de Guararapes, no estado de Sdo Paulo. A — Fabrica de Oleos Menu e Cemitério

Municipal. B e C— Acesso do gado e outros animais ao Lago. D — Ovos de caramujo.

A temperatura da agua foi mensurada com termémetro de mercurio, a
condutividade elétrica, pH e concentracdo de oxigénio dissolvido foram aferidos por um
condutivimetro digital, um pHmetro portati e um oximetro respectivamente. A
transparéncia da agua foi determinada através da realizacdo de leituras do
desaparecimento e reaparecimento visual do disco de Secchi. Para calcular o limite da
zona eufotica o valor da transparéncia da agua foi multiplicado pelo coeficiente empirico
igual a 2,7 (Margalef, 1983). A concentracdo do material em suspensao foi determinada
segundo o método gravimétrico descrito em Teixeira et al. (1965). A analise estatistica de
componentes principais (PCA) foi aplicada para comparar a distribuicdo dos parametros
ambientais, tais como os parametros fisico-quimicos, realizadas pelo programa CANOCO
3.12 (Ter Braak e Smilauer, 2002).

Para realizacdo da analise qualitativa da comunidade fitoplanctonica foi utilizado
microscopio optico binocular. Para a identificacdo dos organismos, foram analisadas as
caracteristicas citomorfolégicas, estruturais e morfométricas, em laminas de vidro. Para a
identificacdo das espécies fitoplanctbnicas foram utilizados livros e descri¢cdes disponiveis
na literatura (Bicudo, 2005; Reynolds, 1984).

A coleta foi realizada no inicio da primavera de 2012, o que explica o clima ameno, a
temperatura do ar relativamente alta e a umidade do ar acima dos 50%, e devido a uma
frente fria que passou na regido no final de semana anterior a coleta, o que fez com que a
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temperatura caisse 10°C em relacdo as ultimas semanas (Inpe, 2012). Os dados da

estacdo Agrometeorolédgica de Votuporanga-SP estéo registrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores da pluviosidade (mm), temperatura do ar (°C) e umidade relativa (%)
obtida na estacdo Agrometeoroldgica de Votuporanga-SP, no dia 24 de setembro de 2012
as 09h00.

Estacdo Agrometeorolégica de Votuporanga-SP

Pluviosidade (mm)  Temperatura do ar (°C)  Umidade Relativa do ar (%)
0,25 22,0 100

De acordo com Straskraba (1999) o reservatério de abastecimento de Guararapes-
SP pode ser considerado de pequeno porte, corroborando a pequena variacdo das
varidveis ambientais entre montante e jusante do reservatdrio de abastecimento publico
de Guararapes-SP, registrados na Tabela 2, com as variaveis: nutrientes (N e P totais) e
temperatura da dgua com maiores valores nas amostragens realizadas no reservatorio de

abastecimento publico do municipio de Guararapes-SP.

Tabela 2 — Variaveis ambientais aferidas a Jusante e Montante do reservatério e, nos
tanques de Floculacdo e Decantacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do

municipio de Guararapes-SP, em setembro de 2012.

Tem Zona
Cond. Elétrica  O.D. N total P total

p.(° pH eufética
(HS/cm) (mg/L)  (ug/l)  (ug/L)

C) (m)
Jusante 22,7 6,78 2,1 23 7,9 766,78 44,13
Montante 22,2 6,82 1,95 23 8,5 948,77 41,19
Floculagdo 22,1 7,19 1,83 24 8,1 708,05 31,52
Decantagao 22 7,31 3,66 24 7,7 651,33 22,92
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Os resultados obtidos para a analise de componentes principais (PCA) estao
apresentados na Figura 3. A porcentagem total explicada pelos dois primeiros eixos da
ordenacdo foi de 91,88%. A partir desta analise verifica-se a separa¢do entre 0os quatro
locais amostrados. Nas amostragens realizados no reservatério (montante e jusante) foi
observada uma maior correlacdo do nutrientes (N e P totais), temperatura e a
concentracdo de oxigénio dissolvido (O.D.), variaveis que estédo associadas a eutrofizacao

dos ambientes.

Biplot (eixos F1 e F2: 91,88 %)
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Figura 3 — Diagrama de ordenacdo PCA (Analise de Componentes principais) das
amostragens realizadas a montante, jusante do reservatorio de abastecimento publico e
nos tanques de decantacdo e floculacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do

municipio de Guararapes-SP.

A composicdo do fitoplancton analisada no presente estudo demonstra uma
comunidade de elevada riqgueza de espécies, considerando-se que com apenas uma
amostragem foram registrados 22 taxons distribuidos em 5 classes fitoplanctdnicas. Esta

€ certamente uma subestimativa da real riqueza desta comunidade. O numero de
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espécies apresenta uma relacdo direta com a area amostral verificando-se uma tendéncia
de numero crescente de espécies com 0 aumento da area estudada, até um maximo onde
ocorre a saturacao (Magurran, 2004).

Verifica-se que a classe Cyanophyceae apresentou 0 maior niumero de taxons, com
8 representantes, seguido posteriormente pelas classes Zygnemaphyceae (com 6
taxons), Bacillariophyceae (com 5 taxons), Chlorophyceae (com 2 taxons) e
Euglenophyceae com apenas um taxons (Tabela 3).

Tabela 3. Taxons registrados na andlise qualitativa da comunidade fitoplancténica

reservatorio de abastecimento publico de Guararapes-SP.

Classe Zygnemaphyceae

Oedogonium sp.
Spirogira sp.
Hyalotheca dissiliens
Desmidium sp.
Cosmaryum sp.

Pleurotaenium tridentulum var capitatum

Classe Cyanophyceae

Aphanothece sp.

Lyngbya sp.

Oscillatoria sp
Merismopedia sp.
Phormidium sp.
Pseudoanabaena mucicola
Pseudonamela catenata

Stigonema sp.

Classe Chlorophyceae
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Ankistrodesmus sp.

Crucigenia sp.
Classe Bacillariophyceae
Cyclotella sp.
Navicula sp.
Tabellaria sp.
Cymbella sp.
Epithemia sp.

Classe Euglenophyceae

Euglena sp.

As desmidias (Zygnemaphyceae) constituem um grupo de algas muito importante
guando considerada a riqueza e diversidade de espécies em inUmeros ambientes e
habitats, bem como pela variedade de formas geométricas (Bicudo, 2005). Esta familia
contribui com cerca de 70% do numero total de espécies conhecidas de
Zygnemaphyceae, com as especies distribuidas entre os 36 géneros conhecidos
(Reynolds, 1984). S&o unicelulares, solitarias ou agrupadas em filamentos unisseriados.

As cianobactérias apresentam um papel ecolégico muito importante em corpos
d'agua eutrdficos, pela sua capacidade de formarem densos florescimentos (“blooms”)
com elevada toxicidade. Mesmo em baixas densidades algumas delas requerem a
atencao necessaria do ponto de vista sanitario, exigindo monitoramento continuo, pois a
possivel producéo de toxinas pode acarretar consequéncias adversas a saude do homem
e dos animais. Elas também séo indicadoras da elevada carga de nutrientes no sistema,

principalmente do nitrogénio e fosforo.
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Euglenoficeas pigmentadas sdo conhecidas por ser um grupo que se desenvolve
principalmente em aguas com altos teores de matéria organica, fésforo e nitrogénio
(Lampert e Sommer, 1997).
De acordo com Margalef (1983) as diatomaceas constituem fracdo importante do

fitoplancton lacustre e se sobressaem por serem excelentes competidoras quando

comparadas aos demais (Hutchinson, 1961; Reynolds, 1984, Lampert e Sommer, 1997).

3 CONCLUSOES

Para se conhecer e entender os padroes temporais desta comunidade no
reservatério de abastecimento publico e nos tanques de decantacdo e floculacdo da
estacdo de tratamento de agua (ETA) no municipio de Guararapes-SP é necessaria a
realizacdo de mais coletas, que permitam acompanhar as rapidas variagdes em ambas,

as condicBes ambientais e as respostas das espécies fitoplanctonicas.
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