' Doniidics Sletrini ISSN 1980-0827
/@ i = Volume 9, Namero 11, 2013 W
¥¥ / F o ru m Am b I e n ta I Saude, Saneamento e

da AHtn Da Meio Ambiente ANAP

ANALISE DO TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO NO
ESTADO DO TOCANTINS

Paulo R. Sousa?
Rafael M. S. Oliveira2

Aurelio P. Picanco3

Resumo: As questdes ligadas ao saneamento do meio ainda sdo um grande desafio para
a melhoria da saude publica da populac¢do. Dados demonstram que o Brasil possui graves
problemas nessa area principalmente nas relacionadas a gestdo de residuos sdlidos e
coleta e tratamento de esgotos sanitarios. Essa ultima atinge mais de 50 % da populacdo
do pais as quais ndo possuem sistema de coleta e de disposicdo de esgoto, e quando
possuem sistemas de disposi¢cdo muitas vezes esses hdo possuem adequacdo técnica
para tal. O estado do Tocantins nao foge a regra o estado possui cerca de 85% da popu-
lacdo sem rede de esgoto. Na maioria das cidades a disposi¢éo e feita em fossas negras,
inadequadas ambientalmente e legalmente para a disposicdo, essas cidades em sua
grande maioria ndo possui caminhado limpa fossa e os excrementos dos moradores sao
dispostos nessas fossas e absorvidos pelo solo. Este estudo demonstra a atual situacao
do tratamento de agua e sistema de coleta e tratamento de esgoto do Estado do Tocan-

tins.
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1 INTRODUCAO

A agua é importante por ser essencial ao ser humano, ao desenvolvimento econo-
mico e a preservacao do meio ambiente. Para atender as necessidades fisiolégicas é pre-

ciso ingeri, em meédia de 2 a 3 litros de agua por dia, embora o consumo per capita mini-
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Mo necessario para manter uma boa saude, por meio da higiene pessoal e da preparacéo

de alimentos, seja de 100 litros por dia (VASCONCELOS, JUNIOR, et al., 2008).

Os esgotos sdo os despejos provenientes dos diversos usos da agua. Esgotos sani-
tarios sdo despejos constituidos de aguas residuarias de uso domeéstico e industrial e as
aguas de infiltracdo. Esgotos domeésticos — a parcela mais significativa dos esgotos sani-
tarios — sdo provenientes principalmente de residéncias e edificacbes publicas e comerci-
ais que concentram aparelhos sanitarios, lavanderias e cozinhas(BRAGA, HESPANHOL,
et al., 2005, p. 118).

A quantidade de esgoto produzido pode variar bastante de uma comunidade para
outra, ou até mesmo dentro de uma mesma comunidade em funcao de diversos fatores. A
“qualidade” dos esgotos varia em funcao da composi¢cédo da dgua de abastecimento e dos
diversos usos. De modo geral podemos dizer que os esgotos sanitarios sdo constituidos
de99,9%de liquidos (agua) e 0,1% de solidos, em peso.(BRAGA, HESPANHOL, et al.,
2005, p. 119).

Como consequéncia da explosdo demogréfica nos centros urbanos brasileiros e das
mudancas nos padrbes de consumo na segunda metade do século XX, aumentou-se 0
consumo de agua em até seis vezes na primeira metade da década de 90, gerando au-
mento na demanda por infraestrutura de saneamento do meio(MALHEIROS, 2005, p.
183).

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) é constituido pelos

servicos de agua, esgotos, manejo de residuos solidos e de qualidade dos servigos
(BRASIL, 2012, p. 07).

Para agua e esgotos, as informacdes sao fornecidas por companhias estaduais, au-
targuias municipais, empresas privadas e, em muitos casos, pelas proprias prefeituras. Os
dados permitem identificar, com elevado grau de objetividade, os aspectos da gestdo dos

respectivos servigos nos municipios brasileiros(BRASIL, 2012, p. 07).

O diagnostico do ano de 2010 agregou informagfes sobre abastecimento de agua

em 4.952 municipios e sobre esgotamento sanitario em 2.734 municipios, que correspon-
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dem a 97,7% e 85,3%, respectivamente, da populacdo urbana do pais (BRASIL, 2012, p.
07).
O Estado do Tocantins possui uma populacao total de 1.383.453habitantes, tendo

Produto Interno Bruto (PIB) total de R$ 17.240.000,00, e per capita de R$ 12.461,64, con-
forme (IBGE, 2010).

A fito ecologia do Estado do Tocantins € constituida por Cerrado, Floresta Estacio-
nal, Floresta Ombrofila e regides de tencdo ecologica Estacional/Ombroéfila, Cerra-
do/Estacional e Cerrado/Ombrdfila (SEPLAN, 2012).E constituido com dois grandes sis-
temas hidrograficos, dos rios Araguaia e Tocantins com areas de 104.971,8 km2 e
172.828,2 km?, respectivamente. Apresentando duas estacbes bem definidas, uma chu-
vosa de outubro a maio e outra seca de junho a setembro, com temperatura média anual
variando entre 25 e 27 °C,(SEPLAN, 2012).

Segundo o SNIS no ano de 2010, foram atendidas no Estado do Tocantins
1.017.404 habitantes com agua tratada, somando um volume de 43.258.580 m® de &gua,
e 187.672 habitantes com tratamento de esgoto, somando um volume de 6.509.760 m?de

esgoto.

O objetivo deste estudo foi analisar a evolucdo do saneamento no Estado do Tocan-
tins a partir das informacdes disponibilizadas pelo SNIS, do Ministério das Cidades, Insti-
tuto Brasileira de Geografia e Estatistica (IBGE), Agéncia Tocantinense de Saneamento
(ATS) elou prestadores de servicos em saneamento nos municipios tocantinenses, tendo
como referéncia a ano de 2010, em decorréncia da disponibilidade de informagdes.

2 MATERIAIS E METODOS

Este projeto foi desenvolvido conforme as seguintes etapas: levantamento bibliogra-
fico; analise a avaliagdo das informacdes levantadas; descricdo dos resultados obtidos; e

proposicdo de recomendacgdes. Abaixo estao descritas cada umas das quatro fases.
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Na primeira etapa foram levantadas informacfes gerais sobre a situacdo do trata-
mento e da distribuicdo de agua e coleta e tratamento de esgoto sanitario no Estado do
Tocantins. Os dados foram obtidos junto ao SNIS, IBGE, ATS, Secretéaria de Planejamen-

to do Estado do Tocantins (SEPLAN), e das operadoras/prestadoras de servigcos de sane-

amento do Estado.

Posteriormente foram classificados os principais indicadores, agueles que ao serem
analisados pudessem expressar as necessidades basicas com relacdo ao saneamento

ambiental para garantir salude e qualidade de vida a populacdo tocantinense.

Na segunda etapa os indicadores selecionados foram avaliados para apontarem a
real condicdo dos servicos de tratamento de agua e esgoto sanitario prestados a popula-
¢ao tocantinense. Cada indicador foi classificado como sendo A, B, C, D e E, se apresen-
tou indice de atendimento igual ou menor que 100%, 80%, 60%, 40% e 20%, respectiva-

mente.

Na terceira etapa foram descritos os resultados obtidos e realizada argumentacoes e
discussofes, aferindo os principais indices e indicadores que caracterizassem da melhor
forma a situacdo do saneamento ambiental no Estado do Tocantins. Os resultados foram
descritos (item 03) satisfazendo a seguinte ordem de exposicéo: i) tratamento e distribui-
cdo de agua,; coleta e tratamento de esgoto; e perfil dos prestadores de servicos.

Na quarta e ultima etapa foram feitas recomendacdes e proposicfes acerca das

conclus@es obtidas pelo processo de andlise realizado.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Estado do Tocantins possui 06 prestadores de servi¢gos de tratamento e distribui-
¢cao de agua, sendo 01 municipio atendido pela administracao publica direta, 03 por au-

tarquias, 118 por empresa privada e 11 nao foram obtidas informacdes.
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O grafico 01 demonstra que o volume de agua tratada acompanha o volume de agua
produzida, com excecao dos anos de 2004, 2005 e 2006, onde os dados indicam maior

volume de agua tratada.
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Todo o Estado produziu 76.375,03 mil m3 de 4gua em 2010, sendo Palmas e Ara-
guaina as cidades com maior quantidade de agua produzida, sendo 17.752,45 mil m3 e
11.085,06 mil m3, respectivamente.

Ja com relagdo ao tratamento de agua para o referido ano, o Tocantins tratou
43.258,58 mil m3 de agua, com indice percentual de 73,54% (situacdo B) para o Estado,
sendo Palmas e Paraiso do Tocantins as cidades que apresentaram maior indice percen-

tual, 82,47% e 93,24% (situacdo A), respectivamente.
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TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO
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O consumo per capita do ano de referéncia, considerando 4gua consumida e a po-
pulagéo atendida foi de 139,10 L/hab./dia, conforme (BRASIL, 2012). Tendo como desta-
gue as cidades de Ananas e Muricilandia do Tocantins com o maior € 0 menor consumo
per capita, 428,40 L/hab./dia e 80,30 L/hab./dia, respectivamente.

O grafico 3 apresenta o consumo médio per capita com relacdo a agua tratada para
a série historica no Estado desde 2004. Observando a linha de tendéncia verifica-se que &
menos inclinada do que a linha de tendéncia para o tratamento de agua (grafico 2), ex-
pressando que o volume de agua tratada tem crescido mais que o0 consumo meédio per
capita, o que significa que tem aumentado também a populacdo atendida neste periodo.
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ESGOTO

Com relacéo a coleta e tratamento de esgoto, verificou-se situacdo semelhante com
0s prestadoras de servi¢os, sendo as mesmas 06 que operam o0s sistemas de tratamento
e distribuicdo de agua, com 01 municipios atendido pela administracdo publica direta, 02
por autarquias, 10 por empresa privada, 11 ndo obtidas informacdes e 104 ndo possuem
sistemas de coleta e tratamento de esgoto, utilizando fossas sépticas ou dispondo aleato-
riamente no solo seus dejetos e residuos.

Para o ano de referéncia a populacao total atendida com coleta e tratamento de es-
goto sanitério foi de 193.997 habitantes, com 56.191 ligacdes de esgoto distribuidas em
1.055,96 Km de rede coletora de esgoto sanitario, sendo de 127,12 m, a extensado da rede
por ligacdo (BRASIL, 2012).

O grafico 02, correlaciona a coleta e o tratamento de esgoto no Estado, demostran-
do que 100% do esgoto coletado é conduzido para processos de tratado adequados.

Por outro lado, conforme analise dos dados do SNIS, ainda néo séo coletados e tra-
tados cerca de 95,34% do esgoto produzido considerando os anos com informacoes dis-
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ponibilizadas pelo SNIS, 2001 a 2010, e a taxa de retorno de 80%, conforme média con-
siderado pelas companhias de saneamento como indice percentual para a formacéo do

valor de cobranca pelo servigco de tratamento de esgoto.

AGUA E ESGOTO

O gréfico 04, mostra a curva para o tratamento de dgua para a coleta e tratamento
de esgoto com o niumero de municipios e as varia¢des entre as condicdes A a E. No caso
do tratamento de agua foram classificados como A, B, C e D; 24, 52, 44 e 08 municipios
respectivamente. Ja para a coleta e tratamento de esgoto foram classificados como C, D,

e E; 01, 05, e 122 municipios, respectivamente.

A linha de tendéncia do polinomial demonstra o comportamento do tratamento de

agua e coleta e tratamento de esgoto
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PERFIL

No Estado do Tocantins existem 06 prestadoras de servigos em saneamento ambi-
ental, nos proximos paragrafos encontra-se descrito o perfil de cada uma delas com seus
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principais indices relacionados ao tratamento e distribuicdo de agua e a coleta e tratamen-
to de esgoto. As informacdes relacionadas a indicadores e indices sédo alusivas ao ano de

referéncia do estudo, sendo os dados fornecidos pelo SNIS e pelos proprios prestadores
de servigos.

O Servico Autbnomo de Agua e Esgotos (SAAE), € uma prestadora de servigos em
saneamento de abrangéncia local que atende o municipio de Ananas com 0s servigos de
tratamento de distribuicdo de agua e coleta e tratamento de esgotos. E ligada a adminis-

tracdo publica direta com natureza juridica constituida como autarquia.

O SAAE, atende uma populacédo total de 8.384 habitantes com tratamento e distri-
buicdo de agua, com volume total de agua tratada de 110.000 m3/més, rede de distribui-
¢cado de 78 Km de extenséao (26,6 m/ligacao), disponibilizando 37,5 m3/més/economia atra-
vés de 2.931 ligacdes, sendo 2.240 ativas para o ano de referéncia.

Com relacéo a coleta e tratamento de esgoto atende uma populacéo total de 2.152
habitantes, com tratamento de 1.874,16 m3 de esgoto por més, representando 1,7% do
volume de agua tratada pela companhia. Possui 36 Km de rede coletora de esgotos de

541 liga¢des com distancia de68,57 m, entre as ligacdes.

Outro prestador de servicos que atual no Estado do Tocantins é o Servico Municipal
de Agua e Esgoto (SEMAE), que é de abrangéncia local e atende o municipio de Itacaja
com os servicos de tratamento de distribuicdo de dgua e coleta e tratamento de esgotos
sanitario. Esta também é ligada a administracdo publica direta possui natureza juridica

constituida como autarquia.

O SEMAE, atende uma populacéo total de 4.273 habitantes com tratamento e distri-
buicdo de agua, com volume total de 4gua tratada de 11.666 m3/més, rede de distribuicéo
de 16,55 Km de extensao (9,7 m/ligagéo), disponibilizando 10,4 m3/més/economia através

de 1.695 ligacOes, sendo 1.443 ativas para o ano de referéncia.

Para a coleta e tratamento de esgoto sanitario atende uma populacao total de 1.445
habitantes, com tratamento de 3.375 m3 de esgoto por més, representando 24,55% do
volume de agua tratada pela companhia. Possui 15,91 Km de rede coletora de esgotos

com 1.062 ligagcGes com distancia de 14,98 m entre as ligacdes.
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A Companhia de Saneamento do Tocantins (SANEATINS), € empresa privada do
grupo foz Odebrecht, constituindo atualmente a maior operadora de servicos em sanea-
mento do Estado do Tocantins e a Unica que atende no Estado e é de abrangéncia regio-
nal, atende 128 municipios com tratamento e distribuicdo de d4gua e 10 municipios com
coleta e tratamento de esgoto sanitario. Os municipios com maior demanda pelos servi-
cos de saneamento no Estado sdo atendidos pela SANEATINS, sendo Palmas, Araguai-
na e Gurupi, com 218.806, 112.316; 138.316, 19.160; e 70.089, 17.851 habitantes, com
tratamento e distribuicdo de agua e coleta e tratamento de esgoto, respectivamente.

A SANEATINS, atende uma populacao total de 1.035.573 habitantes com tratamento
e distribuicdo de agua, com volume total de agua tratada de 3.433.476,67 m3/més, rede
de distribuicdo de 7.108,91 Km de extensdo (17,30 m/ligagdo), disponibilizando 19,10

m3/més/economia através de 2.931 ligacdes, sendo 2.240 ativas para o ano de referéncia.

A cobertura dos servigcos de coleta e tratamento de esgoto sanitario executados pela
SANEATINS abrangem uma populacéo total de 190.000 habitantes, com tratamento de
573.115 m3 de esgoto por més, representando 14,05% do volume de agua tratada pela
companhia. Possui 990,78 Km de rede coletora de esgotos com 54.063 ligagbes com dis-
tancia de 18,69 m entre as ligacoes.

O quarto prestador de servicos é a Prefeitura Municipal de Pedro Afonso (PMPA), é
de abrangéncia local e atende o municipio de Pedro Afonso com o servi¢o de tratamento
de distribuicdo de agua, e é ligada a administracdo publica direta.

A PMPA atende uma populacao total de 10.016 habitantes com tratamento e distri-
buicdo de agua, com volume total de agua tratada de 122.666,67 m3/més, rede de distri-
buicdo de 35 Km de extensao (9,60 m/ligacdo), disponibilizando 34,40 m3/més/economia
através de 3.566 ligacbes. A PMPA ndo presta servigos de coleta e tratamento de esgo-

tos.

O préximo prestador de servico que abordamos é o Servico Autdnomo de Agua e

Esgoto (SAAE), é uma prestador de servicos em saneamento de abrangéncia local que
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atende o municipio de Santa Fé do Araguaia com os servicos de distribuicdo de agua. E

ligada a administracao publica direta com natureza juridica constituida como autarquia.

O SAAE, de Santa Fé do Araguaia atende uma populacéo total de 3.800 habitantes
com distribuicdo de agua em 15 Km de rede de distribuicdo (7,80 m/ligacdo)atraves de
1.596 ligacOes, sendo 1.174 ativas para o ano de referéncia. O SAAE, n&o presta servigos
de coleta e tratamento de esgoto.

A ultima prestadora de servicos que abordamos € a empresa privada Hidroforte Ad-
ministracdo e Operacdo LTDA (HAO), que de abrangéncia local que atende o municipio
de Talisma com os servicos de tratamento de distribuicdo de agua e coleta e tratamento

de esgotos.

A HAO, atende uma populacgéo total de 1.663 habitantes com tratamento e distribui-
cao de agua, com volume total de agua tratada de 666,67 m3/més, rede de distribuicdo de
23 Km de extensédo (28,80 m/ligacéo), disponibilizando 20 m3/més/economia através de
875 ligacdes, sendo 590 ativas para o ano de referéncia.

Ja para a coleta e tratamento de esgoto atende uma populacgéo total de 400 habitan-
tes, com tratamento de 2.000,00 m3 de esgoto por més, representando 18,18% do volume
de agua tratada pela companhia. Possui 13 Km de rede coletora de esgotos de 525 liga-

¢Bes com distancia de 24,88 m entre as ligacoes.

IX Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 9, n. 11, 2013, pp. 473-486



” Peniddico Eletronico ISSN 1980-0827
Volume 9, Nimero 11, 2013 W
{y Forum Ambiental .«
da At Dadle Meio Ambiente AN AP

4 CONCLUSOES

v' Cerca de 20% da populacdo tocantinense, 250.000 habitantes aproximadamente
ainda ndo tem acesso a tratamento e abastecimento de agua;
v' Da mesma forma cerca de 85% da populagdo tocantinense, quase 1.000.000 habi-

tantes ainda ndo tem acesso a coleta e tratamento de esgoto;
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