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RESUMO: A comunidade zooplanctbnica em aguas doces é composta por um conjunto
de organismos exclusivamente heterétrofos responsaveis pela transferéncia de matéria e
energia entre os niveis tréficos inferiores da cadeia (fitoplancton) e niveis maiores (peixes,
pequenos invertebrados). Muitas das espécies sdo utilizadas como bioindicadoras ja que
possuem grande sensibilidade ambiental. O estudo teve como objetivo analisar a
comunidade zooplancténica em trés pontos do reservatorio da UHE de Furnas localizados
proximo ao municipio de Alfenas (MG) visando utilizar a comunidade como bioindicadora
do estado trofico do ambiente. Foram aferidas as principais varidveis ambientais in situ e
em laboratorio (concentracdes de nutrientes, pH, temperatura, condutividade e oxigénio
dissolvido). Amostras de zooplancton foram coletadas por arrastos verticais através de
uma rede de plancton com malha de 68 ym. O numero de espécies registradas foi
considerado baixo, caracteristico de corpos d’agua pobres em nutrientes e com baixos
recursos alimentares. No ponto P3 foi registrado o maior numero de taxons, maior

diversidade e equitabilidade de espécies, porém, menores densidades numéricas. Ja nos
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pontos P1 e P2, onde a riqueza, diversidade e equitabilidade de espécies foram menores,
a dominancia e as densidades numéricas registradas foram altas. Isso demonstra o
aumento de perturbacdo ambiental nos pontos P1 e P2 em relacdo ao P3, para os quais
também foram registrados maiores valores de nutrientes. A comunidade zooplactdnica da
regido amostrada no reservatério pode ser considerada como bioindicadora dos
parametros ambientais do ecossistema, podendo ser observadas diferencas na riqueza,

diversidade e abundancia das espécies dessa comunidade entre os pontos amostrados.
Palavras-chave: Zooplancton. Eutrofizagdo. Biodiversidade
1 INTRODUCAO

A comunidade zooplanctbnica em aguas doces € composta por um conjunto de
organismos pertencentes a diversos grupos taxondmicos, como Cladocera, Copepoda,
Rotifera e Protozoa. E uma das divisbes do plancton composta por organismos
exclusivamente heter6trofos responsaveis pela transferéncia de matéria e energia
produzida pelas microalgas (fitoplancton) servindo de alimento para inUmeros organismos,
desde pequenos invertebrados, peixes (muitos de valor comercial) até grandes
mamiferos, como as baleias e possui grande importancia ecologica nos ambientes
aquaticos (SIPAUBA-TAVARES & ROCHA, 2001).

O zoopléancton distribui-se de forma ndo homogénea em seu habitat e exibe
padrbes diferentes de segregacao espacial, os quais, as vezes, podem sofrer alteragdes
no decorrer de algumas horas (PINTO-COELHO, 2003). A comunidade possui ainda
movimentos de migracao vertical tanto em ambientes marinhos como de agua doce, e
depende de varios fatores tais como local, estacdo, idade e sexo dos organismos
(COSTA, 1998)

Segundo Esteves (1998) o zooplancton possui um papel central na dindmica de um
ecossistema aquatico, abrangendo diversos aspectos. Por exemplo, regides com altas
densidades de zooplancton (sobretudo crustaceos copépodos) podem ser consideradas
bons locais para pesca devido as maiores possibilidades do desenvolvimento das
espécies de peixes. Outro fato relevante que o autor menciona € que muitas das espécies
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zooplancténicas séo utilizadas como indicadoras hidroldgicas, ou seja, as espécies tém
preferéncias (por razdes fisioldgicas) por diferentes tipos de aguas (com determinada
temperatura, concentracédo de nutrientes, teor de oxigénio, etc).

Segundo Coelho-Botelho (2000) o estudo da comunidade zooplanctonica possui
um papel imprescindivel no biomonitoramento dos ecossistemas aquaticos por apresentar
grande sensibilidade ao ambiente e responde a quaisquer tipos de impactos seja ele
guantitativo e qualitativo a qual se refere a composicédo e diversidade da comunidade.

Assim uma alteracio mesmo minuciosa destas variaveis pode afetar
drasticamente a sobrevivéncia das espécies desencadeando um desequilibrio na cadeia
trofica, modificando principalmente a riqueza e a abundancia dessa comunidade.

Dessa forma, o estudo teve como objetivo analisar a diversidade e abundancia da
comunidade zooplanctdnica em trés pontos do reservatorio da UHE de Furnas visando o
conhecimento desta relacionado a qualidade da 4gua e o estado trofico do ambiente.

1.1. AREA DE ESTUDO

Reservatorios geralmente sdo sistemas multicompartimentais e de grande
complexidade espacial e temporal. Grande parte da variabilidade intra reservatorio ocorre
ao longo do eixo principal, sendo determinada por gradientes longitudinais de velocidade
de fluxo, tempo de retencdo, profundidade, largura, transparéncia e penetracdo de luz,
estratificacdo térmica, concentracdo de particulas em suspensdo e de nutrientes
(THORNTON et al.,1990; TUNDISI et al., 1993; NOGUEIRA et al., 1999).

O reservatorio da Usina Hidrelétrica de Furnas esta situado na Bacia do rio Grande,
ao Sul do estado de Minas Gerais (46° 19'W, 20° 40’S). E formado pelos rios Grande
(Brago Norte) e Sapucai (Brago Sul). A construgdo do mesmo teve como ocorréncia no
ano de 1963 com intuito de produzir energia elétrica, mas hoje a populagdo também
usufrui do reservatorio como area de lazer, turismo e subsisténcia através de atividades
Ccomo comercio, pesca e cultivo de peixes, abrangendo cerca de 30 cidades, entre estas, a
cidade de Alfenas, regido onde foi realizado o presente estudo (RELATORIO UHE DE
FURNAS, 2004).

O reservatorio da UHE de Furnas é o maior reservatorio da regido Sudeste do
Brasil, apresenta extensdo maxima de 220Km com perimetro de 3500Km e &rea inundada
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de 1440 Km?, chegando a um volume total de 22,95 bilhdes m3 de agua. O tempo de

residéncia da agua é de aproximadamente 160 dias e sua profundidade maxima é 90m
(SA-JUNIOR, 1994; FURNAS, 2004).

2 MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas em abril de 2013 no reservatorio da UHE de
Furnas localizado proximo ao municipio de Alfenas (MG) em trés pontos, cujas
coordenadas sdo: P1 (21°10°98”"S e 45°57°37"W), P2 (21°10°90”S e 4557’72"W) e P3
(21°10°91”S € 45°57°77"W).

Em cada ponto de amostragem foram determinadas in situ as variaveis
limnolégicas (condutividade, oxigénio dissolvido, pH e temperatura) por meio do
multisensor Horiba U10. Também foram coletadas amostras de 4gua para a determinacao
das concentracfes de nutrientes, entre estes: Nitrogénio e Fésforo total (VALDERRAMA,
1981) e Silicato (GOLTERMAN et al.,1978),

As amostras de zooplancton foram coletadas com auxilio de rede de plancton com
68 micrometros de abertura de malha e de 25 cm de diametro. As amostras foram
transferidas para frascos de polietileno, preservadas com formol a 4%. A identificacdo dos
organismos foi feita utilizando-se bibliografia especializada (KOSTE, 1978; REID, 1985;
ELMOOR-LOUREIRO, 1997; SANTOS-SILVA, 2000; SILVA, 2003).

As quantificacdes dos microcrustaceos (Copepoda e Cladocera) foram feitas em
placas de acrilico quadriculadas sob microscépio estereoscépico com aumento de até 50
vezes. Para os rotiferos e protozoarios, subamostras de 1ml foram quantificadas em
camara de Sedgewick-Rafter, sob microscopio éptico com aumento de até 1000 vezes.

Para a comparacao da diversidade de espécies entre os pontos amostrados foram
calculados: Riqueza taxondmica; indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’)
(SHANNON & WEAVER, 1949) e indice de Dominancia.

Também foi determinada a similaridade de Bray-Curtis entre a densidade dos
organismos da comunidade zooplanctonica nos pontos de amostragem. O indice de
similaridade foi calculado utilizando o programa Past-Paleontological Statistics Software
(HAMMER et al., 2001).
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Para verificar possiveis correspondéncias entre os parametros ambientais e a
densidade dos grupos da comunidade zooplanctbnica foi realizada a analise de
correspondéncia canodnica (CCA), através do programa CANOCO 3.12 (TER BRAAK &
SMILAUER, 2002).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela | estdo expressos os valores das variaveis limnolégicas e das
concentracfes dos nutrientes dos pontos amostrados. Pode-se observar que ndo houve
grande variag&o nos valores de pH, condutividade, temperatura e oxigénio dissolvido. Em
relacdo as concentracdes de nutrientes foram registradas em alguns pontos valores mais
elevados em relacdo aos demais como no ponto P1, local onde foram registradas as
maiores concentracdes de nitrogénio total (122.96ugL™), nitrato (50.93pgL™) e aménio
(67.18ugL™) e no P2 com a maior concentracdo de nitrito (0.30 pugL™).

No geral esses valores sao tipicos de ambientes ndo perturbados, demonstrando

7

gue essa regido do reservatorio da UHE de Furnas ainda € uma localidade cujas

caracteristicas se aproximam da oligotrofia (baixos valores de nutrientes).

Tabela | - Variaveis limnolégicas e concentragdes dos nutrientes da agua registrados nos

trés pontos amostrados no reservatorio da UHE de Furnas.

Variaveis P1 P2 P3

pH 6,90 6,79 7,42

Condutividade (uS.cm™) 34 32 33
Temperatura (C°) 24,07 25,43 25,90
Oxigénio dissolvido (mg.L™) 7,91 7,52 7,48
Fosforo Total (pgL™) 31,40 31,08 29,77
Fosfato Total Dissolvido 9,73 12,79 12,48
Fosfato Organico (ugL™) 3,23 4,23 4,22
Fosfato Inorganico (ugL™) 6,51 8,56 8,27
Nitrogénio Total (ugL™) 122,96 89,69 64,91
Nitrito (ugL™) 0,13 0,30 0,07
Nitrato (ugL™) 50,93 23,54 15,99
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Amoénio (ugL™) 67,18 46,97 40,75
Silicato (pgL™) 4,34 7,43 5,49

Pelas analises qualitativas das amostras foi registrado um total de 13 taxons para a
comunidade zooplanctdonica. Para o P3 (Tabela 1) foi registrado a maior riqueza
taxondmica em relacdo aos demais, com 8 taxons. Trichocerca cappucina e Asplanchna
sieboldi representantes do grupo Rotifera, além das fases juvenis de copepoditos de
Calanoida e Cyclopoida (Copepoda) foram os mais freqientes nas amostras do
reservatorio, ocorrendo em dois ou nos trés pontos de amostragem.

O numero de espécies registradas foi considerado baixo, caracteristico de corpos
d"dgua pobres em nutrientes e com baixos recursos alimentares. O maior numero de
taxons registrado no ponto 3 provavelmente se deve a presenca de macrofitas verificada
durante a amostragem. As presencas dessas espécies de macrofitas possibilitam
melhores condi¢des alimentares e um maior nimero de micro-habitats para as espécies
zooplanctonicas do local, proporcionando vantagens adaptativas e melhores condi¢cdes de
sobrevivéncia (SANTOS-WINIEWSKI, 1998). Espécies tipicas de ambientes litoraneos e
com presenca de macrofitas foram registradas no ponto P3, representantes da familia

Chydoridae (Cladocera) como as espécies Alona glabra e Coronatella poppei.

Tabela Il — Composicao e riqueza taxonémica da comunidade zooplanctonica encontrada

nos trés pontos amostrados na represa de Furnas em Barranco Alto — MG.

Taxons P1 P2 P3

Cladocera

Alona glabra X

Alona guttata X

Coronatela poppei X

Diaphanosoma spinulosum X

Copepoda

Cyclopoida

Eucyclops serrulatus X
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Copepodito de Cyclopoida X X
Nauplios de Cyclopoida X
Calanoida
Notodiaptomus cearensis X
Copepodito de Calanoida X X X
Rotifera
Asplanchna sieboldi X X
Trichocerca cappucina X X
Bdelloidea X X
Protozoérios
Arcella vulgaris X
Arcella megastoma X
Riqueza taxondmica 4 5 8

Pelas analises quantitativas verifica-se que o P1 foi o ponto que registrou a maior
densidade de individuos com 122,5 ind.m™ e os taxons para os quais foram registrados os
maiores valores foram Trichocerca cappucina e Asplanchna sieboldi no ponto P1 e Arcella
mesgastoma no P2, todos com 60 ind.m™ (Tabela Ill e Figura 1).

Através dos indices calculados para a comunidade zooplanctbnica pode ser
verificado que o maior valor de diversidade foi registrado no P3 com 2,02 bits.Ind.™. J&4 o
maior valor de dominancia de espécies foi registrado no P2 com 0,79. Além do maior valor
de diversidade, alto valor de equitabilidade também foi registrado no P3 com 0,97. Para
esse indice o menor valor foi registrado no P2 com 0,26 (Figura 2).

No ponto P3 foi registrado o maior numero de taxons, maior diversidade e
equitabilidade de espécies, porém, menores densidades numéricas. Ja nos pontos P1 e
P2, onde a riqueza, diversidade e equitabilidade de espécies foram menores, a
dominancia e as densidades numéricas registradas foram altas. Isso demonstra o
aumento de perturbacdo ambiental nos pontos P1 e P2 em relagdo ao P3, para os quais
também foram registrados maiores valores de nutrientes. Isso pode ter influenciado no

aumento do numero de individuos em detrimento do numero de espécies.
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Tabela Ill — Densidade de individuos (ind.m™) da comunidade zooplanctdnica registrada

nos trés pontos amostrados do reservatorio da UHE de Furnas.

Téxons P1 P2 P3
Cladocera

Alona glabra 0,75
Alona guttata 1,5
Coronatela poppei 1,5
Diaphanosoma spinulosum 1,5
Copepoda

Cyclopoida

Eucyclops serrulatus 1

Copepodito de Cyclopoida 0,5 0,75
Nauplios de Cyclopoida 15

Calanoida

Notodiaptomus cearensis 0,5
Copepodito de Calanoida 0,75 0,75 15
Rotifera

Trichocerca cappucina 60 0,75
Asplanchna sieboldi 60 0,75
Bdelloidea 1,75 0,75
Protozoa

Arcella vulgaris 1,75

Arcella megastoma 60

Densidade total 1225 67,5 8,25
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Figura 2 — Valores dos indices de diversidade, dominancia e equitabilidade, obtidos nos
trés pontos amostrados no reservatério da UHE de Furnas.

Geralmente em ambientes mais perturbados (com maiores concentracdes de
nutrientes) ha maiores abundancias de uma ou poucas espécies e estas, na maioria, sao
de pequeno porte, como os Rotifera e Protozoa (MATSUMURA-TUNDISI et al.,1990)
Essa associacdo também foi verificada no reservatorio da UHE de Furnas, ja que no
ponto P1 foram registradas altas densidades para as espécies Asplanchna sieboldi e
Trichocerca cappucina, representantes do grupo Rotifera.

Nos pontos P1 e P2 pode ser notada a influéncia antrépica na regido ja que na
margem oposta desses pontos hd uma plantacdo de banana, que pode acarretar sérios
problemas para a biota local devido a lixiviacdo de agrotoxicos. Provavelmente essa € a
causa das maiores concentracdes de nutrientes nesses dois pontos de amostragem.

Através do dendograma de similaridade de Bray-Curtis (Figura 3) foi possivel notar
que praticamente ndo existe similaridade entre os pontos amostrados, sendo que 0s
pontos que apresentaram maior semelhanca entre si foram os pontos P2 e P3 com
aproximadamente 10 %. Essa baixa similaridade se deve a baixa semelhanga entre os
taxons representativos de cada ponto e ainda as suas diferentes abundancias registradas.

A Analise de Componentes Principais (CCA) aplicada entre os valores de
densidade numérica e das varidveis ambientais do reservatorio da UHE de Furnas
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apontou correlagbes interessantes. Nota-se que os pontos P1 e P2 estiveram
correlacionados as variaveis que caracterizam possiveis impactos, caso estejam em
valores extremos, como a condutividade elétrica e os nutrientes (fésforo e nitrogénio). O
ponto P3 foi diferenciado dos demais, sendo correlacionado aos valores de pH e
temperatura da agua. Nota-se ainda que as espécies para as quais foram registradas as
maiores densidades (Asplanchna sieboldi, Trichocerca cappucina e Arcella megastoma)
também estiveram associadas aos parametros que caracterizam maiores trofias do
ambiente (condutividade, nutrientes e oxigénio). As espécies de Copepoda, assim como
Arcella vulgaris, os nauplios de Cyclopoida e Alona guttata também estiveram associadas
a essas variaveis. A maioria das espécies do grupo Cladocera, as fases juvenis de
copepoditos do grupo Copepoda e a Ordem Bdelloidea do grupo Rotifera foram
associados a temperatura da 4gua e aos valores de pH. Provavelmente esses individuos
sdo 0s mais sensiveis em relacdo as concentracdes de nutrientes e as alteragbes na
concentracdo de oxigénio dissolvido e na condutividade elétrica da agua.

Qv P 3

0.96
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0.6

Similaridade
o
»
©
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0.36
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Figura 3 — Dendograma de similaridade de Bray-Curtis entre os trés pontos amostrados

no reservatorio da UHE de Furnas.
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Figura 4. Andlise de Componentes Principais (CCA) aplicada as densidades das espécies

zooplanctdnicas e as variaveis ambientais do reservatério da UHE de Furnas.

A comunidade zooplactonica da regido amostrada no reservatorio da UHE de
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