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1. INTRODUCAO
Vinhaca, efluente produzido a partir de processos de destilagcdo do alcool, € um
liquido denso, de cor escura, com carga organica elevada e pH acido (ZAYAS et al.,

2007). Geralmente, o teor de matéria organica da vinhaca € equivalente a uma demanda
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biolégica de oxigénio (DBOs) na ordem de 25.000 mg.L™ a 45.000 mg.L™ e uma demanda
quimica de oxigénio (DQO) de 70.000 mg.L a 120.000 mg.L?, onde se tem como
consequéncia um poder altamente poluente e, considerando-se que a producédo de 1
tonelada de &lcool anidro gera 16 m® de vinhaca, em média, a eliminacéo da vinhaca
representa um passivo ambiental grave (VLYSSIDES et al., 1997).

O sistema de tratamento fisico-quimico de coagulacao/floculacdo/sedimentacéo
com coagulantes naturais vem sendo estudado no tratamento de diferentes tipos de
efluentes, podendo assim ser empregado no tratamento da vinhaca. Varios estudos
utilizando o tanino vegetal tém mostrado que este coagulante possui propriedades
efetivas e ndo toxicas aos seres humanos e animais (MORAES et al. 2007; NAGASHIMA,
2009).

O tanino é um coagulante vegetal efetivo numa ampla faixa de pH, que elimina o
uso de alcalinizantes (como soda ou cal), ndo acrescenta metais ao processo e
proporciona uma redugdo no volume de lodo a ser descartado. Ainda, devido a sua

composicdo organica, pode ser biologicamente degradado ou eliminado termicamente
(OZACAR e SENGIL, 2003).

2. OBJETIVO GERAL
Este estudo tem por objetivo investigar o emprego de tanino no tratamento da

vinhaca em pH neutro.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos referem-se a variagdo da concentragdo de tanino, visando

a remocdao de cor, DQO e turbidez.

4. METODOLOGIA

O efluente utilizado neste trabalho foi coletado numa Usina de Acucar e Alcool do
oeste paulista, no periodo da safra de cana-de-agucar (mar¢co de 2013). As amostras
foram armazenadas em galbes de 5 litros e conservadas a temperatura abaixo de 10°C

até o seu uso.
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A vinhaca foi caracterizada em termos de cor aparente e DQO (APHA, 1998)
utilizando-se um espectrofotometro HACH modelo DR3900. O pH foi determinado no
pHmetro HANNA modelo HI 221 e a turbidez no espectrofotometro HANNA modelo HlI
88703.

Os ensaios de coagulacao/floculacdo/sedimentacdo ocorreram em aparelho jar-test
simples de seis provas, com regulador de rotagdo das hastes misturadoras, em
temperatura ambiente.

Nos ensaios, era utilizado um volume de 200 mL de vinhaga in natura, ao qual
eram adicionadas diferentes concentragbes do coagulante tanino vegetal, baseado no
estudo de Girardi (2009). Foram preparadas solugdes de tanino a 10% (v/v). A partir da
adicdo do coagulante, as amostras foram sujeitas a agitacdo rapida por 1 minuto (mistura
rapida 100 rpm) e a agitacao lenta por 30 minutos (mistura lenta 50 rpm).

Foram realizados 6 ensaios de coagulacéo/floculacdo/sedimentacéo (3 condicdes
distintas e suas repeticdes), variando-se a concentracdo de coagulante tanino (2,85; 5,70
e 11,40 g/L), onde a faixa de pH escolhida foi de 7,0 (pH neutro). Todos os tratamentos
foram avaliados em termos da eficiéncia de remocao de cor, DQO e turbidez. As variaveis
de resposta foram lidas em duplicata.

O ajuste de pH foi feito com solugdo de &cido cloridrico 25% e de solugdo de
hidréxido de sédio 50%.

Apoés a coagulacao/floculacdo, as amostras permaneceram em repouso por um
periodo de 24 horas, para sedimentacdo dos flocos formados. O sobrenadante foi

analisado em termos de cor, DQO e turbidez.

5. RESULTADOS
Antes de cada ensaio foram determinados os valores de cor, DQO, turbidez e pH
do efluente. A Tabela 1 apresenta as variagcbes encontradas para cada parametro

analisado.

Tabela 1 — Variacdes dos parametros fisico-quimicos no efluente bruto

Parametro Variacdo dos valores
Cor Aparente (mg PtCo.L™) 13250 a 24400
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pH 4,65 a 4,80
DQO (mg O,.L™Y) 11105 a 16734
Turbidez (NTU) 998 a 2010

A Figura 1 apresenta os resultados de remocé&o de cor, DQO e turbidez na faixa de
pH 7,0 para as respectivas concentracdes de coagulante tanino.
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Figura 1 — Remoc¢des dos parametros fisico-quimicos no pH neutro

A partir dos resultados apresentados na Tabela 1 é possivel verificar as elevadas
concentragfes dos parametros fisico-quimicos, o que dificulta o tratamento da vinhaca.

De acordo com a Figura 1 pode-se constatar que todos 0s ensaios apresentaram
remocdo dos parametros fisico-quimicos, onde se percebe uma relacdo diretamente
proporcional entre a eficiéncia de remo¢ao com a concentracdo do coagulante tanino.

A melhor remocao de cor ocorreu na concentragéo de 11,4 g/L com resultado de
aproximadamente 96%, seguido da concentracao de 5,70 g/L que apresentou em torno de

94% de remocao deste parametro e da concentracédo de 2,85 g/L que removeu em torno
de 80%.
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Na remoc¢édo de DQO o melhor resultado foi apresentado na concentracdo de 11,4
g/L de coagulante tanino com aproximadamente 36%. O segundo melhor resultado
ocorreu na concentracdo de 5,70 g/L com cerca de 34%, seguido da concentracdo de
2,85 g/L com 27%.

No que diz respeito & remocgéo de turbidez, foram alcancados resultados de
aproximadamente 98, 98 e 85% nas concentracbes de 11,4; 570 e 2,85 ¢g/L,
respectivamente.

Assim, neste trabalho, como também encontrado por Girardi (2009), Moraes et al.
(2007) e Nagashima (2009), o tanino mostrou-se eficaz e sendo eficiente na remogé&o da
DQO, e muito eficiente na remocé&o da turbidez e da cor do efluente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os ensaios de coagulacao/floculacdo/sedimentacao utilizando o coagulante natural
tanino obtiveram altas remocdes de cor e turbidez e médias remoc¢des de DQO.

De acordo com os resultados, as maiores remocdes dos parametros fisico-
guimicos ocorreram na maior concentracdo de tanino testada, isto é, na concentracao de
11,4 g/L, sendo que obteve-se 96, 36 e 98% de remocédo de cor, DQO e turbidez,
respectivamente. Assim, comprova-se a existéncia de uma relacdo diretamente
proporcional entre a eficiéncia de remocdao dos parametros fisico-quimicos com a

concentracéo de coagulante tanino.
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