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RESUMO

O efluente gerado no processo produtivo de curtimento de couro é rico em material organico, sal,
sulfetos, corante, cromo potencialmente toxico, entre outros poluentes que causam impactos ao solo,
agua e ar. O tratamento mais comum dado ao efluente de curtume consiste em gradeamento e
retengdo de gordura seguido de coagulagao, floculagdo, decantacdo e aplicagdo de lodos ativados. O
objetivo do presente estudo foi tratar o efluente de curtumes por meio do processo de
coagulagao/floculagdo/decantagdo com o coagulante natural tanino. O pH do efluente foi ajustado para
7,0 e as concentragdes de tanino testadas variaram de 0,6 a 3,6 g/L. Apds a decantacgao, foi coletado o
sobrenadante e analisado em termos de remocéo de DQO, cor e turbidez. Péde-se observar que houve
eficiéncia na remocdo de quase 100% de cor e turbidez utilizando tanino. Em relacdo a DQO, as
remocgdes foram menores que as remocodes de cor e turbidez, ficando em torno de 50%.

PALAVRAS-CHAVE: Efluente de curtume; coagulacao/floculagdo/decantacao; coagulante natural.

EVALUATION OF THE TANNIN USING IN PH NEUTRAL IN
THE TANNERY WASTEWATER TREATMENT

ABSTRACT

The effluent generated in the production process of tanning leather is rich in organic material, salt, sulfides, dye,
potentially toxic chromium, among other pollutants that cause impacts to soil, water and air. The most common
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treatment of the tannery wastewater consists of railing and fat retention followed by coagulation, flocculation,
sedimentation and application of activated sludge. The aim of this study was to treat the effluent from tanneries
through coagulation/flocculation/sedimentation with the natural coagulant tannin. The effluent pH was adjusted
to 7.0 and tannin concentrations tested ranged from 0.6 to 3.6 g/l. After decantation, the supernatant was
collected and analyzed in terms of COD removal, color and turbidity. It was observed that removal efficiency was
almost 100% of color and turbidity removal using tannin. Regarding COD removals were lower than the color and
turbidity, getting around 50%.

KEY-WORDS: Tannery effluent. Coagulation/flocculation/sedimentation. Natural coagulant.

EVALUACION DEL USO DE TANINO PH NEUTRO EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BRONCEADO

RESUMEN

El efluente generado en el proceso de produccion de cuero curtido es rico en materia orgdnica, sal, sulfuros, tinte,
potencialmente toxicos de cromo, entre otros contaminantes que causan impactos al suelo, agua y aire. El
tratamiento mds comun de las aguas residuales curtiduria consta de barandilla y la retencidn de la grasa seguido
por coagulacion, floculacion, sedimentacion y la aplicacion de lodos activados. El objetivo de este estudio fue para
tratar el efluente de las curtidurias a través de la coagulacion/floculacion/sedimentacion con proceso de tanino
natural coagulante. El pH del efluente se ajusto a 7,0 y el tanino concentraciones ensayadas oscilaron entre 0,6 y
3,6 g / I. Después de la decantacién, el sobrenadante se recoge y se analiza en términos de remocién de DQO,
color y turbidez. Se observo que la eficiencia de eliminacion era casi 100% de color y turbidez usando tanino. En
cuanto a las extracciones de DQO fueron mds bajos que el color y la turbidez, obteniendo alrededor del 50%.

PALABRAS-CLAVE: Aguas residuales de curtiembre. Coagulacion/floculacion/sedimentacion. Coagulante
natural.

1 - INTRODUGCAO

A maior parte dos impactos ambientais gerados pela sociedade contemporanea
de paises desenvolvidos ou em desenvolvimento tem sua génese no setor industrial.
Esse setor € um grande consumidor de recursos naturais e um grande produtor de
dejetos que, geralmente, sdo descartados no meio ambiente, no estado in natura ou
ineficientemente tratados, em especial nos ecossistemas aquaticos. As industrias de
curtimento de couro sao valorosas representantes do extraordinario potencial poluidor
do segmento industrial (PASCOAL et al., 2007).

A liberagao descontrolada de efluentes de curtume em corpos d'agua naturais
aumenta a poluicdo ambiental e os riscos a saude. As caracteristicas do efluente de

curtume variam amplamente, dependendo da natureza do processo de curtimento, da
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quantidade de agua utilizada, do processo de preservagao da pele, da capacidade de
processamento de couro, e da auséncia de medidas para a minimizagdo de agua
utilizada (KURT et al., 2007).

Freitas e Melnikov (2006) destacam que as caracteristicas convencionais dos
poluentes das diversas etapas do processo de curtimento de couro s&o: demanda
bioquimica de oxigénio (DBOs) — 1.600 mg/L; demanda quimica de oxigénio (DQO) —
4.600 mg/L; sulfitos — 64 mg/L; cromo total — 76 mg/L.

Geralmente, a primeira etapa do tratamento de efluentes contendo metais
pesados € a coagulagao quimica a qual, provavelmente, influencia significativamente
as etapas de tratamento subsequentes. O processo de coagulagao/floculagao tem por
finalidade a remogéo de substancias coloidais, ou seja, material solido em suspensao
(cor) e/ou dissolvido (turbidez). Essa operagdao normalmente é considerada como um
pré-tratamento que objetiva o condicionamento do despejo para o tratamento
subsequente (Vaz et al., 2010).

O uso de polimeros naturais como coagulantes vem sendo amplamente
estudado por apresentar inUmeras vantagens com relacdo aos agentes quimicos,
principalmente quanto a biodegradabilidade, baixa toxicidade e baixo indice de
producédo de lodo residual (CARVALHO, 2008).

O tanino € um coagulante vegetal efetivo numa ampla faixa de pH, que elimina
0 uso de alcalinizantes (como soda ou cal), ndo acrescenta metais ao processo e
proporciona uma reducido no volume de lodo a ser descartado. Ainda, devido a sua
composi¢ao organica, pode ser biologicamente degradado ou eliminado termicamente
(OZACAR e SENGIL, 2003).

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo geral a avaliagao do
tratamento de efluente de curtume, em pH neutro, no processo de

coagulagao/floculagado/decantacéo, utilizando coagulante natural tanino.

2 —- DESENVOLVIMENTO
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A seguir, estdo apresentadas a metodologia e os resultados e discussodes

obtidos nesta pesquisa.

2.1 — Metodologia

O efluente utilizado no estudo foi coletado num curtume oeste paulista, que faz
o curtimento parcial do couro desde a fase “wet-blue” até a fase de acabamento. O
efluente foi acondicionado em galdes de polietilieno de 5 litros e mantido sob
refrigeracdo em temperatura abaixo de 10°C até a sua caracterizagao (pH, DQO, cor
e turbidez) e realizacdo dos experimentos.

Inicialmente, o pH do efluente foi ajustado para 7,0 utilizando solugéo diluida de
acido cloridrico. O pH foi determinado pelo método potenciométrico com auxilio de um
pHmetro da marca HANNA® modelo HI 221.

Em aparelho jar test (Figura 1), realizou-se o0s ensaios de
coagulagao/floculagado/decantacgéo, utilizando uma solug¢ao diluida de 1:10 de tanino
comercial.

As concentracdes de coagulante testadas foram: 0,6; 1,2; 1,8; 2,4; 3,0 e 3,6
g/L. Foi utilizado o tempo de 1 minuto e 30 segundos e gradiente de 120 rpm para a
mistura rapida e o tempo de 15 minutos e gradiente de 20 rpm para a mistura lenta. O
tempo de decantagao utilizado foi de 20 minutos. Posteriormente, retirou-se o
sobrenadante que foi submetido a analise de DQO, cor e turbidez.

Os ensaios foram realizados em réplica e os resultados foram lidos em

duplicata.
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Figura 1: Ensaio de coagulagao/floculagao/decantagao em jar test

A DQO foi determinada segundo a metodologia apresentada pelo Standard
Methods for the Examination for Water and Wastewater (APHA, 1998), que se baseia
na oxidacdo da matéria organica por 2 horas de aquecimento em presenga de meio
acido (H2SO4) e dicromato de potassio (K2Cr,0O7). Apds a digestdo da amostra, a DQO
foi determinada com o auxilio de um espectrofotdmetro da marca HACH® modelo DR
3900.

A cor aparente também foi determinada com o auxilio do espectrofotdmetro da
marca HACH® modelo DR 3900, que utiliza o método padrao platina/cobalto a 455
nm, previamente calibrado com agua destilada.

A determinacado da turbidez foi realizada no turbidimetro da marca HANNA®
modelo HI 88703 para a leitura de forma direta, com os resultados expressos em NTU
(Unidade Nefelométrica de Turbidez), previamente calibrados com solugbes padrao

de calibragao.

2.2 — Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta a caracterizagao do efluente bruto.
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Tabela 1: Caracterizagao do efluente bruto

Parametros Valores
Cor Aparente (mg PtCo.L™) 4.420
Demanda Quimica de Oxigénio (mg Oz.L™) 1.732
pH 7,82
Turbidez (NTU) 547

A caracterizagdo do efluente apresentou valores de DQO de 1.732 mg O,.L™,
turbidez de 547 NTU e cor aparente de 4.420 mg PtCo.L™". Assim, observa-se que a
carga organica oxidavel no efluente é relativamente baixa, quando comparada com
outras pesquisas. Essa caracteristica pode ser devida ao fato do curtume em analise
fazer apenas o curtimento parcial do couro, ndo contemplando as etapas iniciais do
processo, onde se produz a maior parte da matéria organica (gordura, sangue),
caracteristica do efluente de curtume. Quanto a turbidez e a cor aparente, os valores
encontrados foram altos, podendo estes serem relacionados com a alta quantidade de

so6lidos na amostra.

A remogao de cor utilizando o coagulante natural esta apresentada na Figura 2.

Figura 2: Remocgao de cor aparente utilizando tanino
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Pode-se observar que as remog¢des maximas de cor ocorreram nas
concentragdes de 1,2 a 2,4 g/L de coagulante. Nestas condigbes, as remogdes de cor
foram de quase 100%. Em concentragbes acima de 2,4 g/L, as taxas de remogdes
comecaram a decair.

As eficiéncias de remogao de cor empregando concentragdes de 0,6 a 3,6 g/L
de tanino em pH 7,0 variaram de 55,26 a 97,81%.

A Figura 3 apresenta a eficiéncia de remog¢ao de turbidez com o coagulante

tanino.

Figura 3: Remogao de turbidez utilizando tanino
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A analise de turbidez permitiu verificar que as melhores concentragdes de
coagulante para a remogao deste parametro também foram também de 1,2 a 2,4 g/L.
Nestas concentracdes, as remocodes foram superiores a 90%.

Na concentragao de coagulante de 0,6 g/L, péde-se notar um comportamento
similar a remogao de cor, somente atingindo taxas de remog¢ao mais altas com o
aumento da concentragao de coagulante. Para concentragbes de coagulante acima
de 2,4 g/L, a eficiéncia de remogao de turbidez comegou a sofrer decréscimo.

A eficiéncia de remocgao de turbidez nas concentracbées de 0,6 a 3,6 g/L de

tanino, em pH 7,0, foram de 44,04 a 95,06%.
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A Figura 4 apresenta a eficiéncia de remocéao de DQO com o coagulante

tanino.

Figura 4: Remocao de DQO utilizando tanino
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Para o tratamento utilizando o coagulante natural, a remogado maxima de DQO
obtida foi de aproximadamente 70%. Os melhores resultados foram nas
concentracbes de 1,2 e 1,8 g/L.

No caso da DQO, houve um menor decréscimo na taxa de remogdao com o
aumento da concentragdo de coagulante, em relagao a cor e turbidez.

As eficiéncias de remog¢ao de DQO empregando-se concentragdes de 0,6 a 3,6
g/L de tanino, em pH 7,0 foram de 47,55 a 63,18%. Assim, verificou-se taxas de

remogdes mais baixas para este parametro.

3 - CONCLUSAO

A caracterizacao do efluente demonstrou que o mesmo apresenta altos valores
de cor aparente e turbidez, enquanto que a quantidade de matéria organica

encontrada foi menor que em outras pesquisas.
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O tratamento do efluente de curtume em pH 7,0 utilizando o tanino comercial
resultou em uma elevada taxa de remocgao de cor aparente e turbidez, enquanto que
a remogao de matéria organica, apesar de também ter sido alta, ndo foi equivalente a
dos outros parametros.

Desta forma, um possivel tratamento complementar a
coagulagao/floculagado/decantacdo poderia aumentar a eficiéncia de remocdo de

matéria organica do efluente.
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