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RESUMO

A utilizacdo da gasolina como combustivel automotivo é considerada como uma das principais fontes
da emissdo de gases causadores do efeito estufa. A utilizacdo do etanol combustivel produzido com
cana-de-acUcar colabora para reduzir a emissdo de gases geradores do efeito estufa, no entanto
necessita da utilizacdo de produtos quimicos para sua producdo como fertilizantes, fungicidas,
herbicidas impactando na 4gua e no solo. A pesquisa realizou uma analise quantitativa da situacdo da
demanda pelo etanol hidratado, gasolina C e ambos os combustiveis nos Brasil e nas unidades
federativas brasileiras entre 2005 (ano pelo qual a venda de veiculos bicombustiveis se torna
majoritaria no Brasil) e 2013. Utilizou-se ainda a mensuragdo da Raz&do de Concentracdo para se
avaliar a participacdo dos principais estados produtores de etanol na demanda nacional de etanol
hidratado comparativamente com a participacéo destes estados na demanda por gasolina C e ambos
os combustiveis. A demanda nacional por ambos os combustiveis ampliou-se 84% no periodo
analisado, passando de aproximadamente 28,22 bilhes de metros clbicos em 2005 para 52,18
bilhées em 2013. A demanda por gasolina C se eleva em aproximadamente 75,6%, passando de 23,55
bilhdes para 41,6 bilhdes e a demanda por etanol hidratado se eleva em 134%, passando de 4,6
bilhdes para 10,8 bilhdes. Constatou-se maior participacdo dos estados produtores de etanol na
demanda por etanol hidratado em relacdo a demanda por gasolina C e ambos os combustiveis. A
participacdo dos estados produtores vem se reduzindo na demanda nacional de gasolina e ambos os
combustiveis.
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ABSTRACT

The use of gasoline as an automotive fuel is considered as a major source of greenhouse gas emissions. The use
of ethanol fuel produced from sugarcane contributes to reduce the emission of gases causing the greenhouse
effect, but requires the use of chemicals products for their production as fertilizers, fungicides, herbicides
impacting on water and soil. The research conducted a quantitative analysis about the demand of hydrated
ethanol, gasoline C and both fuels in Brazil and in the Brazilian federal units from 2005 (the year in which the sale
of flex fuel vehicles in Brazil becomes majority) until 2013. It was also measured the concentration ratio to
evaluate the participation of the major producing states of ethanol in the domestic demand for hydrated ethanol
compared with the participation of these states in the demand for gasoline C and both fuels. The demand for
both fuels has expanded 84% in the analyzed period, from approximately 28.22 billions cubic meters in 2005 to
52.18 in 2013. The demand for gasoline C increased approximately 75.6% in the period, from 23.55 billions cubic
meters to 41.6, and the demand for hydrated ethanol increased 134% in the period, from about 4.6 billions to
10.8. There was a higher participation of states producers of ethanol in the national demand for hydrated ethanol
in comparison with the demand for gasoline C and both fuels. The participation of producers states has been
reduced in the domestic demand for gasoline C and both fuels.

KEY-WORDS: National and state demand, gasoline C, hydrated ethanol

LAS CARACTERISTICAS NACIONALES Y ESTATALES DE
LA CRECIENTE DEMANDA DE ETANOL HIDRATADO,
GASOLINA CY AMBOS COMBUSTIBLES A PARTIR DE 2005
HASTA 2013 EN BRASIL.

RESUMEN

El uso de la gasolina como combustible de automocién se considera como una de las principales fuentes de
emision de gases que causan el efecto invernadero. El uso de combustible de etanol producido a partir de cafa
de azlcar contribuye a reducir la emisidn de gases que causan el efecto invernadero, pero requiere el uso de
productos quimicos para su produccién como fertilizantes, fungicidas, herbicidas impactando sobre el agua y el
suelo. La investigacion llevd a cabo un andlisis cuantitativo de la situacién de la demanda de etanol hidratado,
gasolina C y ambos combustibles en Brasil y los estados brasilefios a partir de 2005 (afio en que la venta de
vehiculos de combustible flexible se convierten en mayoria en Brasil) y 2013. También se utilizd el coeficiente de
concentracién para medir la participacidon de los principales estados productores de etanol en la demanda
interna de etanol hidratado en comparacion con la participacidn de estos Estados en la demanda de gasolina C y
ambos combustibles. La demanda nacional de ambos combustibles se ha expandido 84% en el periodo analizado,
a partir de 28,20 billén de metros cubicos en 2005 hasta 52,18. La demanda de gasolina C aumenta alredor de
75,6%, de 23,55 para 41,6. La demanda de etanol hidratado se incrementa en un 134%, de 4,6 para 10,8. Hubo
una mayor proporcion de los estados productores de etanol en la demanda de etanol hidratado en relacidon con la
demanda de gasolina Cy ambos combustibles

PALABRAS-CLAVE Demanda nacional y estatal, Gasolina C, Etanol hidratado.
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1. INTRODUCAO

O aquecimento global passa a ganhar destaque como um problema para o
meio ambiente a partir da década de 1980. O uso de combustiveis derivados do
petréleo, como a gasolina, passou a ser percebido com um dos principais causadores
da emissao de gases geradores do efeito estufa.

Pesquisa de Macedo (1997) diagnosticou que o uso do etanol produzido no
Brasil provoca emissao de gases do efeito estufa 80% menor que o uso da gasolina.
Utilizando-se de pesquisas como esta, tanto o setor sucroalcooleiro brasileiro como o
setor publico passaram a adotar medidas para estimular a utlizacdo do etanol
combustivel tanto no mercado interno como externo, através de concessdo de
financiamento publico via Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e alguns estados, como S&o Paulo, passaram a uma incidéncia de ICMS
menor para o etanol hidratado em relagdo ao cobrado pela gasolina.

Na década de 2000, com o crescimento do uso de biocombustiveis em geral e
do etanol combustivel em particular no mundo e no Brasil, ocorreu um série de
debates sobre os efeitos positivos e negativos do ponto de vista ambiental e social
dos biocombustiveis em geral e do etanol em particular. O International Food Policy
Reasearch (2014) tem destacado preocupacédo com o impactos dos biocombustiveis
na mudanca do uso da terra e Szmrecsanyi et al. (2008) destaca entre outros
aspectos o uso de fertilizantes e herbicidas impactando na adgua e no solo. Em defesa
do etanol brasileiro, cita-se trabalho de Nogueira et al. (2008) que destacam que
existem culturas como a citricultura que utilizam mais fertilizantes e herbicidas que a
cana-de-acUcar. Nassar; Moreira (2013), salientam que o crescimento da producéo
canavieira no Brasil tem ocorrido em areas ja desmatadas e ocupadas com pecuaria
extensiva, minimizando o impacto do crescimento da cultura canavieira sobre as
florestas brasileiras. Salienta ainda que existe uma quantidade significativa de terra
ocupada com pecuaria extensiva para ser explorado no Brasil.

A partir de 2009, as perspectivas para o etanol brasileiro no cenario

internacional e nacional tornam-se negativas. A partir deste ano, vem ocorrendo
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decréscimo tanto das exportacdes internacionais como brasileiras de etanol
combustivel (Batista, 2014). No mercado interno, passa a ocorrer declinio da
demanda por etanol hidratado, devido as crises de oferta causados por problemas
climaticos e falta de investimento nos canaviais (Empresa de Pesquisa Energética,
2013) e a reducao do preco real cobrado pela gasolina C pela Petrobras desde 2008
como politica do governo para evitar elevacéo da inflacao (Colomer; Tavares, 2012).

Figueira (2011, 2013) ressaltam também que vem ocorrendo crescimento
diferenciado na demanda por etanol hidratado nos diferentes estados brasileiros entre
2000 e 2011. Os estados produtores de etanol detém uma participacéo significativa
do mercado nacional em relacdo aos demais estados. Os menores custos para
transporte do etanol e menor incidéncia de ICMS cobrado pelo etanol hidratado em
relacdo a gasolina C sdo os responsaveis pela concentracdo de demanda de etanol
hidratado nos estados produtores.

O objetivo geral do trabalho é o de analisar a evolu¢do da demanda por etanol
hidratado, gasolina e combustiveis automotivos entre 2005 e 2013 em ambito
nacional e nas unidades federativas brasileiras, periodo em que a venda de
automoveis bicombustiveis se torna majoritaria.

Para se cumprir o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos serdo
analisados:

Mensurar a evolucdo quantitativa da venda de etanol, gasolina C e ambos o0s
combustiveis no mercado nacional.

Quantificar a evolucdo da venda de etanol, gasolina C e ambos os
combustiveis nas unidades federativas brasileiras.

Analisar o indice de razdo de concentragdo, para se mensurar a concentracao
da demanda nos mercados estaduais de etanol hidratado, gasolina ¢ e ambos os
combustiveis automotivos entre 2005 e 2013.

Justifica-se a realizacdo desta pesquisa para se analisar como evoluiu a
demanda por gasolina e etanol no periodo de 2005 e 2013. Pois a demanda
principalmente por gasolina mas também por etanol hidratado tem impactos

ambientais relacionados aos gases geradores do efeito estufa. Quanto ao etanol
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hidratado, a producdo de cana-de-acUcar traz efeitos danosos ao meio ambiente
como uso de fertilizantes e agrotoxicos impactando nos solos e na agua.

Pretende-se ainda analisar o crescimento da demanda destes combustiveis em
termos estaduais, existindo indicios que o mercado de etanol hidratado e gasolina C

esta se expandindo de forma diferenciada nos estados brasileiros.

2. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do trabalho serda subdividido em revisdo de literatura,

procedimentos metodologicos e resultados e discussoes.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

A partir da década de 1980, as questdes relativas ao aquecimento global
comecaram a ganhar destaque nas preocupacdes ambientais mundiais. Desde entéo,
reforcam-se as evidéncias cientificas sobre o agravamento do problema e seus
impactos no meio ambiente, com alteracdo no regime de chuvas intensificando
tempestades tropicais e furacbes. Desde a revolugédo industrial, o homem tem
provocado crescimento de gases geradores do efeito estufa como Dioxido de
Carbono (CO; ) e Metano (CH,) através do uso intensivo de recursos fésseis —
carvdo, petroleo e gas natural - e da destruicdo de florestas e ecossistemas
(CARDOSO, [200-])

Em junho de 1988, realizou-se em Toronto no Canada a Conferéncia Mundial
sobre Mudancas Atmosféricas, desde entdo organizou-se o Painel Intergovernamental
sobre Mudanca Climatica, um grupo de trabalho encarregado de respaldar técnica e
cientificamente as negociacdes desse tratado internacional, que deveria ainda ser
negociado e definido. Em 1990, o IPCC publicou seu Primeiro Relatorio de Avaliacao,
afirmando que a mudanca climatica representaria de fato uma ameaca a humanidade.
Necessitando-se tomar providéncias para mitigar as emissdes e se adaptar ao efeitos

da mudanca climatica. O uso crescente de combustiveis automotivos principalmente
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derivados combustiveis fésseis como gasolina e 6leo diesel séo parte do problema no
mundo (PEREIRA; MAY, 2003)

No Brasil, principalmente a partir do governo Juscelino Kubitschek vem
ocorrendo estimulos publicos para se desenvolver o transporte rodoviario em
detrimento do transporte ferroviario e se desenvolver no Brasil a indastria
automobilistica (GREMAUD; VASCONCELLOS; JUNIOR, 2009). Desde a década de
1950, vem ocorrendo crescimento da producédo de gasolina para uso automotivo no
Brasil.

Na década de 1970, o Brasil desenvolveu o Programa Nacional do Alcool
visando estimular a demanda e a producdo por etanol como combustivel automotivo
em substituicdo ao uso da gasolina, produto derivado do petréleo. A motivagcdo para
se implantar este programa decorria da elevacdo do preco internacional do petréleo a
partir de 1973, decorrente da politica de cartel dos paises exportadores de petroleo
para elevar o seu preco. Como na época, o0 Brasil era um grande importador de
petréleo, o governo brasileiro investiu e subsidiou a producéo de etanol no pais.

O uso do etanol como combustivel vivenciou periodos de crescimento e
crises desde entdo no Brasil. Entre a década de 1970 e meados da década de 1980
ocorreu grande crescimento da producao e do consumo de etanol tanto na forma de
etanol hidratado, consumido puro, ou na forma de etanol anidro, misturado na
gasolina. No final da década de 1980 e praticamente na década de 1990, a producédo
apresenta estagnacao decorrente da crise fiscal do estado para se incentivar o uso do
etanol e 0s menores precos do barril do petrdleo no cenario internacional,
desencadeando desestimulo para a utilizacdo do etanol brasileiro. Apds atravessar
crise na década de 1990, a utilizacdo do etanol hidratado volta a vivenciar
crescimento na década de 2000 (FIGUEIRA, 2005).

Desde 2003, a industria automobilistica brasileira langca um mecanismo
denominado "flex-fuel" ou bicombustiveis pelo qual os automoveis podem utilizar
gualquer combinacgé&o de etanol hidratado e gasolina C. Ocorreu a partir deste ano um
grande incremento na venda de veiculos. Quando iniciou a venda de automoveis
bicombustiveis em pequena escala no Brasil, aproximadamente 3,9% das vendas

totais, a venda de veiculos bicombustiveis elevou-se rapidamente atingindo 91,5% da
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porcentagem de novos automaoveis comercializados no ano de 2009. Apenas em 2005
os veiculos bicombustiveis comecaram a ser comercializados majoritariamente no
Brasil, atingindo participagdo de 52,7% na venda de novos veiculos automotivos,
diante de uma participacéo de 22,5% em 2004 (TAVORA, 2011).

Pesquisa realizada por Macedo (1997), diagnosticou que a utilizacdo do etanol
produzido a partir da cana-de-agUcar gera um crescimento menos intenso da emissao
de gases do efeito estufa em relacdo a emissdo destes gases pela gasolina.
Representando em média emissdes de gases do efeito estufa 80% menores do que
as emissdes da gasolina no uso como combustiveis automotivos.

Com a expectativa de crescimento das vendas de etanol tanto para o mercado
externo como interno, o setor privado sucroalcooleiro brasileiro e o setor publico
passaram a adotar medidas para estimular a utilizacdo do etanol combustivel tanto no
mercado interno como externo na primeira metade da década de 2000. Conforme
Borges; Costa (2013) O governo brasileiro concedeu linha de financiamento do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) para financiar a
expansdo canavieira e das usinas produtoras de etanol hidratado. Além disto, Costa;
Guilhoto (2010) salientam que o governo paulista concedeu uma cobranca de ICMS
menor para o consumo de etanol hidratado em relacdo a tributacdo da gasolina C,
12% cobrado de ICMS sobre o etanol hidratado e 25% cobrado sobre a gasolina C.

A partir de 2009, vem ocorrendo decréscimo das vendas de etanol tanto para o
mercado externo como interno. Quanto ao mercado externo, vem ocorrendo declinio
das exportacdes brasileiras. As exportacdes globais devem cair em 2014 pelo
terceiro ano consecutivo a niveis sO vistos ha oito anos, inicio do "boom" do
biocombustivel, e a producdo global também mostra sinais de estagnacdo. Neste
sentido, Brasil sozinho chegou a exportar o recorde de 5,124 bilhdes de litros em
2008, mas os volumes nos anos seguintes seguiram erraticos.Em 2013, o pais
embarcou 2,9 bilhdes de litros (Batista, 2014). No mercado interno, passa a ocorrer
declinio da demanda por etanol hidratado, devido as crises de oferta causados por
problemas climaticos e falta de investimento nos canaviais (Empresa de Pesquisa

Energética, 2013) e a reducéo do preco real cobrado pela gasolina C pela Petrobras

X Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 10, n. 5, 2014, pp. 01-19



Perisdico Eletisnico ISSN 19800827 violume 10, Numero 5, 2014

Fé rum Ambiental Direito Ambiental,

da Hta Dawlista Politicas Publicas e Sociedade

desde 2008 como politica do governo para evitar elevacdo da inflagdo (Colomer;
Tavares, 2012).

O crescimento da demanda por biocombustiveis em geral e etanol combustivel
em particular desencadeou intenso debate no meio académico nacional e
internacional relacionado aos aspectos ambientais positivos e negativos do uso dos
biocombustiveis em geral e do etanol combustivel em particular.

Devido ao crescimento do uso dos biocombustiveis em geral na década de
2000 e do etanol combustivel em particular, instalou-se um debate no meio
académico internacional e nacional sobre os beneficios ambientais e os problemas
desta fonte de energia.

No cenario internacional, pesquisas realizadas pelo International Food Policy
Reasearch (2014), por exemplo, preocupa-se com a mudanca do uso da terra gerado
pela necessidade de incorporar uma maior quantidade de areas agricolas para a
producdo de culturas utilizadas para a producédo de biocombustiveis. A mudanca do
uso da terra para biocombustiveis podera desencadear perda de florestas nativas,
desencadeando ampliacdo da emisséo de gases do efeito estufa, e ampliar a pressao
sobre a utilizacdo da agua.

No Brasil, trabalho de Szmrecsanyi et al. (2008) alertam para o fato de o plantio
da cana-de-acUcar e o processamento deste insumo para se transformar em acucar e
alcool provocam os seguintes danos ambientais: a utilizacdo de agrotoxicos e
fertilizantes impactam no solo e na agua. Além disto, a forma de expanséo da cultura
sucroalcooleira, pela qual a producéo canavieira deve estar proxima da usina devido a
perecibilidade da cana-de-acucar desencadeou perda de biodiversidade por nao
respeitar o codigo florestal e danos a paisagem, tornando-se uma monocultura na
regido. O trabalho também aponta que a cultura canavieira provocou elevagédo da
concentracao fundiaria nos locais onde ocorreu elevagao da producdo canavieira.

Em defesa do etanol brasileiro, o Instituto de Comeércio e NegociacOes
Internacionais (ICONE) (2014) organiza uma série de pesquisas para refutar o
impacto do etanol produzido no Brasil na mudanc¢a do uso da terra, defendendo que o
crescimento da producdo canavieira tem ocorrido em areas ocupadas com pecuaria

extensiva e que o bioetanol n&o podera ser produzido na regido amazonica. Nogueira
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et al. (2008) defendem a producédo canavieira brasileira alegando que a utilizacdo de
defensivos agricolas defensivos agricolas como Fungicida, Inseticida e Acaricida é
menor se comparado a culturas como laranja, café, milho e soja. Utiliza menos
herbicida que a citricultura, quantidades equivalentes a soja e mais herbicidas do que
o café e o milho. Quanto ao consumo de fertilizantes por hectare, utiliza em média
menos que o Algoddo, o Café a Laranja e mais do que o Eucalipto, Feijdo, Arroz,
Trigo Milho e Soja.

Portanto, pode-se considerar que o uso de etanol como combustivel emite
menos gases do efeito estufa que a gasolina, mas possui inegavelmente impactos

ambientais decorrentes principalmente da utilizacao de fertilizantes e herbicidas.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os dados utilizados para se realizar a mensuracdo quantitativa de demanda
por etanol hidratado, gasolina C e ambos os combustiveis no mercado nacional e
estadual foram coletados junto ao “site” da Agéncia Nacional do Petroleo Brasileiro
(ANP).

Inicialmente elaborou-se grafico com a evolucdo quantitativa da demanda por
gasolina C, etanol hidratado e gasolina C no ambito nacional e estadual.

Quanto ao indice de razdo de concentracdo, foi mensurada a evolucdo da
concentragcdo para os quatro maiores estados produtores de etanol no Brasil: S&o
Paulo, Parana, Goias e Minas Gerais, para se averiguar se existe maior concentracao
de demanda de etanol hidratado nestes estados em relacdo a gasolina C e a ambos
0s combustiveis. Salientando que estes estados também s&o importantes para a
demanda por gasolina C e ambos os combustiveis devido a sua relevancia em termos
populacionais e econémicos para o pais.

A fundamentacao teorica do indice de Raz&o de Concentracgédo foi elaborada a
partir do trabalho de Hoffmann (1991). Este indice, tradicionalmente utilizado para se
mensurar a concentracdo industrial, foi adaptado para mensurar a concentracao da
demanda estadual por etanol hidratado, gasolina C e combustiveis liquidos

automotivos.
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A razao de concentracdo permite analisar a participacdo dos principais estados
na demanda total por etanol hidratado, gasolina C e combustiveis liquidos

automotivos.

X
yi= o 1)

Sendo Xi o valor do consumo do i-ésimo estado, n 0 numero de estados
analisados e y o valor médio da demanda por estado analisado.

Admitindo-se a seguinte ordenacao da demanda:
X1 2Xo2X32...2X,

Entdo, a razdo de concentracdo dos k maiores estados demandantes é:

CR, = X1y 2)

Sendo “i” o ordenamento do estado conforme sua participacdo na demanda e
‘yi” a participagdo na demanda.
2.3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre 2005 e 2009, a demanda por etanol hidratado no Brasil mais do que
triplicou no periodo, passado de aproximadamente 4,6 bilhdes de metros cubicos em
2005 para 16,4 bilhdes de litros em 2009, ver figura 1. Entre 2010 e 2012, ocorre uma
gueda na demanda por etanol hidratado, atingindo uma demanda de 9,8 bilhdes de
metros cubicos em 2012 e um crescimento para 10,8 bilhGes de metros cubicos em
2013.

Figura 1: Evolucdo da demanda brasileira por etanol hidratado entre 2005 e
2013.
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Fonte: Elaboracéo propria.
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Quanto a demanda por gasolina C, ocorreu expansao de aproximadamente 7%
entre 2005 e 2009, periodo de maior crescimento do etanol hidratado, passando de
23,55 bilhdes de metros cubicos em 2005 para 25,4 bilh6es de metros cubicos em
2009. A partir de 2010, a demanda por gasolina C se amplia em aproximadamente
63% no mercado nacional passando de 23,55 bilhdes em 2005 para 41, 6 bilhdes de
metros cubicos bilhdes de metros cubicos em 2013, ver figura 2. Entre 2005 e 2013, a

demanda por gasolina C se eleva em aproximadamente 75,6%.

Figura 2: Evolucdo da demanda brasileira por gasolina C entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracé&o propria.

Quanto a demanda por ambos os combustiveis automotivos, soma do etanol
hidratado e da gasolina C, ocorre elevacao de aproximadamente 84% entre 2005 e
2013, passando de 28,22 bilhdes de metros cubicos em 2005 para 52,18 bilhdes de

metros cubicos em 2013, ver figura 3.
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Figura 3: Evolucdo da demanda brasileira por gasolina C e etanol hidratado

conjuntamente entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Considerando a evolucdo quantitativa demanda estadual por etanol hidratado
entre 2005 e 2013, ver figura 4. Percebe-se como a demanda por etanol hidratado se
mostra desigual entre os diferentes estados brasileiros. Os estados de Séao Paulo,
Parana, Goias e Minas Gerais se mostram os maiores demandantes de etanol

hidratado no pais.

Figura 4: Evolucdo quantitativa da demanda estadual por etanol hidratado
entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracao propria.
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Como os estados de Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais e Goias também
possuem participacao significativa na populagao e no Produto Interno Bruto brasileiro,
0s estados também ocupam participagdo significativa na demanda por gasolina C e
ambos os combustiveis no pais. Ao analisar a evolucdo quantitativa estadual da
demanda por gasolina C entre 2005 e 2013, ver figura 5, nota-se crescimento mais

acentuado da demanda por gasolina C em todos os estados brasileiros.

Figura 5: Evolucdo quantitativa da demanda estadual por gasolina C entre

2005 e 2013.
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Fonte: elaboracéao proépria.

Quanto a demanda por ambos os combustiveis, percebe-se crescimento em
todos os estados brasileiros entre 2005 e 2013, ver figura 6. Nos estados da regido
Norte e Nordeste, a demanda por combustiveis mais que dobrou no periodo

analisado.
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Figura 6: Evolucdo da demanda estadual por gasolina C e etanol hidratado

conjuntamente entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracéao prépria.

Para auxiliar na percepcdo sobre a concentracdo da demanda estadual de
etanol hidratado, gasolina C e ambos os combustiveis. Utilizou-se da mensuracao da
razao de concentracdo para a demanda por etanol hidratado, gasolina C e ambos o0s
combustiveis entre 2005 e 2013 nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Parana e
Goiés, estados com maior participacao na producédo de etanol nacional.

A participacdo dos quatro estados com maior participacdo na producdo de
etanol Dbrasileiro passou de aproximadamente 74,13% em 2005 para
aproximadamente 77,98% em 2013. No ano de 2012, estes estados adquiriram maior
participacdo na demanda por etanol hidratado nacional, atingindo participacdo de
aproximadamente 79,8%, ver figura 7. Percebendo-se uma significativa participacao
destes estados produtores de etanol na demanda por este tipo de combustivel entre
2005 e 2013.
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Figura 7: Participacéao dos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Parana e Goias

na demanda nacional de etanol hidratado entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracao propria

Ao analisar a participacdo destes estados na demanda por gasolina C, a
participagdo na demanda se reduziu de 51% em 2005 para 47% em 2013, ocorrendo
declinio da participacdo dos estados produtores de etanol hidratado na demanda por
gasolina C entre 2005 e 2013, ver figura 8.

Figura 8: Participacdo dos principais estados produtores na demanda por
gasolina C entre 2005 e 2013.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Ao se analisar a participacdo dos principais estados produtores na demanda

por etanol hidratado e gasolina C entre 2005 e 2013, ver figura 9, percebe-se reducao
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na participacao destes estados na demanda nacional de combustiveis. Entre 2005 e
2007, ocorre elevacao da participacdo destes estados produtores na demanda por
etanol hidratado e gasolina C de aproximadamente 55,21% para 58,72% entre 2005 e
2007. A partir de 2008 inicia-se declinio desta participacdo até atingir a participacéo
de 53,24% em 2013.

Figura 9: Participacéo dos principais estados produtores na demanda por
etanol hidratado e gasolina C entre 2005 e 2013.
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Fonte: elaboracéao proépria.

Portanto, percebe-se nas unidades federativas brasileiras crescimento mais
homogéneo no periodo analisado da demanda por gasolina C e ambos os
combustiveis. A demanda por etanol hidratado apresenta maior concentragdo nos
estados produtores como decorréncia do custo logistico e de diferenca na incidéncia
de tributacdo de ICMS entre etanol e gasolina C.

3. CONCLUSAO

A utlizacdo de produtos derivados do petréleo para a producdo de
combustiveis e geracdo de energia tem sido um dos grandes responsaveis pela
emissdo de gases do efeito estufa e provocado problemas ambientais. No final da
década de 1990 e na década de 2000, os biocombustiveis em geral e o etanol em

particular entraram no debate politico e académico sobre os seus beneficios e
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problemas ambientais e sociais. Se por um lado, constata-se uma menor emissao de
gases de efeito estufa se comparado a gasolina, por outro amplia-se a poluicdo dos
solos e da agua gerados pelo uso de fertilizantes e agrotoxicos. Portanto, tanto a
expansdo do uso de gasolina C como de etanol possuem impactos ambientais.
Quanto aos gases do efeito estufa, a gasolina possui maior impacto na emisséo de
gases, mas € importante ressaltar que o etanol hidratado também amplia a emisséo
de gases embora em menor nivel. No entanto, a cultura canavieira e o processamento
da cana-de-acucar possuem impactos ambientais relacionados a utilizacdo da agua
para a producdo e poluicdo ambiental decorrente do uso de agrotoxicos e
fertilizantes.

O presente trabalho analisou a evolucdo da demanda por etanol hidratado,
gasolina C e ambos os combustiveis no nivel nacional e estadual entre 2005 e 2013.
Percebeu-se em nivel nacional incremento de 84% na demanda por combustiveis
automotivos entre 2005 e 2013. Quanto ao etanol hidratado, ocorreu crescimento de
4,6 bilhdes de Metros Cubicos para 16,4 bilhées em 2009. A partir deste ano, ocorre
decrescimento da demanda, atingindo 10,8 bilhdes de metros cubicos em 2013. A
demanda por gasolina se expandiu 76% no periodo, passando de 23,55 bilhdes em
2005 para 41,6 bilhdes de metros cubicos em 2013. O crescimento mais vigoroso da
demanda por este combustivel se deu principalmente a partir de 2010.

Analisando o crescimento da demanda por etanol hidratado, gasolina C e
ambos os combustiveis nas unidades federativas brasileiras, percebe-se que o
crescimento da demanda por gasolina C e ambos 0s combustiveis aconteceu em
todas as unidades federativas brasileiras, com crescimento mais intenso nos estados
do Norte e Nordeste. Os quatro maiores estados produtores de etanol: S&o Paulo,
Minas Gerais, Parana e Goias possuem maior participacdo no mercado brasileiro de
etanol hidratado do que de gasolina e ambos os combustiveis. Sugerindo uma
concentracdo da demanda por etanol hidratado nestes estados, que além dos
menores custos de transporte do etanol entre a produgéo e o consumo ainda contam
com incidéncia de ICMS menor do etanol hidratado em relagdo a gasolina C. Quanto
a gasolina C, os estados néo produtores de etanol hidratado apresentam crescimento

mais intenso da demanda por gasolina C que os estados produtores.
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Sugere-se a realizacdo de novas pesquisas para se analisar o impacto das
variacbes dos precos da gasolina C e do etanol hidratado na demanda por estes
combustiveis nos estados brasileiros e no Distrito Federal e analisar como o custo de
logistica e a incidéncia tributaria diferenciada sobre os combustiveis no Brasil esta

influenciando em nivel estadual na demanda por gasolina C e etanol hidratado.
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