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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBUNA: O ZONEAMENTO DO USO
E COBERTURA DA TERRA POR IMAGENS DE SATELITE COMO
SUBSIDIO PARA O PLANEJAMENTO E A GESTAO DE RECURSOS
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RESUMO: Este trabalho tem como tema “O Uso e Cobertura da Terra” da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraibuna que esta inserida na Zona da Mata Mineira estendendo-se
a uma porcéao do Estado do Rio de Janeiro, Sudeste do Brasil. Tem como rio principal o
rio Paraibuna, e sua pertinéncia histérica em ser pioneiro nos processos de ocupacgdo da
regido, possuir grande area de contribuigdo, aproximadamente 8.597 kmz2, além de ser o
principal receptor dos efluentes de Juiz de Fora, maior cidade da regido séo as
justificativas para escolha dessa area como objeto de estudo. Em revisao bibliografica
consegue-se acompanhar as etapas do uso e ocupagdo da Bacia e as atividades
econbmicas que se desenvolveram na area. Através de técnicas de Sensoriamento
Remoto (SERE) e andlises em Imagens de satélite Landsat - 5, temos como principal
objetivo gerar um mapa atual do Uso e Cobertura da Terra da Bacia do Rio Paraibuna que
permita o conhecimento, a distribuicdo e quantificagcdo dos elementos naturais que
compdem atualmente a area assim como a tendéncia de Uso reflete na configuracédo da
cobertura da terra atualmente. O uso de técnicas de SERE permitiu ampliar a escala de
analise gerando dados mais precisos quanto a proporcdo dos elementos em relacdo a

area de drenagem. Visamos com os resultados deste trabalho, subsidiar trabalhos futuros
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capazes de atender a necessidades governamentais e auxiliar medidas de planejamento,

controle, recuperagéo, preservagao e conservacao ao longo da area de estudo.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica, Uso e Cobertura da Terra, Sensoriamento Remoto.

1 INTRODUCAO

Ao longo da historia, as mudancas dos ecossistemas terrestres sempre ocorreram
sob diversos niveis de abrangéncia e razdes. Para Drew (1986), com o passar do tempo,
a exploracao irracional dos recursos naturais e as desordenadas formas de uso e
ocupacao tém provocado alteragdes significativas na cobertura dos terrenos, gerando
grandes crises ecoldgicas.

Nesse contexto, um tema que tem sido amplamente discutido € o que se refere a
cobertura e uso da terra, devido sua importante atribuicdo nos trabalhos de planejamento
e gestao de recursos. Para Vieira (2005, p. 3) a aplicagdo desses estudos age como “[...]
meio auxiliar nos processos de investigacdo das causas e consequéncias do crescimento
econdmico, bem como no monitoramento das constantes alteragbes dos sistemas
globais.”. Muitas &reas naturais que antes eram continuas, hoje se apresentam
fragmentadas alterando a estrutura da paisagem e resultando em mudancas na
composicéo e diversidade das comunidades. A Mata Atlantica, bioma no qual a bacia do
Rio Paraibuna se encontra e antigamente se configurava de forma continua, hoje se
apresenta fragmentada.

A bacia hidrografica do Rio Paraibuna foi escolhida primeiramente por ser a bacia
hidrografica, uma unidade fundamental para o planejamento e gestdo dos recursos
necessarios ao desenvolvimento humano, e segundo pelo vale do Rio Paraibuna ter sido
historicamente palco dos processos de ocupacdo, integracdo regional e afluxo de
mercadorias, promovendo o desenvolvimento de vilas e cidades. Sendo assim, as

relacdes entre homem e natureza nesta unidade de territorio merecem ser estudas, por
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apresentarem caracteristicas variadas e possuir um importante papel na evolu¢do do
terreno.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo gerar um mapa atual do Uso e
Cobertura da Terra da Bacia do Rio Paraibuna através de processamento de imagens de
satélite LANDSAT - 5 do més de setembro do ano de 2008, permitindo conhecer a
distribuicdo dos elementos geograficos ao longo da area de estudo, contextualizando a
regido e o perfil do Uso da Terra quanto aos processos socio-econdmicos ao longo do
processo histérico de ocupacdo da Bacia. Os resultados baseiam-se nos dados
quantitativos extraidos do método de Classificacdo Supervisionada aplicados através do
software Envi sob licenga temporaria (outubro/novembro 2009), permitam fazer algumas
consideracdes a respeito da relevancia que os elementos naturais e antropicos tém, se
comparados sua dimensionalidade, com a area da bacia. Visamos subsidiar trabalhos

futuros relacionados a gestdo de recursos e planejamento com os resultados alcangados.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 DESCRICAO E CONTEXTUALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A Bacia do Rio Paraibuna foi escolhida neste trabalho por possuir grande
diversidade de cobertura e uso da terra. Possui expressiva area de contribuicdo, cerca de
8.597 km? e os limites se encontram fixados nos estados de Minas Gerais e Rio de
Janeiro. E ainda, uma das principais sub-bacias da bacia do Paraiba do Sul e
compreende uma importante porcdo industrializada do pais. Quanto a sua localizacéo,
insere-se na Zona da Mata Mineira, a sul-sudeste do estado de Minas Gerais se
estendendo a uma porcdo do Estado do Rio de Janeiro, Sudeste do Brasil (Fig. 1). Tem
como rio principal o Paraibuna, com sua nascente na Serra da Mantiqueira, a cerca de
1180 metros de altitude. Este tem grande importancia por ser o principal receptor dos
efluentes de Juiz de Fora, maior cidade da bacia. Percorre aproximadamente 166 km, dos
guais 44 km até desaguar na margem esquerda do Rio Paraiba do Sul a 250 metros de
altitude, com uma vazdo média de aproximadamente 200m?/s. Seus principais afluentes
séo o Rio Preto, o Rio do Peixe e o Rio Cadgado (FEAM, 1996).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraibuna.

A ocupacao e producdo do espaco da regido da Zona da Mata Mineira e
consequentemente, da Bacia do Rio Paraibuna, estd diretamente ligada aos
acontecimentos mundiais, nacionais e regionais desde o periodo da colonizacao,
vinculada a chegada dos europeus. No século XVIII, com a constru¢cdo do Caminho Novo
(1701-03), a Mata mineira era inicialmente zona de passagem das tropas que se dirigiam
da regido mineradora — carregadas de ouro — para o porto do Rio de Janeiro e,
inversamente, todo tipo de artigos e escravos eram levados para abastecer a regido das
minas. A producdo do espaco da Zona da Mata e da Bacia do Rio Paraibuna tinha como
motor as relacdes econdmicas que se davam entre a colbnia brasileira e o império

portugués.
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A partir de 1750 a mineragdo entra em declinio e na terceira década do séc. XIX, a
lavoura cafeeira passou a configurar a principal atividade econbmica na regido. As
paisagens das lavouras de café, que embora numerosas, ocupavam areas relativamente
pequenas. As matas estavam localizadas nas encostas mais altas, nas encostas
inferiores se cultivava o café e nos vales encontravam-se as sedes da fazenda e as
estradas. Estabelecia-se a paisagem humanizada (Valverde, 1958).

Com a diminuicdo gradativa da cultura cafeeira, a paisagem se modifica e a
pecuéria passa, aos poucos, tomar o lugar do café, se sobrepondo a este. Assim, tanto a
Zona da Mata Mineira como as terras fluminenses contiguas como sugere Valverde,
(1958), passam a ter em campo o dominio da pecuaria extensiva voltada para a producao
leiteira. Giovanini e Matos (2004) afirmam que no caso da Mata, as areas abandonadas
pela cafeicultura foram reaproveitadas para pastagens e cultivos de subsisténcia. Esta
atividade mantém sua influéncia até nos dias de hoje com a producdo de produtos de
referéncia, consumidos regionalmente e na cidade do Rio de Janeiro.

2.2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada na escolha das classes de uso e cobertura da terra baseia-se
no “Sistema de Classificagdo de Uso da Terra/Cobertura da Terra” do USGS (United
States Geological Survey), (Anderson ET AL., USGS, 1992), que “foi especialmente
concebido para ser “orientado a recursos” (cobertura da terra), em oposigdo a varios
outros sistemas que sao orientados ‘a pessoas ou a atividades’ (uso da terra)” (JENSEN,
2009). A logica do USGS baseia-se na necessidade de classificar o uso da terra orientado
a recursos, cuja énfase estaria nas areas ndo urbanas e sua aplicabilididade neste
trabalho justifica-se pela area de estudo possuir grande diversidade de cobertura e uso da
terra. Sendo assim, a area da bacia do Rio Paraibuna foi classificada de acordo com o

seguinte nivel de classificacéo:
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e Solo Urbano ou Construido - Elementos: Residencial; Comercial e Servicos;
Industrial; Transporte, comunicagcdo e Infra-estrutura; Complexos industriais ou
comerciais; Uso urbano e construido Misto; Outros Usos Urbanos.

e Terra Agricola- Elementos: Lavoura, Pomares, Viniculas, Horticulturas, Outros usos
agricolas. (Esta classe é composta por vegetacdo plantada, introduzida ou
adaptada, destinada as plantacbes de culturas permanentes e temporarias.
Incluem-se areas com plantas forrageiras destinadas ao corte, terras em descanso
e terras produtivas néo utilizadas.)

e Pastagem- Elementos: Pasto de gramineas, Pasto de Arbustos — Capoeira, Pasto
misto. (As areas representadas nesta classe sdo formadas principalmente por
espécies agrostoldgicas (plantas forrageiras), destinadas ao pastoreio.)

e Florestas- Elementos: Florestas Deciduas, Perenes, Mistas. (Esta classe retne a
maioria dos biomas brasileiros, ndo sendo distinguidos e pode ser exemplificado
com a denominagao “area de florestas” que, independente do bioma, considera
qualquer tipo de floresta. terem sido derrubadas ou alteradas pela acdo do homem
ou por fenbmenos naturais.)

e Corpos D’Agua- Elementos: Rios e canais, lagos, reservatorios.

e Terra Estéril ou Solo Exposto- Elementos: Areas arenosas (além de praias);

afloramento rochoso; Minas a Céu Aberto, Pedreiras; areas com solo exposto.

2.3 PROCESSAMENTO DE DADOS

As técnicas e metodologias de processamento dos produtos aliadas aos sistemas
de informacdo geografica permitem identificar as intervencdes na area de estudo e
estabelecer estratégias para uma melhor gestdo dos recursos naturais (VIEIRA et al.,
2005).

Fonseca (2000) explica que existem dois grupos de classificadores automaticos,
baseados no pixel como unidade de classificacdo: classificador ndo supervisionado, e

classificador supervisionado (utilizado neste trabalho) em que o especialista seleciona
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amostras das classes nas quais a imagem vai ser dividida, que normalmente sao
descritas por parametros estatisticos estimados pelas amostras de treinamento. Os
classificadores orientados a objetos também compdem outro grupo classificador e tem
sido utilizado atualmente por ser uma excelente solucédo para classificacdo em imagens
de alta resolucdo espacial. Estas imagens ainda ndo se encontram disponiveis
gratuitamente, motivo pelo qual inviabilizou a utilizacdo desta técnica neste trabalho.

Para atingir a area da Bacia do Rio Paraibuna foram necessarias a utilizacao de trés
imagens digitais datadas do més 09 de 2008, correspondendo as Orbitas 217 (cenas 75 e
76) e 218 (cena 75) cedidas gratuitamente pelo site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), provenientes do satélite LANDSAT 5 que compde o Programa Espacial
" Earth Resources Technology Satellite" lancado pela NASA. A area imageada pelo
Landsat é uma faixa de 185 km, recortada em cenas de 185 km x 185 km e pixel de 30m
0 gque nos permitiu trabalhar numa escala de 1:250.000.

Utilizou-se o processo de fusdo entre estas trés (03) imagens consecutivas,
denominado mosaicagem. As imagens utilizadas datam do més de setembro de 2008
porque, dentre as mais atuais, foram as Unicas que apresentaram pouco Ou quase
nenhuma presenca de nuvens, verificando-se maior qualidade para interpretacdo e
classificagcdo dos elementos na area de estudo.

Apés a etapa de mosaico de imagens, foram utilizadas bases vetoriais referentes a
drenagem da Bacia do Rio Paraibuna, fornecida pelo IBGE, para o registro da imagem.
No processo de georreferenciamento, o vetor da rede de drenagem foi carregado
sobrepondo-se a imagem de satélite para facilitar a visualizacdo de pontos estratégicos
para a correcdo (como o encontro de rios, meandros, etc.). Posterior a corregao,
utilizamos o vetor do limite da bacia para o recorte da area facilitando na coleta de
amostras dos elementos (assinatura de classes).

Para facilitar a extracdo de informagdes qualitativas da cena em questdo foram
elaboradas composigdes coloridas com as imagens das bandas R (TM5) G (TM4), B
(TM3), adotando os filtros vermelho, verde, e azul respectivamente. Esta composicado de
bandas foi escolhida por facilitar a interpretacdo dos dosséis vegetais, classe de maior
representatividade na bacia. A coloracdo no tom de vermelho, por exemplo, representa as

diferentes concentragcdes/atividades de pigmentos fotossintetizantes na regido do visivel
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(0,4 — 0,72 um) e do infravermelho préoximo (0,72 — 1,10 um) explicando diferentes
densidades de vegetacao.

Para melhor reconhecimento dos elementos contidos na area de estudo, utilizamos
apenas o perimetro do municipio de Juiz de Fora, por ser o maior centro urbano, (Fig.02)
para representagéo dos elementos.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBUNA
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Figura 02: Recorte do perimetro do Municipio de Juiz de Fora, composicdo de bandas R (TM4) G (TM5) B
(TM3). Fonte: Imagem LANDSAT -5

Podemos observar nas imagens abaixo (Figura 3 a Figura 10) que a composicao

de bandas utilizada no trabalho foi capaz de discernir as classes de forma eficaz

validando os resultados a serem apresentados posteriormente.

SOLO URBANO OU CONSTRUIDO E FLORESTAS (Fig.03):
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MATA DO KRAMBECK

Figura 03: Classe Solo Urbano ou Construido e Florestas na composigdo colorida das bandas R (TM4) G
(TM5) B (TM3) e na imagem do satélite NOOA disponivel no Google Eart. Fonte: Imagem de Satélite
Landsat - 5 - Google Earth, 2009.

TERRA ESTERIL OU SOLO EXPOSTO E PASTAGEM(Fig.04):

Figura 04: Classe Terra Estéril e Pastagem na composi¢éo colorida das bandas R (TM4) G (TM5) B (TM3) e
na imagem do satélite NOOA disponivel no Google Eart. Fonte: Imagem de Satélite Landsat - 5 - Google
Earth, 2009.

TERRA AGRICOLA (Figura 05):
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Figura 05: Classe Terra Agricola na composicéo colorida das bandas R (TM4) G (TM5) B (TM3) e na
imagem do satélite NOOA disponivel no Google Eart. Fonte: Imagem de Satélite Landsat - 5 - Google Earth,
2009.

CORPOS D’AGUA (Figura 06):

REPRESA
\ CHAPEU D'UVAS

Figura 06: Classe Corpos D’agua na composigao colorida das bandas R (TM5) G (TM4), B (TM3), com
imagem do satélite NOOA disponivel no Google Eart. Fonte: Imagem de Satélite Landsat - 5 - Google Earth,
20009.
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Os métodos aplicados em conjunto visam extrair as dimensfes atuais das classes
gue compde a bacia e se mostraram eficazes quanto a escala de trabalho e a extracdo de
informacfes quantitativas da cena em questdo, permitindo analises a respeito da
distribuicdo em valores percentuais das classes na bacia assim como suas contribuicoes

para manutencdo da qualidade hidrica e dos demais elementos naturais da mesma.

2.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da classificacdo supervisionada por assinatura de classes foi produzido o
seguinte mapa de Uso e Cobertura da Terra da Bacia do Rio Paraibuna baseado em

imagens de satélite LANDSAT - 5, data de setembro de 2008 (Figura 07).
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Figura 07: Mapa de Uso e Cobertura da Terra da Bacia do Rio Paraibuna.
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Para a analise das condicdes e distribuicdo dos elementos de cobertura da terra na

bacia faz-se necesséario a quantificacdo de seus valores, os quais foram extraidos da

tabela de atributos gerada pela Classificagdo Supervisionada (Tab. 01).

Tabela de quantificagdo dos elementos da Cobertura e Uso da Terra da Bacia.

CLASSES AREA (m2) | AREA (km?) | AREA (%)
Solo Urbano ou Construido 117513000 117,51 1,37
Terra Agricola 233050200 2330,50 27,11
Pastagem 3597307200 | 3597,31 41,84
Florestas 2429491500 | 2429,49 28,26
Corpos D'agua 90365500 90,37 0,95
Terra Estéril e Solo Exposto 31813814,17 | 31,81 0,37
TOTAL: CLASSES 8596,99 100,00
TOTAL: BACIA 8.597,00* 100,00

* Valor arredondado
Fonte: Area em metros e quildmetros quadrados (km?) das classes de uso e cobertura da terra da bacia do

rio Paraibuna e em percentual (%).

Podemos notar que a area da bacia é coberta em sua maioria por Pastagens,
recobrindo 41,84%, Areas Florestadas representando 28,26%, Terras Agricolas com
27,11%, Solo Urbano com 1,37%, Corpos d’Agua e Terra Estéril com 1,05% e 0,37%,
respectivamente.

Na area da Bacia do Rio Paraibuna, as pastagens, caracterizando-se como area de
vegetacdo herbacea compdem o antropismo de maior extensdo. S&o formadas
principalmente pelo plantio de gramineas-forrageiras, comumente mantidas por queima
periddica. Os campos formados por capim-gordura sob clima estacional e mantidos pelo
fogo anual estdo degradados e caminhando para a “savanizagdo”. A alternancia do
periodo seco prolongado com chuvas intensas acelera o processo de lixiviacdo e perda
das caracteristicas do solo. A maior parte destas areas teve sua vegetagdo original
retirada para agricultura no periodo colonial e correspondem hoje em areas de vegetacao
secundaria baixa, herbacea, utilizadas eventualmente para fins sem uso especifico,
atualmente recebe a pecuaria enquanto principal atividade econémica rural da regidao. No

municipio de Juiz de Fora configura como recobrimento do solo de loteamentos abertos e
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ndo propriamente implantados nas periferias de sua &area urbana. E, sobretudo, uma
forma de degradacdo da cobertura vegetal e as regeneracfes das mesmas sO seriam
positivas através do replantio de espécies adaptadas ao ambiente.

As areas florestadas se concentram na por¢cao centro-oeste e sudoeste da Bacia e
se mantém preservada devido o relevo fortemente ondulado nesta regido. A resposta
espectral se deu num tom de vermelho intenso nas areas de floresta sendo possivel
também observar alguma textura oriunda da ocorréncia de sombras nas camadas mais
superiores dos dosséis. Segundo Ponzoni Shimabukuro (2007), quanto mais rugosa esta
textura, maior ser4 a estratificacdo vertical apresentada pelo dossel, caracterizando
extratos pertencentes ao Bioma da Mata Atlantica na regido como representado na Figura
11. Para Valverde (1958) o manto escuro das florestas foi substituido pelo pasto claro e
aveludado de capim-gordura. Ao longo dos anos os fragmentos de matas continuam a
ocupar de forma representativa as areas citadas. Embora fragmentadas, estas regides
sdo de suma importancia para conservacao dos recursos hidricos uma vez que garantem
aos mananciais aguas de melhor qualidade, menos sedimento e menor quantidade de
poluentes. Além disso, evita 0s processos erosivos do solo e o carreamento de
sedimentos para corpos hidricos; atribuem resisténcia as margens a erosado e conserva a
genética das espécies nativas; € sustentaculo a fauna terrestre e aquética, forma
paisagem, controla endemias entre outros atributos.

As éareas agricolas representam a terceira classe de maior representatividade na
Bacia do Rio Paraibuna representando problemas bem maiores quanto ao aumento do
escoamento superficial. Esta classe identificada muitas vezes por possuir padroes
geométricos e coloracbes num tom de vermelho claro teve mais representatividade na
porcao centro-sul da bacia e ao longo de cursos d’agua. De acordo com Gomes (1986),
no setor agricola, a presenca de grande numero de pequenos agricultores na zona da
mata e consequentemente na bacia do rio Paraibuna justifica-se por ser a regido de
relevo bastante acidentado, limitando a disponibilidade de areas proprias para a
agricultura.

De acordo com Botelho e Silva, 2007, nas areas agricolas alguns fatores como
exposicao do solo as gotas de chuva, auséncia da cobertura vegetal durante uma parte
do ano e falta de praticas conservacionistas propiciam a formacao de fluxo superficial.
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Esta pratica, ndo feita de forma correta com a implantacéo, estudos e acompanhamentos
técnicos especificos, esta diretamente relacionada com grande parte dos problemas
relacionados a erosdo, assoreamento, volume e qualidade da agua nas bacias
hidrograficas.

Na classe solos urbanos ou construidos, o municipio de Juiz de Fora se destaca
como a area urbana de maior expressividade, como se pode ver no mapa de Uso e
Cobertura e na Figura 10, apresentada anteriormente. O sistema hidrologico nestas areas
urbanizadas apresenta especificidades em relacdo as areas de formacdo vegetais
naturais ou cultivadas. Dentre as modificacbes geradas, a impermeabilizacdo do terreno
merece destaque trazendo a cidade preocupacfes quanto as enchentes, dependendo
entre varios fatores, da intensidade e duracdo das precipitacdes (Vitte e Guerra, 2007).
Podemos observar que no perimetro da area urbana concentram-se as ocorréncias de
solo exposto que ficam vulneraveis aos processos de erosao superficial devido os fluxos
de 4gua que percorrem estas areas ndo pavimentadas e desprovidas de vegetacao.

Quanto aos corpos d’agua, estes foram identificados com maior representatividade

nas imagens de satélite e na classificacdo quando em Represas, lagos, acudes.

3 CONCLUSOES

Podemos concluir que a classificacdo supervisionada por assinatura espectral se
mostrou eficaz ao permitir a investigagdo de padrdes de cobertura e uso da terra, e na
coleta de amostras das classes homogéneas se baseando em conhecimento prévio da
area da bacia, mesmo que de forma genérica, mas que condiz com a realidade que se
guer observar ou representar permitindo a extracdo de informacdes quantitativas para
andlises qualitativas dos elementos de Uso e Cobertura da Terra na Bacia do Rio
Paraibuna. Com sua utilizacdo foi possivel produzir um mapa que representasse o perfil
atual da cobertura da terra numa escala de 1:250.000 com um numero de classes
satisfatorio passivel de analises gerais, uma vez que nao se tenha trabalhado com uma

escala em nivel de detalhamento.

137



Dottt Z P ISSN 1980‘-0,827
: % FORUM AMBIENTAL DA ALTA PAULISTA

~
#. Volume VI - Ano 2010 N\

Instituigdo Organizadora: ANAP - Associagdao Amigos da Natureza da Alta Paulista ANAP

Foi possivel concluir que a Bacia apresenta trés classes com areas em valor
percentual significativo: pastagens, florestas e terra agricola, tornando possivel tracar o
perfil da Cobertura da Terra da Bacia do Rio Paraibuna. Esta informacdo confirma a
atividade pecuaria enquanto principal atividade econdmica rural da regiao atualmente e
representa, sobretudo, uma forma de degradacdo da cobertura vegetal na area de estudo.
O percentual das areas de florestas se mostrou bastante fragmentado concentrando-se
principalmente na porcéo central e sudoeste da bacia. As areas agricolas se concentram
ao longo do Rio Preto e as areas urbanas ao longo do Rio Paraibuna. Atribuindo a esse, o
papel histérico nos processos de ocupacao da Zona da Mata Mineira.

Destaca-se bacia na Bacia, um percentual de areas urbanas pouco significativas,
em contrapartida, € no uso intensivo do solo com atividades agricolas e pastoris que
devemos voltar nossa atencao, ja que configuram quase 69% da area. Estas atividades
sem meios para orientar o manejo adequado das terras e sem politicas de planejamento e
desenvolvimento econémico podem comprometer significativamente os recursos hidricos
e a qualidade dos solos da regiao.

Espera-se que o0s resultados obtidos tenham contribuido para o melhor
conhecimento dos elementos e de suas proporgdes ao longo da Bacia do Rio Paraibuna,
sendo fundamental este reconhecimento como subsidios a analises futuras capazes de
atender a necessidades governamentais, institucionais ou de estudiosos do tema, no

suporte do planejamento, analise ou monitoramento ambiental.
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