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RESUMO

Este estudo teve como objetivo caracterizar a importancia da topografia no ramo Ambiental,
principalmente na area florestal, apresentando informacgdes primordiais que essa atividade
pode oferecer para a realizagdo de Recuperagdes de Areas Degradadas. Os grandes
impactos sociais e ambientais vém sendo causado pela expansao urbana e a falta de estudos
estruturais. Com isso fica claro que é necessario 0 uso racional e 0 manejo sustentavel dos
recursos naturais renovaveis adotando medidas de recuperacdo das areas degradadas,
exploradas inadequadamente. Sendo assim foi escolhido o levantamento planialtimétrico
cadastral para o levantamento dos dados. Além de caracterizar o uso e a ocupacao do solo,
foram coletados pontos por toda a area de estudo, para que fosse possivel identificar a
localizagédo das cercas existentes, areas umidas, corpos d’agua, regides com vegetacao
nativa, erosoes, e também pontos para caracterizar a altimetria local. Posteriormente criou-se
a planta contendo carimbo, legenda, planta de situagdo e foi terminado o mapa onde o
mesmo contem todas as informacgdes referentes ao projeto. Com o apoio do relatério
fotografico e o mapa elaborado, comprovou-se que a instituicdo esta totalmente irregular
diante do que preconiza a Nova Legislagdo Florestal vigente, de 2012. Ficando evidente a
importancia da topografia, na tomada de decisdes, quando da elaboragdo de projetos de
recuperagao de areas degradadas.

PALAVRAS-CHAVE: Levantamento Planimétrico, Exploragéo intensiva, Destruigao.
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This study aimed to characterize the importance of topography in the Environmental sector, mainly in forestry,
presenting critical information that this activity may offer to perform Recovery of Degraded Areas. The great
social and environmental impacts have been caused by urban sprawl and the lack of structural studies. Thus it is
clear that the rational use and sustainable management of renewable natural resources by adopting recovery of
degraded areas measured, inadequately explored is required. Thus the cadastral survey planialtimetric was
chosen to gather data. Besides characterizing the use and occupation of land, points were collected throughout
the study area, it was possible to identify the location of existing fencing, wetlands, water bodies, areas with
native vegetation, erosion, and also points to characterize the local altimetry. Subsequently created the plant
containing Stamp, legend, and the situation was terminated plan map where it contains all the information
related to the project. With the support of the photographic report and map prepared, it was shown that the
institution is totally irregular before calling for the current New Forest Law of 2012 Staying clear the importance
of topography, in making decisions when drafting projects recovery of degraded areas.

KEY-WORDS: Planimetric Survey, intensive exploitation, Destruction.

EL USO DE LA TOPOGRAFIA AYUDA A LA RECUPERACION
DE UNA ZONA DEGRADADA.

RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo caracterizar la importancia de la topografia en el sector del medio ambiente,
principalmente en el sector forestal, la presentacion de la informacion critica que esta actividad puede ofrecer
para realizar la recuperacion de dreas degradadas. Los grandes impactos sociales y ambientales han sido
causados por la expansion urbana y la falta de estudios estructurales. Por lo tanto, es evidente que se requiere el
uso racional y el manejo sostenible de los recursos naturales renovables mediante la adopcion de la recuperacion
de dreas degradadas medidos, insuficientemente explorado. Asi, la encuesta planialtimétrico catastral fue elegido
para recopilar datos. Ademds de caracterizar el uso y ocupacion de la tierra, se recogieron los puntos a lo largo
del drea de estudio, fue posible identificar la ubicacion de vallas existentes, humedales, cuerpos de agua, dreas
con vegetacion nativa, la erosion, asi como puntos para caracterizar la altimetria local. Posteriormente cred la
planta que contiene sello, la leyenda y la situacion se terminé mapa plan donde se contiene toda la informacion
relacionada con el proyecto. Con el apoyo del reportaje fotogrdfico y el mapa elaborado, se demostré que la
institucion es totalmente irregular antes de llamar a la corriente Nueva Ley Forestal de 2012 Alojarse en claro la
importancia de la topografia, en la toma de decisiones en la elaboracion de proyectos recuperacion de dreas
degradadas.

PALABRAS-CLAVE: Levantamiento planimétrico, la explotacion intensiva, la destruccion.

1 INTRODUGAO

A recuperacao de areas degradadas pode ser conceituada como um conjunto
de acles idealizadoras e executadas por especialistas das mais diferentes areas de

conhecimento humano e da engenharia, que visam a proporcionar o restabelecimento

ANAP
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das condicbes de equilibrio e sustentabilidade existentes anteriormente em um
sistema natural (TESTONI, 2010).

Segundo Reis, Zambonin e Nakazono (1999), uma determinada area que
sofreu impacto de forma a impedir ou diminuir drasticamente sua capacidade de
retornar ao estado original, por intermédio de seus meios naturais, € denominado area
degradada. A capacidade de regeneragao natural chama-se resiliéncia ambiental. Por
outro lado, Kageyama e Reis (1994) consideram area degradada aquela que, apdés
disturbio, teve eliminado seus meios de regeneragdo natural, ndo sendo, portanto,
capaz de se regenerar sem a interferéncia antrépica.

Dentre os principais fatores relacionados com o aumento da degradagéao
ambiental estdo as frequentes alteragdes ndo planejadas no uso do solo (GUERRA &
CUNHA, 1996; PRUSKI et al., 2006).

Segundo Bertoni & Lombardi Neto (1990) o uso inadequado do solo
desencadeia a erosao antropica ou acelerada devido as atividades agricolas ou
urbanas, que aceleram e intensificam os processos erosivos devido as condicdes
induzidas ou modificados pelo homem ao solo (BERTONI & LOMBARDI NETO 1990;
GRILO & ENAMI 2008). Existem casos em que a natureza nao apresenta condigdes
de se recompor, ou a recuperacao vegetal se apresenta muito lenta, é necessaria a
intervencao técnica para permitir que processos de sucessdo natural possam ser
realizados (REDENTE et al., 1993).

Do ponto de vista qualitativo, a protegcdo dos solos e os recursos hidricos
depende fundamentalmente de medidas disciplinadoras do uso do solo em bacias,
para diagnostico e avaliagdo da degradagdo ambiental gerada, tem-se utilizado a
bacia hidrografica como uma unidade de planejamento, para o uso e exploragao dos
recursos naturais (PISSARRA, 1998; PISSARRA et al., 2004).

As caracteristicas geomorfolégicas de uma bacia hidrografica como a rede de
drenagem, forma, area, relevo e solos aliados ao tipo de cobertura vegetal influenciam
o comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica (LIMA, 1986; GUERRA e
CUNHA,1996).

Para caracterizar os processos de degradagao ambiental, devem-se analisar

os elementos do meio fisico que participam desse processo, em grandes areas as
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informagdes requer a utilizagao de sistemas nos quais seja possivel integrar os dados
(CASTRO, 1992; RANIERI, 1996).

Nesse contexto, a topografia, ocupa posi¢gdo primordial, deve ser um item
indispensavel & tomada de decisdes para a realizacdo de Recuperacdo de Areas
Degradadas, haja vista o que determina a Instrugcdo Normativa IN-16 da Fundagao do
Meio Ambiente (Fatma): no processo de Licenciamento Ambiental para a
Recuperacéo de Areas Degradadas, devera ser apresentada a planta planialtimétrica
da area do plano ou projeto, com hidrografia, Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e detalhe do plano/projeto, em UTM ou coordenada geografica com a
informacédo do Datum de origem (FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE, 2013). Para
Parada (1992), uma simples observagao “in loco” do terreno ou uma area em questao
nao permite uma prévia para a construgcao direta, ja que se realizada por tentativas
estara certamente sujeita a erros gravissimos. A topografia consiste no conhecimento
dos instrumentos e métodos os quais tém por finalidade reuzir os erros de observacao
“in loco” e determinar o contorno, dimenséao e posicao relativa de uma porcéo limitada
da superficie terrestre, sem considerar a curvatura resultante da esfericidade terrestre
(LOCH, 2000).

Testoni (2010) ressalta a incumbéncia em um levantamento de proceder a
todas as operagdes necessarias para alcangar os objetivos da topografia, como, a
medicdo de angulos e distancias e a execugdo dos calculos e desenhos
indispensaveis para representar, fielmente em planta, os elementos colhidos no
terreno.

No campo da engenharia, a planta topografica é a primeira e insubstituivel
peca de estudo, nenhum projeto de construcdo de obras civis, militares e/ou
ambientais pode dispensar o prévio levantamento topografico (LOCH, 2000;
TESTONI, 2010).

Borges (2010) destaca o levantamento topografico como representante, no
papel, a configurar um terreno com as suas caracteristicas e benfeitorias que estao
em sua superficie, permitindo a representacdo, em planta, dos limites da propriedade,

dos detalhes que estdo em seu interior.
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A estagao total obtém as cotas do terreno e armazena, em seu computador
interno, variados levantamentos, podendo ser de diferentes locais. Além de
economizar tempo, esses dados podem ser diretamente enviados ao computador do
profissional, através de softwares especificos, como o AutoCad (MASSITA, 2009;
SILVA, 2009).

Stodulski (2006) classifica os levantamentos topograficos para cada
finalidade, método de levantamento e caracteristica de terreno existindo uma forma
mais apropriada de se realizar a coleta dos dados, sendo o levantamento topografico
planimétrico (ou Perimétrico); levantamento topografico altimétrico (ou Nivelamento);
levantamento topografico planialtimétrico.

Erba (2005) recomenta o uso de poligonal aberta, poligonal fechada e
poligonal apoiada, a irradiagdo para amarrar pontos de detalhes a um sistema de
referéncia por meio da medicdo de uma direcdo e uma distdncia como auxilio para
poligonal.

Segundo Braga et al., (2004), existem os niveis de detalhamento sendo o
levantamento por Caminhamento e o levantamento Inicial. O levantamento Cadastral
acontece posterior ao levantamento das areas, limites e perimetro, e faz a locacao em
coordenadas precisas (STODULSKI, 2006).

Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a importancia
da topografia no ramo Ambiental, principalmente na area florestal, apresentando
informagdes primordiais que essa atividade pode oferecer para a realizacdo de

Recuperacdes de Areas Degradadas.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Material e método

O presente estudo foi realizado no municipio de Presidente Prudente,
municipio este localizado no interior do estado de Sdo Paulo, estando a 558 Km de

distancia da capital, a area utilizada para a realizacdo deste trabalho se encontra na
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propriedade pertencente a Escola Técnica Prof. Dr. Antdnio Eufrasio de Toledo —
ETEC Presidente Prudente, precisamente, a area esta localizada nas coordenadas
geograficas de 22K 461.346,10/7.547.391,12 (WSG 84), conforme (Figura 1). O
municipio possui uma temperatura média anual de 21,6°C e na vegetacdo do

municipio predomina uma formagao arbdrea esparsa.

FIGURA 1 - Area da realizagdo do levantamento topografico
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Fonte: Google Earth, (2014).

No dia 17 de maio de 2014 foi realizada uma prévia vistoria sobre a referida
area de estudo; optando assim pelo levantamento planialtimétrico cadastral. Além de
caracterizar o uso e a ocupacao do solo, nessa vistoria ficou evidenciado que o imével
nao atende ao disposto na Legislagdo Florestal vigente. Dessa forma, havera a
necessidade de elaboragdo de um Licenciamento Ambiental para Recuperagao de
Areas Degradadas e Recomposicdo de Area para Averbacdo de Reserva Florestal
Legal.
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Para desenvolvimento do trabalho foram utilizados alguns equipamentos, que
auxiliaram para o desenvolvimento do trabalho proposto, sendo que primeiramente foi
definido o tipo de levantamento que iria ser utilizado na area de estudo.

Apods a definicdo do método de levantamento a ser utilizado, foi necessario a
utilizagdo dos seguintes equipamentos, uma estagao total da marca RUIDE, um tripé,
dois bastbes e dois prismas. A Estagdo Total da marca RUIDE que foi utilizado é do
modelo RTS 825, com precisédo de 5 segundos.

Em visita ao local da realizacdo do estudo, a equipe verificou todo o local e
também se analisaram quais eram as reais situagdes em que se encontrava a area e
discutiu as possiveis dificuldades que seriam encontradas na realizacdo do
levantamento planialtimétrico cadastral.

Posteriormente as analises criticas foram pré-fixados os pontos da poligonal a
ser realizada no dia do levantamento planialtimétrico cadastral.

Para a definicdo da implantagdo dos pontos da poligonal, foram observadas
algumas diretrizes, como por exemplo, visadas nos pontos de interesse, dificuldade
de acesso aos pontos, possibilidade de abertura de picadas, entre outros fatores.
Sendo assim, os pontos de poligonal foram definidos e em seguida foram colocados
marcos para materializagcao dos pontos, assim como estacas préximas aos pontos

para servirem de localizacdo dos marcos implantados (Figura 2).

Fonte: Os autores, (2014).
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O piquete (Figura 2A) é fixado no solo com o auxilio de uma marreta, apos
realizar a fixagdo do mesmo é inserido no centro do piquete um prego para servir de
orientagdo quando realizada uma leitura de ré ou vante e também para orientagao de
nivelamento do equipamento topografico.

A 1/2 metro a 1 metro, é fixado uma estaca que servira de testemunho (Figura
2B) para a localizagao do piquete.

Se tratando de um levantamento planialtimétrico cadastral, foram predefinidas
também as areas e os pontos a serem cadastrados para que fosse possivel realizar o
desenvolvimento do trabalho proposto, assim, foram definidos os seguintes pontos,

conforme (Quadro 1).

QUADRO 1 - Nomenclatura dos pontos

Pontos Nomenclatura
Terreno Natural TN
Vegetacao Arbérea VEG
Curso d’agua CAgua
Eroséo Eroséo
Cerca Cerca
Linha de Transmissao de Energia LT

Fonte: Autores, (2014).

Os levantamentos de campo foram realizados nos dias 31 de maio e 07 de
junho de 2014, no horario de inicio as 8:00 horas e termino as 12:00 horas. Para a
realizacdo desses levantamentos topograficos na fase inicial de execugdo das
medicdes, utilizou-se uma equipe de campo composta de quatro pessoas.

Inicialmente, foram determinados os pontos de poligonal, assim como foi
definido o nome e numero de cada estacdo ocupada, e também o sentido de

caminhamento anti-horario.
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FIGURA 3 — Levantamento topografico estagao total (A) Levantamento topografico Prisma (B).

ANAP

Fonte: Os autores, (2014).

A poligonal foi constituida de apenas trés esta¢des, denominadas de P1, P2 e
P3 (Figura 3 A - B). A primeira estagdo ocupada foi a estacéo P1, deste ponto foi feito
uma leitura a “ré” na estacdo P3 e uma leitura a “vante” na estagao P2, e apos a
realizacédo das leituras descritas anteriormente, foi iniciada a coleta de pontos. O tipo
de poligonal escolhido foi a poligonal de classe IP e para a primeira estagdo ocupada
foi determinada uma coordenada arbitraria e assim, as demais estacbes e também
para os pontos coletados, foram sendo calculadas coordenadas.
Foram coletados pontos por toda a area de estudo, para que fosse possivel
identificar a localizagdo das cercas existentes, areas umidas, corpos d’agua, regides
com vegetacao nativa, erosdes, e também pontos para caracterizar a altimetria local,

conforme (Figura 04).
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Fonte: Os autores, (2014).

Quando o equipamento estava estalado na estacdo “P1” foi realizada a
irradiacédo de todos os pontos de interesse que era possivel realizar a “visada”, sendo
os pontos que nao fosse possivel se ter “visada” foram coletados posteriormente,
quando foi realizada a mudanca do aparelho para as proximas estagdes.

Na segunda fase da execugdo, para o desenvolvimento dos trabalhos de
escritorio, quando do descarregamento dos dados levantados por meio da estacao
total RUIDE, com precisdo de 0°00’02”, a etapa seguinte, foi o processamento das

informacdes.

X Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 10, n. 2, 2014, pp. 326-341



Doniidico Eletiini ISSN 1980-0827 Volume 10, Numero 2, 2014

Féru m Am bie ntal Bacias Hidrograficas,

Planejamento e Gestao dos
da AHta Paulicta Recursos Hidricos

Apds o levantamento topografico, € necessario que se “descarregue” a
estacdo total, ou seja, é necessario que se extraia os dados obtidos em campo, que
estdo armazenados dentro da memdria do equipamento. Para que seja possivel
extrair os arquivos coletados em campo é necessario que utilize alguns software’s
especificos, e no desenvolvimento desse trabalho foi utilizado o software DataGeosis.

Apoés descarregar as informagbes obtidas em campo para o software, foi
possivel ter acessos aos dados e iniciar a elaboragdo do mapa.

Para realizar a elaboracdo dos mapas, utilizado um software denominado
AutoCad 2014. Apds ser gerado através do software DataGeosis, um arquivo em
formato .dwg, contendo todos os pontos que foram coletados em campo, iniciou-se o
processo de elaboragcdo do mapa.

Primeiramente, foram criadas as Layers, que sao denominadas camadas de
desenho, ou seja, para cada elemento que foi desenhado foi sendo criada uma
camada, como: cerca, curso d’agua, linha de transmissao, eroséo.

Posteriormente ao processo de criagdo dos layers, foi definido a cor das
respectivas camadas e assim iniciou-se o processo de unido dos pontos através de
linhas (layers).

Com o avang¢o do desenvolvimento do desenho foram criadas também as
hatches para que fosse possivel criar o preenchimento nos locais, como matas e
erosdes, e posteriormente a esta etapa foi dimensionada a folha para plotagem do
desenho. Apds a conclusao do mapa, foi necessario realizar a criagcado de uma folha
digital para que pudesse enquadrar o0 mapa, de imediato foi criada uma no folha que
recebeu uma escala de aumento.

Posteriormente criou-se a planta contendo carimbo, legenda, planta de
situacao e finalizacdo do mapa para plotagem onde o mesmo contem todas as

informagdes referentes ao projeto (Figura 5).
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FIGURA 5 — Mapa finalizado para plotagem
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Fonte: Autores, (2014).

2.2 Resultados e Discussao

Pela importancia e variedade de dados que oferece o mapa elaborado a partir
do levantamento planialtimetrico cadastral (Mapa 9), e com o apoio do relatério
fotografico apresentado, comprovou-se que a instituicdo esta totalmente irregular
diante do que preconiza a Nova Legislagao Florestal vigente, de 2012.

De acordo com a legislagdo as nascentes d’agua, leitos dos rios, cérregos ou
cursos d'agua devem ser constituidas por Areas de Preservacdo Permanente
respeitando suas metragens a partir do leito de maior vazao ou nascente.

Na area da propriedade em estudo, observou-se a mudanca de um curso natural
d’agua, realizado por uso inadequado do solo principalmente pela cultura pecuarista
causando erosdo de grande propor¢ao (FIGURA 4 A - B), ao longo desse curso, a
area estava desprovida de vegetacéo arborea (FIGURA 4 C), desrespeitando, dessa
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forma, as Areas de Preservacdo Permanente, que s&o areas protegidas por lei, desde
1965 (Lei 4.777/65), com a fungcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora;
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Da mesma forma, fica claro que a propriedade educacional ndo possui uma
area passivel de averbagdo de Reserva Florestal Legal (20%), necessaria ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a conservagcdo dos processos ecologicos, a
conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protecédo da fauna e flora nativas.

A planta topografica € a primeira e insubstituivel peca de estudo um primérdio
no campo da engenharia. Baseando-se nas plantas topograficas que estudam os
terrenos e se criam projetos, essa ferramenta topografica torna-se exceléncia em
interpretacdo das areas de estudo, indicando caracteristicas dos danos ambientais
causados e os efeitos que estes trazem ao ambiente.

Neste estudo, a falta da mata ciliar na Area de Preservacdo Permanente
(FIGURA 4 C) contribui com a erosédo e o assoreamento dos rios devido a falta de
protec¢ao do solo.

Os impactos desses conjuntos de danos a sociedade podem ser sentidos
diariamente, com o agravamento das secas, das enchentes e com a crescente alta de
animais ameacados de extin¢io.

Esse tipo de mapeamento tem a fungdo de auxiliar qualquer profissional
habilitado, na tomada de decisbes, quando da elaboragdo de projeto que vise a
recuperagado de areas degradadas, possibilitando a delimitagdo da area que devera
ser motivo de recuperagao e de reposigao (Mapa 4).

E importante ressaltar que essa ferramenta de trabalho ndo deve ser
descartada, pois € uma exigéncia da Legislagcdo Florestal vigente, e de supra
necessidade quando da elaboragao de projetos de recuperagao de areas degradadas,

e ndo da recuperacgao da area propriamente dita.

3 CONCLUSAO
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Na Engenharia Florestal, Civil, Agrimensura e Agronomia a topografia ocupa
uma posicado de destaque, esta ligada diretamente ao planejamento, sua importancia
nas informagdes dos dados que sdo oferecidos junto aos mapeamentos possibilita
analisar completamente os dados apurados em campo. E necessaria a reconstituicdo
da mata ciliar na Area de Preservacdo Permanente, devido o assoreamento a eros&o
da nascente e a falta de protecao do solo.

Com os resultados obtidos evidenciou-se a importéncia da topografia, na
tomada de decisbes, quando da elaboragdo de projetos de recuperagcdo de areas

degradadas.
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