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RESUMO

Nas ultimas décadas, estudos sobre conservagcdo e monitoramento de habitats mostraram-se em
constante e importante crescimento. Novas técnicas de monitoramento foram desenvolvidas e sao
consideradas importantes no meio cientifico, justamente pela facilidade, rapidez e precisdo dos
resultados apresentados. Este trabalho teve por objetivo utilizar o Protocolo de Avaliagdo Rapida da
Diversidade de Habitats, proposto por Callisto et al. (2002), como ferramenta para uma avaliagdo
visual, rapida e qualitativa, visando avaliar a estrutura e funcionamento dos ecossistemas e comparar
com o indice de Qualidade da Agua (IQA), no sentido de contribuir para o manejo e conservagéo dos
mesmos. As coletas de dados foram realizadas nos dias 20 e 23 de margo de 2014, em seis pontos de
amostragem no Corrego Liso, localizado no municipio de Sdo Sebastido do Paraiso, Minas Gerais.
Percebe-se que no Cérrego Liso hd uma forte acdo antrépica, e com a aplicacdo do protocolo foi
possivel diagnostica-lo como “impactado” segundo a pontuacéo final de todos os pontos estudados que
variaram de 26 a 31. De acordo com o relatério publicado pelo Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
(IGAM) o referido Corrego apresentou um IQA de 25,1 no 4° trimestre de 2013, e no 1° trimestre de
2014 apresentou IQA de 34,6, no entanto permanecendo como “ruim”, o que se confirma na
metodologia do protocolo rapido, mostrando sua eficiéncia para diagnosticar ambientes loticos.
Necessita-se ainda aplicar medidas mitigadoras urgentes para que o corrego nao piore ainda mais sua
qualidade limnolodgica, agravando cada vez mais o sua classificagdo perante o IQA.
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ABSTRACT

In the last decades, studies on conservation and monitoring of habitats is shown in constant and significant
growth. New monitoring techniques have been developed and are considered important in scientific circles, just
for the ease, speed and accuracy of the results presented. This work had as objective use the Rapid Assessment
Protocols, proposed by Callisto et al. (2002), as a tool for visual, fast and qualitative evaluation, aiming to
evaluate the structure and functioning of ecosystems with the water quality index (WQI) in order to contribute for
the management and conservation. The data collections were made on March 20 and 23 2014, in six sampling
sites in the Liso Stream, located in the Sdo Sebastitio do Paraiso town, MG. It is noticed that in the Liso Stream
there is a strong anthropic action, and with the protocol application was possible to diagnose it as “impacted”
according to the final score of all the points studied ranged 26-31. According to the report published by Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) the said stream presented a WQI of 25,1 in the 4th quarter 2013, and in the
1st quarter 2014 presented a WQI of 34,6, however remaining as “bad”, which is confirmed in the Rapid
Assessment Protocols methodology, showing its efficiency to diagnose lotic environments. Need is still urgent
mitigation measures apply to the stream does not worsen further their limnological quality, increasingly
aggravating their classification before the IQA.

KEY-WORDS: Habitats, Lotic Environments, Water Quality Index.

COMPARACION ENTRE EL INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)
UTILIZANDO EL PROTOCOLO DE EVALUACION RAPIDA DE LOS
HABITATS EN EL ARROYO LISO, MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO
PARAISO, MINAS GERAIS

RESUMEN

En las dltimas décadas, los estudios sobre la conservacion y monitoreo de los habitats muestranse en crecimiento
constante y significativo. Nuevas técnicas de monitoreo se han desarrollado y se consideran importantes en los
circulos cientificos, justo por la facilidad, rapidez y precision de los resultados presentados. Este estudio tuvo
como objetivo utilizar el Protocolo de Evaluacion Rdpida de la Diversidad de habitats, propuesto por Callisto et al.
(2002), como una herramienta para la evaluacion visual, rdpida y cualitativa para evaluar la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas y comparar con el indice de Calidad del Agua (ICA), para contribuir con la
gestion y conservacion de ellos. Las recolectas de datos se llevaron a cabo el 20 y 23 de marzo de 2014, en seis
puntos de muestreo en el Arroyo Liso, ubicado en el municipio de Sdo Sebastido do Paraiso, Minas Gerais. Se dio
cuenta de que em el Arroyo Liso hay una fuerte accion humana, y com el uso del Protocolo fue posible
diagnosticarlos como "impactado" de acuerdo a la puntuacion final de todos los puntos estudiados que fueron del
26 al 31. De acuerdo con el informe publicado por el “Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) dijo Arroyo
presento un ICA de 25.1 en el cuarto trimestre de 2013 y en el primer trimestre de 2014 mostro ICA com 34,6, sin
embargo, permaneciendo como "malo"”, que se confirmd utilizando la metodologia del protocolo rdpido, que
muestra su eficacia para diagnosticar ambientes I6ticos. Se necesita atn aplicar medidas de mitigadoras urgentes
para que el Arroyo no empeore atn mds su calidad limnoldgica, agravando cada vez mds su clasificacion del ICA.

PALABRAS CLAVE: Ambientes I6ticos Hdbitat, Indice de Calidad del Agua.
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1 INTRODUGAO

Com a expansido das cidades ha aumento da pressao antropica sobre os
corpos hidricos inseridos nessas, pela ocupagao do entorno. Isto ocorre, entre outros
fatores, devido aos beneficios que estes corpos oferecem, tais como amenizagao da
temperatura, pesca de subsisténcia e lazer. Entretanto, o uso desordenado do solo e
da agua, o despejo de residuos solidos e a retirada da mata ciliar sdo alguns dos
fatores que atuam na modificacdo dos ambientes naturais (GOLDANI & CASSOL,
2008).

A escassez de reservas de agua de boa qualidade é decorrente do aumento
progressivo da agricultura, mineragao e industrializagdo que causam a poluicdo de
corpos aquaticos e afetam a saude humana e das comunidades aquaticas (KLEINE &
TRIVINHO-STRIXINO, 2005).

Nas ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados em
diferentes escalas como consequéncia negativa de atividades antropicas. Os rios
integram tudo o que acontece nas areas de entorno, considerando-se o0 uso e
ocupacao do solo. Assim, suas caracteristicas ambientais, especialmente as
comunidades bioldgicas, fornecem informagdes sobre as consequéncias das agdes
do homem. Como consequéncias observam-se modificacdes nos cursos e na
composicao fisica e quimica natural dos rios, corregos e lagos, na cobertura vegetal,
nas margens, na cor da agua, e nos organismos que ali vivem (CALLISTO et al.,,
2001).

Os autores Silva e Araujo (2003) alertam para o fato de que o consumo de
agua contaminada por agentes biolégicos ou fisico-quimicos tem sido associado a
diversos problemas de saude, e a garantia do consumo de agua potavel livre de
micro-organismos patogénicos e de substancias e elementos quimicos prejudiciais a

saude constituem agao eficaz de prevengao das doengas causadas pela agua.

Devido a atual situacdo em que se encontra a qualidade ambiental das bacias
hidrograficas, diversas pesquisas vém sendo realizadas no Brasil a fim de demonstrar
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a crescente necessidade de conservacao da qualidade da agua. A Resolugao n°. 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
apresenta os padrdes de diversos parametros para o enquadramento das aguas
brasileiras, tornando-se uma referéncia importante para o monitoramento da
qualidade hidrica (BRASIL, 2005).

Com base em Esteves (2011), é importante destacar que o estado de
degradagado dos recursos hidricos tem revelado a necessidade de se estabelecer
metodos de avaliagdo rapida de sua qualidade ambiental. Nesse contexto, uma
ferramenta possivel de ser utilizada como ferramenta complementar no
monitoramento dos recursos hidricos, sdo os Protocolos de Avaliagdo Rapida (PARs),
0s quais tém a proposta de avaliar, de forma integrada, parametros que determinam a

qualidade dos condicionantes fisicos dos riachos e/ou rios.

Com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia e praticidade da
utilizacdo do Protocolo de Avaliagdo Rapida de Diversidade de Habitats, no Corrego
Liso do Municipio de Sdo Sebastido do Paraiso - MG, e comparar com o indice de

Qualidade da 4gua estimado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo procurou explicitar a base metodoldgica que deu suporte a pesquisa.
Trata-se da aplicacdo do Protocolo de Avaliagao Rapida de Diversidade de Habitats,
proposto por Callisto et al. (2002), em seis trechos escolhidos aleatoriamente no
Cérrego Liso do Municipio de Sao Sebastido do Paraiso (MG), pertencente a Bacia do
Rio Grande e a Sub-bacia do Rio Sao Joao, sendo afluente do Rio Santana, principal

fonte de captacao de agua para abastecimento do municipio.

A escolha dos pontos para a aplicagdo dos PAR’s foi realizada através de

visitas ao campo no més de Margo de 2014, a partir de uma analise prévia utilizando
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o Google Earth. A selecdo dos trechos analisados levou em consideragdo a
distribuicdo espacial da rede hidrografica e a facilidade de acesso, sendo este, um
critério determinante para a escolha dos locais no qual foi aplicado o protocolo
(RODRIGUES, 2007).

Figura 1 - Imagem de satélite da localizagao dos 06 Trechos (pontos) em estudo do Cérrego Liso

do Municipio de Sao Sebastido do Paraiso.

—— ey Googlegarth

Guia de turismo [ | 2002 3 Data das/image 3 'S 6m = altitude do/ponto de visdo: 6.70 km

Fonte: Google earth, 2014.

2.2 Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR’s)

Os Protocolos de Avaliagdo Rapida (PAR’s) sdo abordagens modernas para o
tradicional uso de indicadores biolégicos empregados para avaliagdo da qualidade
ambiental e, dentre as medidas de analises usadas para determinar o grau de
impacto empregam-se geralmente a combinagcdo de multiplas medidas, ja que nem
todos os parametros indicam alteragbes ambientais com a mesma sensibilidade
(MOULTON, 1998; MARQUES & BARBOSA, 1997; NORRIS & GEORGES, 1984).
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Foi utilizado o protocolo proposto por Callisto et al. (2002) que € composto por
duas partes que avaliam o sistema através de um conjunto de 22 parametros
distribuidos em categorias descritivas e pontuadas de 0 a 4 na primeira parte
(Parametros de 1 a 10), e de 0 a 5 na segunda parte (Parametros de 11 a 22). A
primeira parte do protocolo corresponde a 40% da pontuagéo e a segunda parte a
60%.

Os primeiros 10 parametros procuram avaliar as caracteristicas dos trechos e
os impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas. A segunda parte do
protocolo de Callisto et al. (2002) foi adaptada dos estudos de Hannaford et al. (1997)
e buscam avaliar as condicdes de habitat e niveis de conservacado das condi¢des

naturais.

O valor final do protocolo de avaliagdo sera obtido a partir do somatorio dos
valores atribuidos a cada um dos parametros. As pontuagdes refletem o nivel de
preservagao dos trechos de bacias estudados (Tabela 1) e quando reunidos esses

trechos indicam a situacdo ambiental do trecho.

Tabela 1- Intervalos de pontuagdo para cada situagao ambiental. Protocolo de Avaliagao Rapida

proposto por Callisto et al. (2002).

Pontuacao Situagao ambiental
61 a 100 pontos Natural
41 a 61 pontos Alterado
0 a 40 pontos Impactado

Fonte: SOUZA, 2014 (académico).

As visitas para aplicacdo dos protocolos e coletas de aspectos fisicos como:
largura, profundidade e temperatura da agua, foram feitas no més de Margo onde

tinhamos situagao dos dias nublados e parcialmente nublados; ensolarado.

Inicialmente foram sistematizadas as atividades de levantamentos
bibliograficos, dados e informagdes, aquisicdo de mapas, imagens de satélite da area

de estudo e de suporte instrumental composto por um Sistema de Posicionamento
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Global (Modelo - GPSMAP60c5x e Marca Garmin), o qual possibilitou estabelecer a

localizagédo geografica exata de cada local/ponto (trecho) visitado.

Foi usada para a medigao da largura do trecho em avaliagdo uma trena de fibra
de vidro de 50m, assim como, o termdmetro para avaliar a temperatura da agua; e

disco de Secchi para medir a transparéncia da agua.

2.3 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

De acordo com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM, 2013), a
qualidade das aguas para abastecimento publico € um dos tdépicos mais cobrados
pela sociedade desde a década de 70, fazendo com que especialistas da area
criassem um indice que representasse um padrdo de qualidade para determinar o
nivel de tratamento o qual a agua bruta devera ser submetida. Para determinagao
desse indice, os cientistas da National Sanitation Foundation (NSF) escolheram nove
parametros que mais representavam a qualidade da agua, atribuiram-lhes pesos
(Tabela 3) e instituiram curvas que indicavam a qualidade de cada um e a partir deles
determinaram o indice de Qualidade da Agua (IQA) que classifica a qualidade em

cinco faixas (excelente, boa, média, ruim e muito ruim) (Tabela 2).
n
- _ w5
IQA = | | q,
=1

IQA: indice de Qualidade das Aguas um nimero entre 0 e 100;

qi : qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva "curva média de variacdo de qualidade", em fungdo de sua concentracio

ou medida e

wi : peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em funcdo da sua importancia para a conformacgao global de qualidade,

sendo:
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n: numero de variaveis que entram no calculo de IQA.

Tabela 2 - Faixas de Classificagdo conforme a variagao do IQA Classificagdo

Faixa de IQA.
Classificagao Faixa de IQA Classificagao Faixa de IQA
Excelente 90 <IQA = 100
Bom 70 <IQA <90
Médio 50<IQA =70
Ruim 25<1QA <50
Muito Ruim IQA < 25

Fonte: IGAM, 2013

Tabela 3 - Parametros quimicos, fisicos e microbiolégicos analisados para o calculo de IQA com

seus respectivos valores de pesos e unidades para o calculo.

Parametros Unidade Peso (wi)
Temperatura °C 0,10
pH - 0,12
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,17
DBO mg/L 0,10
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 0,15
Nitrogénio Total mg/L 0,10
Fosforo Total mg/L 0,10
Residuo Total mg/L 0,08
Turbidez UNT 0,08

Fonte: CETESB, 2013.
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Os parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos analisados para a
determinagcdo do IQA devem seguir os seguintes métodos: pH - determinado pela
leitura do potencidmetro, oxigénio dissolvido (Golterman et al.,1978), nitrogénio total
(VALDERRAMA, 1981), fosforo total (STRICKLAND & PARSONS, 1960), coliformes
termotolerantes e demanda bioquimica de oxigénio (APHA, 1998), residuo total e
turbidez de acordo com CETESB (2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final da aplicagcédo do “PAR” nos trechos selecionados foi obtida a média dos
resultados, classificando o ambiente como impactado, ou seja, o ambiente sofreu
acbes que prejudicaram o estado de conservagdo do  habitat,

prejudicando/modificando todo 0 meio em relagao a sua condigao natural (Quadro 3).

Pode-se constatar que, os resultados dos PARs revelaram que as aguas do
Cdrrego Liso, passam por fortes impactos antropicos decorrentes do uso e ocupagao
do solo e despejos de efluentes domésticos e industriais que prejudicam a qualidade
ambiental do referido corrego. Assim, a Resolucdo, de 19 de dezembro de 1997,

considera impacto ambiental como resultante das alteragdes que se seguem.

Com base no Quadro - 3 observou-se que, os locais que obtiveram o maior
numero de impactos foi o trecho 3 com 26 pontos; seguido por 28 pontos atribuidos
aos trechos 4 e 6. Estes valores estdo relacionados as intensidades das

atividades/agbes impactantes desenvolvidas em cada setor.

De acordo com o IGAM (2013) o indice de Qualidade das Aguas (IQA) no 4°
trimestre de 2013 verificou-se a predominancia da condi¢cdo de IQA em vinte e cinco
por cento (25,8%) nas aguas do Estado de Minas Gerais foi considerada Boa, mas no

Corrego Liso as condigcdes ainda se encontram ruins, com o valor do IQA em 25,1.

As ocorréncias de IQA Médio reduziram de 53,5% no 4° trimestre de 2012

para 50,5% no 4° trimestre de 2013. Verificou-se, também a redugéo das ocorréncias

X Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 10, n. 2, 2014, pp. 392-409



Doriidics Eletrinico ISSN 1980-0827 Volume 10, Ntimero 2, 2014

Fé ru m Am b i e ntal Bacias Hidrograficas,

Planejamento e Gestao dos
da Hta Pauliota Recursos Hidricos ANAP

de IQA Ruim, passando de 26,2% no 4° trimestre de 2012 para 22,5% no 4° trimestre
2013. Ja o IQA Muito Ruim também diminuiu de 1,6% para 1,2% (IGAM, 2013).

Baseado nos resultados do Protocolo de Avaliacdo Rapida e do IQA, pode-se
dizer que as avaliagbes realizadas permitiram detectar prejuizos na conservagao
ambiental em todos os seis (6) trechos do Cérrego Liso, localizado no Municipio de
S&o Sebastido do Paraiso (MG), tendo como resultado “impactado”, enquanto que,
para o IGAM o resultado detectado no IQA foi ruim, mas houve uma pequena melhora
nos resultados indicando que passaram de muito ruim para ruim. Contudo, verificou
que as condi¢cdes de qualidade muito ruim e ruim vém prevalecendo ao longo dos
anos no Corrego Liso. Embora, pode ser observada uma melhora no ano de 2012 em
relacdo aos resultados apresentados em 2011, uma vez que a frequéncia de
ocorréncia do indice de Qualidade da Agua em 75% das aguas passou de muito ruim
em 2011 para 50% em 2012 aponta o relatério (NOGUEIRA, 2013).

Ja os resultados obtidos no 3° trimestre de 2013, as variaveis fisico-quimicas,
bacterioldgicas e dos indicadores IQA, coliformes totais (CT), indice de estado tréfico
(IET) e densidade de cianobactérias do monitoramento realizado no Estado de Minas
Gerais, considera que o Cérrego Liso, cujo parametro de numero 10 ndo atendeu ao
limite legal (violagdo maior ou igual a 100%) de Aluminio dissolvido, Cianeto Livre,
DBO, Escherichia coli, Ferro dissolvido. Estes resultados provavelmente sao devido a
existéncia de curtumes e fabrica de fertilizantes presentes na regidao de Sao Sebastido
do Paraiso (IGAM, 2013, p. 11- 22).

Contudo, o resultado obtido no 4° trimestre de 2013 nos mostra uma pequena
melhora, uma vez que nao houve ocorréncia de qualidade “muito ruim”. Ainda, assim
a qualidade da agua precisa de uma grande melhora para poder sair da classificagao

“ruim”, como pode ser observado na Figura 2.

X Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 10, n. 2, 2014, pp. 392-409



Peniidico Eletronico ISSN 1980-0827

Forum Ambiental

da Hia Paalista

Volume 10, Numero 2, 2014

Bacias Hidrograficas,
Planejamento e Gestao dos
Recursos Hidricos

Figura 2 - Qualidade da agua do Cérrego Liso do Municipio de Sao Sebastido do Paraiso (MG).
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Fonte: Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM). Relatério Trimestral. Belo Horizonte, 4° trimestre

de 2013, publicagdo de margo 2014, p. 11.

Segundo Nogueira (2013), também, consta a demanda bioquimica de

oxigénio com 100% das violagdes, seguido de oxigénio dissolvido com 91%, ferro

dissolvido e fosforo total com 87%, cianeto livre com 69%, nitrogénio amoniacal com

61% e cromo total com 52% das violacdes. Estes indicadores refletem os impactos do

lancamento dos esgotos domésticos e dos efluentes industriais, mais uma vez

comprova que provavelmente do ramo de curtumes de Sdo Sebastido do Paraiso

(MG).

Cabe acrescentar que, o Protocolo de Avaliacao Rapida de Callisto et al.,

(2002) propde analisar o ambiente como um todo, ndo levando em considerag&o os

parametros fisico-quimicos, mas sim aspectos de observacido rapida e analises

qualitativa, enquanto que o IQA visa analisar a qualidade da agua e ndo do ambiente

X Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 10, n. 2, 2014, pp. 392-409



Peniidico Eletrinico ISSN 1980-0827 Volume 10, Numero 2, 2014

Fé ru m Am b i e ntal Bacias Hidrograficas,

Planejamento e Gestao dos
da Hta Pauliota Recursos Hidricos ANAP

ao seu redor, estudando somente compostos presentes nela. Pode-se acrescentar o
caso do Rio Palmeiras e do Cdérrego Prata, da cidade de Pratapolis (MG), que através
das analises realizadas foi encontrada a presenca constante de altas concentragdes
de nutrientes (Cu, Ni e Fe) na agua, que é condizente com a alta disponibilidade
desses nutrientes junto com o manejo inadequado do solo e o langamento de efluente
industrial e doméstico sem qualquer tipo de tratamento. O uso do solo fora da
capacidade de aptiddo, o manejo inadequado do solo, o uso indiscriminado de
fertilizantes e pesticida, a falta de saneamento e de uma Estacado de Tratamento de
Efluente (ETE) na regiao do municipio, estdo comprometendo a qualidade da agua do
Cérrego Prata e do Rio Palmeiras (DUARTE, 2010).

Através dos resultados obtidos, segundo Duarte (2010), pode-se dizer que a
qualidade a agua no Corrego Prata e no Rio Palmeiras é de boa qualidade, segundo a
Resolugao n°. 357, de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), mas apresentou algumas alteragdes elevadas nos pontos 2 e 3

estudados como por exemplo: Cu, Ni e Fe.

Nesse sentido, constatou-se na avaliacdo da qualidade da agua do Cdrrego
Lava Pés no Municipio de Sao Jodo Batista do Gléria (MG), conforme Rodrigues
(2010) que os esgotos domesticos langados indiscriminadamente, com ou sem
tratamento prévio, em ambientes aquaticos afetam profundamente a qualidade da
agua, provocando drasticas alteracbes nesses ambientes, como diminuigdo da
quantidade de oxigénio dissolvido, aumento da turbidez, mudangas no pH e aumento
da concentracdo de nitrogénio e fosforo. Essas alteragbes na qualidade da agua
refletem negativamente nas condigbes ideais para a sobrevivéncia dos organismos
aquaticos. Foi constatado, também, que a urbanizacédo é responsavel por profundas
modificagdes na paisagem em que a mata ciliar é retirada, o que causa a exposi¢cao
das encostas e consequentemente a aceleracdo dos processos erosivos, com a
presenga de lixo e residuos nos corpos d’ agua, além de alteragées no curso normal

do rio, assim como a diminuicio de diversidade de habitats.
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Com base nos estudos realizados, pode-se dizer que, tanto o Cdrrego Liso
quanto ao Corrego Lava Pés, se encontram eutrofizados pela agdo do langamento de

esgoto in natura, além de impactos ambientais causados pela ag&o antropica.

De acordo com estudos realizados por Preto (2010) onde o autor realizou
analises fisicas, quimicas e microbioldgicas e constatou a presenca de coliformes
totais e termotolerantes em concentracbes tao elevada que ndo puderam ser
contadas. Estes parametros podem ser atribuidos ao langamento de esgoto
domeéstico sem tratamento prévio; que segundo Hannaford et al. (1997 apud Callisto

et al. 2002) contém geralmente mais de 3 milhdes de coliformes por 100 ml.

4 CONCLUSAO

Coube salientar a importancia do monitoramento feito no Coérrego Liso pelo
IGAM na tentativa de autuar os responsaveis pelo grande e continuo langamento de
efluentes industriais. Apesar disso, as leis vigentes ndo conseguem conter boa parte
dos praticantes desse crime ambiental, o que condiz do quanto precisamos de leis
ainda mais rigidas para nao deixarmos nossos ambientes aquaticos a mercé das
grandes e pequenas industrias. Por isso, estudos que contam com a utilizagdo dos
Protocolos de Avaliagdo Rapida (PAR’s) reafirmam o mesmo como uma metodologia
que se mostra simples e de facil aplicacdo, que permite avaliar o impacto nédo s6 do
ambiente aquatico como das areas de entorno, levando a um diagndstico mais

preciso do ambiente como um todo.

Com isto, este trabalho pode servir como uma base de estudos quanto aos
possiveis destinos que podem ser dados a alguns corregos, como o do Cérrego Liso
e outros mananciais que recebem efluentes de forma inadequada e, levando em
conta a importancia do uso de metodologias diferentes na discussao dos resultados

obtidos na investigagao de um ecossistema.
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ANEXOS

Quadro 1 - Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas, modificado do protocolo proposto pela Agéncia de Protecao Ambiental de Ohio,
EUA (EPA 1987). Obs.: 4 pontos = situagdo natural; 2 e 0 pontos = situagdes leve ou
severamente alterada Fonte: CALLISTO; FERREIRA; MORENO; GOULART; PETRUCIO. Acta
Limnologica Brasiliensia, 14(1): 93, 2002.

Localizagao: Coordenadas:

Data Coleta: Hora da Coleta:

Tempo (Situagao do Dia):

Modo de Coleta:

Tipo de Ambiente: Cérrego( ) Rio( )
Largura:
Profundidade:
Temperatura da Agua:
PARAMETROS PONTUACOES
4 Pontos 2 Pontos 0 Pontos
1 Tipo de ocupagdo das Vegetagdo natural Campos de Pastagem/ | Residencial/Comercial/Industrial
margens do corpo d’ agua Agricultura/ Reflorestamento
2 Erosao proxima e/ou nas Ausente Moderada Acentuada
margens do rio e
assoreamento em seu leito
3 Alteragdes Antropicas Ausente Alteragdes de origem doméstica | Alteragdes de origem industrial,
(esgoto, lixo) urbana (fabricas, canalizagao,
reutilizagéo do curso do rio)
4 Cobertura vegetal no leito Parcial Total Ausente
5 Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6 Oleosidade da agua Ausente Moderada Abundante
7 Transparéncia da agua Transparente Turva, cor de cha forte Opaca ou colorida
8 Odor do sedimento Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
(fundo)
9 Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante
10 Tipo de fundo Pedras/Cascalho Lama/ areia Cimento/canalizado
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Quadro 2 - Protocolo de Avaliagao Rapida de Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas, modificado do protocolo proposto por Hannafordet al. (1997). Obs.: 5 pontos
(situagdo natural); 3, 2 e 0 pontos (situacdo levemente a severamente alterada). Fonte:
CALLISTO; FERREIRA; MORENO; GOULART; PETRUCIO. Acta Limnologica Brasiliensia, 14(1):

94, 2002.
PARAMETROS PONTUACOES
5 Pontos 3 Pontos 2 Pontos 0 Pontos
11 Tipos de | Mais de 50% com habitats | 30 a 50% de habitats | 10 a 30% de habitats | Menos que 10% de
Fundo diversificados; troncos | diversificados; diversificados; habitats  diversificados;
submersos; cascalho ou | habitats adequados | disponibilidade de | auséncia de habitats
outros habitats estaveis. para a manutengéo | habitats insuficientes; | 6bvia; substrato rochoso
das populagbes de | substratos instavel para a fixagédo de
organismos frequentemente organismos.
aquaticos. modificados.
12 Extensdo de | Rapidos e corredeiras bem | Rapidos com a | Trechos rapidos podem | Rapidos ou corredeiras

Rapidos

desenvolvidos; rapidos tédo
largos quanto o rio e com o
comprimento  igual ao

largura igual a do rio,
mas com
comprimento  menor

estar ausentes; rapidos
ndo tao largos quanto o
rio e seu comprimento

inexistentes.

dobro da largura do rio. que o dobro da | menor que o dobro da
largura do rio. largura do rio.
13 Frequéncia de | Rapidos relativamente | Rapidos ndo | Rapidos ou corredeiras | Geralmente com lamina

Rapidos frequentes; distancia entre | frequentes; distancia | ocasionais; habitats | d’agua “lisa” ou com
rapidos dividida pela | entre rapidos dividida | formados pelos | rapidos rasos; pobreza de
larguradorioentre 5e 7. pela largura do rio | contornos do fundo; | habitats; distancia entre

entre 7 e 15. distancia entre rapidos | rapidos dividida pela
dividida pela largura do | largura do rio maior que
rio entre 15 e 25. 25.

14 Tipos de Seixos abundantes | Seixos abundantes, | Fundo formado | Fundo pedregoso ou

Substrato (prevalecendo em | cascalho comum. predominantemente por | lamoso.
nascentes). cascalho; alguns seixos

presentes.

15 Deposicao de

Entre 0 e 25% do fundo

Entre 25 e 50% do

Entre 50 e 75% do fundo

Mais de 75% do fundo

Lama coberto por lama. fundo coberto por | coberto por lama. coberto por lama.
lama.
16 Depdsitos Menos de 5% do fundo | Alguma evidéncia de | Deposigdo moderada de | Grandes depdsitos de
Sedimentares com deposigdo de lama; | modificagdo no | cascalho novo, areia ou | lama, maior
auséncia de deposigédo nos | fundo, lama nas margens; entre | desenvolvimento das
remansos. principalmente como | 30 e 50% do fundo | margens; mais de 50%
aumento de | afetado; deposicdo | do fundo modificado;
cascalho, areia ou | moderada nos remansos. | remansos ausentes
lama; 5 a 30% do devido a significativa
fundo afetado; suave deposicao de
deposicao nos sedimentos.
remansos.
17 Alteragdes no | Canalizagdo  (retificacdo) | Alguma canalizagdo | Algumas  modificagdes | Margens modificadas;
canal do rio ou drenagem ausente ou | presente, presentes nas duas | acima de 80% do rio
minima; rio com padrdo | normalmente margens; 40 a 80% do | modificado.
normal. proxima a construgdo | rio modificado.
de pontes; evidéncia
de modificagdes ha
mais de 20 anos.
18 Fluxo relativamente igual | Lamina d’agua acima | Lamina d’agua entre 25 | Lamina d’agua escassa e

Caracteristicas
do fluxo da agua

em toda a largura do rio;
minima quantidade de
substrato exposto.

de 75% do canal do
rio; ou menos de 25%
do substrato exposto.

e 75% do canal do rio
e/ou maior parte do canal
do substrato nos rapidos
exposto

presente
remansos

apenas nos

19 Presenca de
mata ciliar

Acima de 90% de
vegetagdo riparia nativa,
incluindo arvores, arbustos
ou macrdfitas; minima
evidencia de
desflorestamento; todas as
plantas atingindo altura
“normal”.

Entre 70 € 90% com
vegetagéo riparia
nativa;desflorestame

nto evidente mas nao

afetando o
desenvolvimento da
vegetagdo;  maioria

das plantas atingindo
altura “normal”.

Entre 50 e 70% com
vegetagdo riparia nativa;
desflorestamento  ébvio;
trechos com solo exposto
ou vegetagdo eliminada;
menos de metade das
plantas atingindo a altura
“normal”.

Menos de 50% da mata

ciliar nativa;
desflorestamento  muito
acentuado.
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20 Estabilidade | Margens estaveis; | Moderadamente Moderadamente Instavel; muitas areas
das margens evidencia de erosdo | estaveis; pequenas | instavel;entre 30 e 60% | com erosao; frequentes
minima ou ausente; | areas de erosdo | da margem com erosdo; | areas descobertas nas
pequeno potencial para | frequentes; entre 5 e | risco elevado de erosdo | curvas do rio; erosao
problemas futuros; menos | 30% da margem com | durante enchentes. 6bvia entre 60 e 100% da
de 5% da margem afetada. | erosdo margem.
21 Extensdo da | Largura da vegetagdo | Largura davegetagdo | Largura da vegetagdo | Largura da vegetagdo
mata ciliar riparia maior que 18 m.; | riparia entre 12 e 18 | riparia entre 8 e 12 m.; | riparia menor que 8m,;
sem influéncia de | m; Minima influéncia | influéncia antrépicas | vegetagcdo restrita ou
atividades antropicas. antrépicas. intensa. ausente devido a
atividades antropicas.
22 Presenga de | Pequenas macrofitas | Macrofitas aquaticas | Algas filamentosas ou | Auséncia de vegetagdo
plantas aquaticas | aquaticas e/ou musgos | ou algas filamentosas | macréfitas em poucas | aquatica no leito do rio ou
distribuidos pelo leito. ou musgos | pedras ou alguns | grandes bancos de
distribuidos no rio; | remansos; perifiton | macrofitas.
substrato com | abundante e biofilme.
perifiton.

Quadro 3 - Resultados da aplicagdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida de Diversidade de Habitats
(Callisto et al. 2002) no Corrego Liso do Municipio de Sdo Sebastido do Paraiso, MG. Fonte: SOUZA,
2014 (académico).

Parametros Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4 Trecho 5 Trecho 6
1 4 2 2 2 2 2
2 2 2 0 2 0

3 0 0 0 0 0 0

4 4 0 0 4 2 4

5 0 0 0 0 0 0

6 2 4 4 2 4 4

7 2 2 2 2 0 0

8 0 0 0 0 0 0

9 2 4 4 2 4 4

10 2 4 2 2 2 2

11 0 2 2 0 0 0

12 5 5 5 5 5 2

13 5 5 5 5 5 2

14 0 0 0 0 0 0

15 0 5 0 0 0 0

16 0 3 0 0 0 2

17 0 0 0 0 2 2

18 0 0 0 0 5 0

19 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 2 0 2

21 2 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0

Pontuagao
Final 30 38 26 28 31 28
Situagao do
Trecho Impactado Impactado Impactado Impactado Impactado Impactado
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