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RESUMO

O clima tem papel fundamental na manutencdo da vida terrestre, pois condiciona ndo somente a
distribuicdo das formas de vida existentes no planeta, como também as atividades humanas que
dependem diretamente de seus elementos, como a agricultura e a pecuaria. Com os primeiros
aglomerados urbanos, a relagdo sociedade-natureza é requalificada, de modo que se intensifica a
apropriagao e transformagdo dos recursos naturais em consonancia com o processo de urbanizagéo.
Sob essa perspectiva, este artigo propde-se a analisar o clima urbano a partir do fendmeno das ilhas
de calor, considerando as transformagdes na dindmica atmosférica urbana em decorréncia do processo
de uso e ocupagao do solo. Para tanto, realizou-se um breve levantamento dos aspectos tedrico-
metodoldgicos relacionados ao clima urbano e ao fenébmeno das ilhas de calor e, na sequéncia, a
apresentacdo de um estudo de caso elaborado para o municipio de Goiania (GO). Constatou-se, a
partir do mapeamento da temperatura aparente de superficie e de cobertura do solo, que a
concentragao de construgdes e atividades antropicas nas areas centrais € capaz de promover maiores
temperaturas quando comparadas as regides periféricas. A topografia também pode exercer
significativa influéncia na temperatura do ar e na circulagao dos ventos. O clima urbano &, portanto,
resultado da interagdo entre as caracteristicas geoecolégicas (tipo de relevo, orientagdo das vertentes)
e pelo padrado (tamanho dos lotes, area construida, areas verdes) e materiais construtivos (tipos de
cobertura, tais como ceramica, fibrocimento), interferindo diretamente no balango hidrico e de radiagao.

PALAVRAS-CHAVE: Clima Urbano. lIhas de Calor. Goiania.

URBAN CLIMATE AND HEAT ISLAND: THEORICAL
METHODOLOGICAL ASPECTS AND CASE STUDY

ABSTRACT

The climate has a fundamental role on the maintenance of the life on earth, once it conditions not only
the distribution of existing living forms on the planet, but also the human activities, which depend directly
of its elements, such as agriculture and cattle breeding. The relation nature — society is re-qualified, with
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the emerging of the first urban agglomerates, in such form that it is intensified the appropriation and
transformation of the natural resources in consonance with the urban process. Bearing this in mind, this
article aims to analyze the urban climate whereof the heat island phenomena, taking into consideration
the transformations at the urban atmospheric climate due to the process of soil usage and occupation.
For this purpose it was accomplished a brief raise of theoretical - methodological aspects related to the
urban climate and to the heat island phenomena, and in a sequence the presentation of a case study
elaborated to the municipality of Goiédnia (GO). It was determined through the charting of the surface
apparent temperature and of the soil coverage that the concentrations of manmade buildings at central
areas are able to promote higher temperatures when compared to peripheral regions. The topography
may also exert significant influence at the air temperature and wind circulation. Thus, the urban climate
is a result of the interaction among the geo-ecological characteristics (such as kind of relief, watershed
orientation) by the standard (plot size, built areas, green areas) and building materials (kind of
coverage, such as ceramics, fiber-cement) which directly interfere at the radiation and water balance.

KEY WORDS: Urban Climate. Heat Island. Goiania.

CLIMA URBANO E ISLAS DE CALOR: ASPECTOS TEORICO-
METODOLOGICOS Y ESTUDIO DE CASO

RESUMEN

El tiempo juega un papel esencial en el mantenimiento de la vida en la tierra, no sélo porque afecta a la
distribucién de las formas de vida existentes en el planeta, asi como de las actividades humanas que
dependen directamente de sus elementos, como la agricultura y la ganaderia. Con los primeros
asentamientos urbanos, la relacién sociedad-naturaleza se reclasifica a fin de que se intensifica la
apropiacion y transformacién de los recursos naturales de acuerdo con el proceso de urbanizacion.
Desde esta perspectiva, este articulo se propone analizar el clima urbano a partir del fenémeno de isla
de calor, teniendo en cuenta los cambios en la dinamica atmosférica urbana como resultado del uso y
ocupacion del proceso de la tierra. Para ello, se realiz6 un breve repaso de los aspectos teoricos y
metodolégicos relacionados con el clima urbano y el fenémeno de las islas de calor y, tras la
presentacién de un estudio de caso preparado para la ciudad de Goidnia (GO). Se encontré en el
mapeo de la temperatura de la superficie aparente y la ocupacion del suelo, la concentracién de las
construcciones y las actividades humanas en las zonas nucleo puede promover las temperaturas mas
altas en comparacion con las regiones periféricas. La topografia también puede ejercer una influencia
significativa en la temperatura del aire y la circulacion del viento. Por tanto, el clima urbano es el
resultado de la interaccion entre las caracteristicas geoecoldgicas (tipo de alivio, de orientacion de las
cadenas) y estandar (tamafio de lote, area de piso, areas verdes) y materiales de construccion (tipos
de cobertura, tales como ceramica, fibra de cemento), interfiriendo directamente en el equilibrio de
agua y la radiacion.

PALABRAS-CLAVE: clima urbano. Islas de calor. Goiénia.

1. INTRODUGAO

A natureza constitui a base material sobre a qual se desenvolveram os mais

diversos grupos humanos. Desde o principio de sua existéncia, o homem estabeleceu
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com o meio natural uma relagao de interdependéncia, na qual os elementos naturais,
dentre eles o clima, foram responsaveis por direcionar os fluxos migratorios das
primeiras populagbes, ainda ndbmades, e também a escolha dos locais para os
primeiros assentamentos humanos, durante o processo de sedentarizagao.

Desde os primérdios da Era Crista até o fim da ldade Média, observa-se que
importantes fatos historicos foram desencadeados, em sua maioria, por influéncia dos
elementos climaticos, a exemplo das migragdes ndbmades das estepes asiaticas em
diregdo a Europa, em busca de temperaturas mais amenas e terras mais férteis. Em
condicdo analoga, tém-se as migragdes das populagdes oriundas das regides quentes
para regides mais umidas, em decorréncia das secas que dizimavam os rebanhos e
os cultivos agricolas, comprometendo a subsisténcia das populagées (CONTI, 1998).

Ao passar dos séculos, as diferentes civilizagcbes expandiram-se numérica e
territorialmente, ampliando a demanda por recursos naturais necessarios a sua
sobrevivéncia. Desenvolveram-se instrumentos e técnicas capazes de ampliar a
apropriacdo dos recursos e transforma-los em bens necessarios ao suprimento da
vida humana. O clima, enquanto recurso natural tem papel fundamental na
manutencgao da vida terrestre, pois condiciona ndao somente a distribuicao das formas
de vida existentes no planeta, como também as atividades humanas que dependem
diretamente de seus elementos, como a agricultura e a pecuaria.

Ainda na Antiguidade, observa-se o surgimento dos primeiros assentamentos
humanos que, posteriormente, dariam origem as vilas e cidades. Com os
aglomerados urbanos, a relagao sociedade-natureza é requalificada, de modo que se
intensifica a apropriacdo e transformagdo da natureza em consonancia com o
processo de urbanizagdo. Porém, mantém-se ainda a interdependéncia do homem
em relagcdo ao meio natural, bem como a vulnerabilidade deste as catastrofes
ambientais, especialmente aquelas relacionadas as variagdes no clima. Tal condigao
explica-se pelo fato de, no passado, a existéncia de terras ainda ndo ocupadas e
vazios demograficos possibilitarem o deslocamento das populacbes para areas
menos vulneraveis, ao passo que com o avango da ocupacao das terras e a

sedentarizacao, reduziram-se as possibilidades de deslocamento, tornando-nos mais
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vulneraveis (e menos resilientes) diante dos eventos climaticos extremos
(SANT'ANNA NETO, 2011).

O advento das cidades transformou os ambientes de acordo com os principios
da légica capitalista de produgao do espago geografico, criando espagos desiguais e
fragmentados. Deste modo, o ambiente urbano e os impactos decorrentes da
urbanizacdo sao percebidos e experienciados de modo distinto pelos diferentes
grupos que habitam a cidade. Os desequilibrios provocados na atmosfera urbana
ampliam-se e diversificam-se mediante a complexidade e dinamicidade do espaco
urbano, especialmente em areas densamente urbanizadas.

Sob essa perspectiva, este artigo propde-se a analisar o clima urbano a partir do
fendbmeno das ilhas de calor, considerando as transformacdes na dinamica
atmosférica urbana em decorréncia do processo de uso e ocupagao do solo. Para
tanto, realizou-se um breve levantamento dos aspectos teodrico-metodoldgicos
relacionados ao clima urbano e ao fenbmeno das ilhas de calor e, na sequéncia, a
apresentacado de um estudo de caso elaborado para o municipio de Goiania, capital

do estado de Goias.

2. AMBIENTE E CLIMA URBANO

O ambiente urbano é produto das interagdes entre os componentes naturais
(bidticos e abidticos) e sociais, resultando em um sistema complexo e dinédmico, cujo
entendimento demanda a realizagao de abordagens interdisciplinares que permitam a
integracdo de saberes oriundos de diferentes ciéncias, como a Geografia, a
Sociologia e a Ecologia, dentre outras. Do ponto de vista ecoldgico, pode-se
considerar o sistema urbano como um ecossistema, no qual os fatores abidticos,
dentre eles o clima, em interacdo com os bidticos e socioculturais, respondem pela
qualidade de vida da populagédo (ANDRADE, 2005).

A cidade constitui a maxima expressdo da organizagdo social e a
materializacdo da agcdo humana sobre a natureza, modificando suas dinamicas, em
especial, a atmosférica. Sob o viés da climatologia, a cidade € um exemplo eloquente

de modificagdo do clima local devido a inser¢cdo de formas artificias, como as
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edificagcdes e os equipamentos urbanos, a concentragado de equipamentos e pessoas,
a impermeabilizagcdo do solo, a canalizagdo dos cursos d’agua e a retirada da
cobertura vegetal original, responsaveis pela ocorréncia de anomalias térmicas,
higrométricas e pluviométricas, uma vez que alteram o balango de energia e o
balanco hidrico urbano.

O clima urbano é, portanto, resultado da interferéncia de todos os fatores
atuantes sobre a atmosfera urbana e que agem no sentido de alterar o clima local. Os
efeitos mais diretos desta alteracdo sado percebidos pela populagdo através de
manifestagdes ligadas ao conforto térmico, a qualidade do ar e aos impactos pluviais,
capazes de desorganizar a vida social e comprometer a qualidade de vida dos
habitantes (MONTEIRO, 1976). A magnitude dos efeitos & variavel no espaco intra-
urbano, de acordo com a densidade populacional, o padrdao construtivo e as
intervencgdes antropogénicas realizadas no ambiente.

A exemplo, no fim da ldade Média, a cidade de Londres vivia um impasse
politico-legislativo devido a proibigdo da queima de carvdo nos fornos industriais,
dada a concentracao de poluentes na atmosfera. O problema persistiu por longo
periodo, até que um episddio extremo de alta concentragdo de poluentes causou a
morte de quatro mil pessoas, fato este que conduziu a reavaliagdo da legislagéo e a
criacao de “zonas sem fumacga” (smokeless zone) em Londres e outras cidades
britanicas. E deste periodo a publicagdo da obra “Fumifugium”, de John Evelyn (1620-
1706), na qual o autor relata suas observagdes sobre o clima londrino e a poluigao
gerada pela atividade industrial.

Em meados do século XIX, o quimico britdnico Luke Howard (1772-1864)
publica obra intitulada “The climate of London”, contendo dados referentes a
ocorréncia de ilhas de calor em Londres. Howard foi pioneiro na identificacao das
alteragdes ocorrentes na atmosfera urbana e propiciou significativos avangos no
campo da meteorologia, tratando de temas relacionados a génese e classificagdo das
nuvens (cumulus, stratus e cirrus). Ja no século XX, destacaram-se os trabalhos
desenvolvidos por Rudolf Geiger (“Das Klima der bodennahen Luftschicht’), Albert

Kratzer (“The climate of cities”), Wilhelm Schmidt (“Zum Einfluss grosser Stadte auf
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das Klima”), Helmut E. Landsberg (“The Urban Climate”) e T. J. Chandler (“The
Climate of London”). Os dois ultimos enfocaram seus estudos na alteragcdo dos
parametros climaticos (temperatura, precipitagdo, umidade relativa, nevoeiro, ventos)
em contato com a cidade que, por sua vez, modifica a ventilagdo e a umidade do ar,
aumentando a temperatura e as precipitagdes (ORTIZ, 2012).

Nesta mesma perspectiva, Oke (1978) publica obra intitulada “Boundary Layer
Climates”, introduzindo importantes conceitos para a analise do clima urbano, como
sky-view fator (fator de visédo do céu), efeito oasis (frescor derivado de areas verdes
urbanas) e o papel dos diferentes tipos de uso do solo na formacéao de ilhas de calor
urbanas. O autor propde que a temperatura do ar na cidade eleva-se nos locais onde
as atividades (e as intervengbes) humanas sdo mais intensas, estabelecendo um
modelo ilustrativo (Figura 1) para explicar a ocorréncia do fendmeno de ilhas de calor
atmosférica (heat island) em areas urbanas, no qual o centro corresponderia aos
locais de maior temperatura (‘Peak’). O limite entre o centro e as areas urbanas
periféricas (‘Plateau’) caracterizaria a diminuicdo dos valores de temperatura, que

reduziriam-se bruscamente no limite entre o urbano e o rural (‘Cliff).

Figura 1: Secc¢ao transversal genérica de uma tipica ilha de calor urbana (urban heat island)
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Para as cidades brasileiras, os estudos referentes ao clima urbano sé&o
balizados pela proposta tedrico-metodologica elaborada por Monteiro (1976),
denominada Sistema Clima Urbano (S.C.U). Segundo tal proposta, fenbmenos como
a poluigao do ar, ilhas de calor, inundagdes, dentre outros, assumem destaque nos
climas urbanos, visto que espelhnam as peculiaridades do clima da cidade. A
percepcao humana dos fendbmenos também é evidenciada, através da proposicédo de
trés canais fundamentais de percepg¢ao, sendo: a) Conforto Térmico (Subsistema
Termodinémico); b) Qualidade do Ar (Subsistema Fisico-Quimico); c¢) Impacto

metedrico (Subsistema Hidrodinamico).

Dos trés campos de estudo do clima preconizados por Monteiro (1976) —
constituintes do que ele chama SCU (Sistema Clima Urbano) - o
termodinamico é aquele sobre a qual a maioria dos estudos foi realizada;
evidencia-se, neste particular, a similaridade com os paises desenvolvidos,
nos quais também se observa maior preocupagao com as condigdes térmicas
e higrométricas da cidade (MENDONGCA, 2011, p. 180).

Baseado nos principios da Teoria Geral dos Sistemas, elaborada por Ludwing
Von Bertalanffy nos anos de 1950, a proposta “monteriana” objetiva a analise do clima
urbano a partir da integracao de diferentes fatores (naturais e sociais) e escalas. O
S.C.U visa compreender a organizagdo climatica inerente a cidade e, como tal,
centrada essencialmente na atmosfera que €, assim, encarada como operador do
sistema (MONTEIRO, 1976). O clima urbano é caracterizado pela urbanizacao e seus
impactos sobre a atmosfera local, posto que as superficies urbanizadas comportam-
se de modo diferenciado, com caracteristicas peculiares quando comparadas a outros
usos do solo.

Do ponto de vista escalar, o clima urbano também recebe influéncias dos
sistemas atmosféricos superiores (zonal e regional), o que permite subdividi-lo em
mesoclima, topoclima e microclima, de acordo com as diferentes caracteristicas do
sitio urbano. Conforme Andrade (2005), o mesoclima corresponde a influéncia
integrada da cidade, isto é, de dimensao aproximada ou superior a da propria cidade,
tais como os sistemas de brisas, as barreiras topograficas, etc; ao passo que o

microclima reflete a influéncia dos elementos urbanos e de seus arranjos mais
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elementares, tais como os edificios e suas partes constituintes, ruas, pracgas,
pequenos jardins.

Os estudos relativos ao clima das cidades brasileiras ganharam impulso a
partir da década de 1970, quando registraram-se os primeiros estudos de caso no
ambito da climatologia urbana. Neste periodo, diversas cidades, de pequeno, médio e
grande porte, foram alvo de estudos de caso visando a caracterizacdo de seu
ambiente e comportamento atmosférico, como foi o caso dos trabalhos realizados por
Tavares (1975), Sartore (1979) e Lombardo (1985). Até entdo, os estudos relativos a
atmosfera urbana seguiam sob uma perspectiva estatica, matematizada e isolada de
possiveis correlagdes com outras areas do conhecimento.

Mendonga (2011) aponta que foi a partir do emprego da teoria geral dos
sistemas, da nocado de dindmica da atmosfera e das preocupacbes de alguns
estudiosos da climatologia com a interagao estabelecida entre a atmosfera, o sitio e o
fato urbano, que tiveram inicio as abordagens do clima da cidade com carater mais
holistico e numa dimenséao evolutiva, conforme se observa nos estudos atuais.

As técnicas e procedimentos empregados nos estudos de clima urbano tém
sido aperfeicoados. O uso de dados meteoroldgicos oficiais e a implantacdo de
estacbes fixas e mdveis em pontos estratégicos da area urbana ainda tem sido o
principal meio de obtencdo de dados (primarios e secundarios) para validar as
pesquisas desenvolvidas nessa area. Entretanto, a partir dos anos de 1990, a
utilizacdo de mini-estacbes meteorologicas, sensores eletrdbnicos e imagens de
satélite, além softwares para a melhoria da representagao cartografica, passam a
compor o rol de procedimentos utilizados nos estudos de clima urbano, como

apresentado no estudo de caso a seguir.

3. O FENOMENO DE ILHAS DE CALOR: UM ESTUDO DE CASO

A urbanizacdo brasileira foi caracterizada por um rapido e desordenado
crescimento das cidades, sem a instalacdo de uma estrutura urbana consonante com
as dinamicas da natureza. Dada a inobservancia dos aspectos naturais, as alteracoes

promovidas pela interferéncia humana acabaram por desencadear diversos
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problemas ambientais, tais como a poluicdo do ar e das aguas (superficiais e
subterraneas) e a contaminagdo/degradagédo dos solos, sobretudo nas areas
densamente urbanizadas, nas quais a dimensio dos problemas ambientais se amplia.

A intensidade de urbanizagdo, expressa em termos de espago construido,
altera significativamente o clima, de modo que as alteragdes variam de uma
localidade para outra, conforme a intensidade de uso-ocupagao do solo, o processo
de crescimento urbano e as caracteristicas geoecoldgicas do lugar. As expressivas
alteragbes climaticas na cidade dizem respeito aos valores de temperatura e a
concentracdo de poluentes, visto que a area urbanizada promove alteracbes no
balanco de energia, gerando “bolsdes” de calor, denominadas “ilhas de calor’
(LOMBARDO, 1985).

Ha tempos observa-se que areas urbana e suburbanas possuem ilhas de
calor, um “oasis inverso”, onde o ar e as temperaturas da superficie sdo mais
quentes do que em areas rurais circundantes. [...] porque muitos materiais de
construgdo comuns absorvem e retém mais calor do que materiais naturais
em areas rurais menos urbanizadas. Existem duas razdes principais para
esse aquecimento. A primeira € que a maior parte dos materiais de
construgdo é impermeavel e estanque, e por essa razdo nao ha umidade
disponivel para dissipar o calor do sol. A segunda é que a combinacdo de
materiais escuros de edificios e pavimentos com configuragéo tipica canion
absorve e armazena mais energia solar (GARTLAND, 2010, p. 9-10).

As ilhas de calor apresentam caracteristicas comuns, intensificando-se
conforme amplia-se o tamanho do sitio urbano. Gartland (2010) elenca cinco
caracteristicas fundamentais das ilhas de calor. Sdo elas: a) sdo geralmente mais
quentes apds o pdr do sol, quando comparadas as areas rurais e mais frescas ao
amanhecer; b) as temperaturas do ar séo elevadas em decorréncia do aquecimento
das superficies urbanas, uma vez que estas absorvem mais calor do que a vegetacao
natural; c) as diferengas na temperatura do ar e na superficie sao realgadas em dias
calmos e claros; d) areas com menos vegetagao e mais urbanizadas tendem a ser
mais quentes; e) criam colunas de ar mais quentes sobre as cidades e podem causar
inversoes de temperatura.

Para exemplificar a ocorréncia do fenbmeno de ilhas de calor utilizou-se o

estudo de caso desenvolvido por Nascimento (2009) para o municipio de Goiénia-GO,
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utilizando técnicas de sensoriamento remoto, por meio das imagens das bandas 3, 4,
5 e 6 (banda termal) do Landsat 7 referentes ao ano de 2001, para classificagdo da
cobertura do solo e mapeamento do campo térmico do municipio de Goiania.
Ressalta-se que o trabalho em questao utilizou imagens de 2001 devido ao término
da vida util do satélite Landsat 7, responsavel por fornecer imagens termais com
resolucao espacial de 60 m (até entdo a melhor disponibilizada gratuitamente).

Os resultados obtidos e representados no mapa de temperatura aparente da
superficie (Figura 2) apontam que nas areas periféricas os valores aparentes de
temperatura variam entre 24 e 26°C, havendo areas nas quais os valores alcangam
os 22°C. Em contrapartida, as areas centrais apresentam valores entre 26 e 28°C e
nas mais centralizadas (urbanizadas), valores de temperatura atingindo os 32°C.
Portanto, constata-se uma variacdo de até 10°C entre a area urbana e rural do

municipio no ano de 2001.

Figura 2: Mapa de temperatura aparente de superficie no municipio de Goiania (GO)
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O uso do solo € um importante condicionante das ilhas de calor, haja visto que
€ um indicativo do grau de urbanizagédo e das atividades antropicas existentes numa
dada localidade. Comparando-se o mapeamento da temperatura aparente de
superficie com o mapa de cobertura do solo (Figura 3) do municipio de Goiania é
possivel inferir que na porgao centro-sul, area densamente urbanizada, os valores de
temperatura sdo mais elevados, como ocorre nos locais com atividades comerciais.
Somado a isso, tem-se a intensa verticalizacdo desta area, com a construgcdo de
edificios (residenciais e comerciais), que funcionam como obstaculos ao movimento
do ar e criam corredores de circulagao definidos. A pavimentagcédo asfaltica e o uso
intensivo de concreto nos calgamentos também contribuem para a elevacdo da

temperatura da superficie que, por sua vez, reflete diretamente na temperatura do ar.

Figura 3: Mapa de cobertura do solo do municipio de Goiania (GO)
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Vale ressaltar que os valores de temperatura fendem ao aumento ou
diminuicdo, pois ndo se pode desconsiderar o fato de que o clima urbano é
condicionado pelas caracteristicas geoecoldgicas (tipo de relevo, orientacdo das
vertentes) e pelo padrdao (tamanho dos lotes, area construida, areas verdes) e
materiais construtivos (tipos de cobertura, tais como ceramica, fibrocimento, etc), uma
vez que estes interferem diretamente no balango hidrico e de radiagéo (albedo).

O espaco intra-urbano goianiense, a exemplo do que acontece em outras
cidades brasileiras, reflete o modo (desigual e fragmentado) como os diferentes
grupos sociais se espacializam, possibilitando a visualizacdo de “padrao” de
distribuicdo da populagdo no qual a porgdo centro-sul aparece como aglomeradora
das classes média e média-alta, as por¢cdes norte e noroeste das camadas populares
e aquelas localizadas a nordeste, sudoeste e sudeste das elites, auto-segregadas em
empreendimentos de alto padrao arquiteténico (DIAS; MARTINS, 2012).

Pelo exposto, compreende-se a existéncia de temperaturas elevadas nas
porcdes norte-noroeste, onde predominam edificagbes com cobertura em
fibrocimento, lotes pequenos e reduzida area verde. Em situacao oposta, as porgoes
nordeste, sudeste e sudoeste apresentam temperaturas mais amenas, o que se
explica pela existéncia de inumeros condominios horizontais fechados, caracterizados
por edificagbes com cobertura ceramica, lotes bem dimensionados e amplo
paisagismo. A presenga de inumeras areas verdes e corpos hidricos nestes locais
contribui para a amenizagdo da temperatura, pois a vegetagcdo, em particular as
arvores, tem a capacidade de refrescar a areas circundantes através da
evapotranspiragdo, que converte a energia solar em agua evaporada ao invés de
calor, mantendo a temperatura mais baixa; ou através das sombras, protegendo a
superficie do calor do sol e reduzindo o calor armazenado por elas.

A topografia também pode exercer significativa influéncia na temperatura do ar
e na circulagdo dos ventos. No caso de Goiania, Duarte e Serra (2003) apontam que
o fato da zona urbana estar situada em uma depressao, resulta em uma frequéncia e
velocidade dos ventos extremamente baixas, minimizando o efeito das trocas

térmicas por convecgao e ressaltando ainda mais a influéncia do espacgo construido
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sobre a temperatura do ar. Correlacionando as caracteristicas topograficas com a
temperatura do ar (Figura 4), é possivel relacionar os locais menos elevados aos
maiores valores de temperatura e, por conseguinte, caracterizar tais regides como

sendo propicias a ocorréncia do fenébmeno de ilhas de calor.

Figura 4: Perfil de temperatura associado a topografia do municipio de Goiania (GO)
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Fonte: NASCIMENTO, 2009

4. CONCLUSAO

A urbanizacdo desvinculada do cuidado ambiental é responsavel pela
deterioragdo da qualidade ambiental urbana. No caso do Brasil, Mendonga (2011)
aponta que o processo de urbanizacao se deu de forma rapida e desigual, desprovido
de perspectivas de planejamento, resultando em espacos urbanos caracterizados por
consideraveis disparidades socioeconémicas e elevada degradagao socioambiental.
Os problemas ambientais urbanos intensificaram nos ultimos anos, motivando a

realizacdo de estudos com énfase na qualidade do ar e no (des)conforto térmico.
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Amorim (2010) argumenta que as ilhas de calor afetam diretamente o conforto
e a saude dos individuos, seja por problemas relacionados diretamente ao calor
(estresse térmico) ou por problemas de doencgas relacionadas a qualidade do ar. As
situagcdes de estresse térmico, comuns aos ambientes tropicais, se intensificam com
as ilhas de calor, e seus efeitos sdo mais nocivos em pessoas pertencentes ao grupo
de risco, como idosos, criangas, gestantes, cardiacos, asmaticos, dentre outros. A
mitigacdo das ilhas de calor urbanas € de fundamental importdncia para a
manutengdo e melhoria da qualidade de vida da populacédo, especialmente a das
areas metropolitanas, nas quais os problemas ambientais se acumulam e atingem
maiores proporgoes.

Portanto, o clima urbano é resultado da combinagcdo das condicbes
atmosféricas com a atividade antropogénica, responsavel por atribuir-lhe
caracteristicas proprias. Sob a perspectiva geografica, pode ser entendido (e
analisado) como uma construgdo social, posto que sua configuragao é resultado do
conjunto de relagdes estabelecidas pelos diferentes grupos sociais, materializada nos
arranjos espaciais (e estruturais) da cidade que, por sua vez, produzem efeitos sobre

a atmosfera e sua dinamica.
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