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RESUMO

A comunidade de macroinvertebrados bentbnicos aquaticos € bastante diversificada,
sendo constituida por representantes de varios grupos taxondmicos. Muitos de seus
componentes sdo organismos bioindicadores de poluicdo, podendo apresentar alteracdes
fisiologicas, morfoldgicas ou comportamentais dos individuos até alteracbes na
abundancia populacional das espécies, indicando assim alteracdes no ambiente. No
presente estudo teve por objetivo avaliar a composicdo e abundancia dos
macroinvertebrados benténicos em 10 afluentes da porcdo superior da bacia do Rio
Monjolinho, S&o Carlos, SP. A coleta foi realizada no periodo chuvoso, com amostrador
Surber de 0,9m2 de &rea amostral, em tréplicas. No laboratério, os macroinvertebrados
foram separados, preservados em alcool 70% e identificados em grandes grupos
utiizando a literatura especializada. Foram também realizadas coleta de agua para

guantificacdo da concentracdo de fésforo total. De forma geral, a pesquisa comprovou
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gue a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos foi uma ferramenta adequada para
a avaliacdo da qualidade ambiental e sugere-se que ela seja empregada para monitorar a
integridade e preservacao das nascentes do rio Monjolinho, um importante recurso hidrico
para o abastecimento publico de agua na cidade de S&o Carlos.

Palavras — chave: Rio Monjolinho; Bioindicadores, Macroinvertebrados Bentdnicos

1. INTRODUCAO

A preservacgdo dos recursos hidricos tem atualmente uma grande relevancia pois
0S ecossistemas aquaticos sofrem cada vez mais com o aumento de cargas poluidoras,
resultado do crescimento desordenado da populacdo humana e do desenvolvimento
tecnoldgico e Industrial (CESTESB, 1982)

O excesso de cargas poluidoras acarreta uma aceleracdo do processo de
eutrofizacdo, levando a perda das qualidades cénicas ao aumento no custo do tratamento
de agua e ocasionando o desaparecimento de varias espécies aquaticas (AZEVEDO,
2002)

Os limndlogos relacionam as variacdes nas caracteristicas ambientais dos rios com
a alteracao na estrutura da comunidade de insetos e outros invertebrados. Essas analises
sdo utilizadas para testar hipoteses sobre os possiveis fatores que influenciam a estrutura
da comunidade de rios, possibilitando também modelar as respostas da biota as
mudancas naturais e antrépicas no ambiente (SILVEIRA, 2004)

Os macroinvertebrados bentdnicos de dgua doce possuem um tamanho superior a
0,5 mm, sendo geralmente visiveis a olho nu (PEREZ, 1996). Alimentam-se
principalmente de algas e microrganismos, situando-se assim numa posi¢ao intermediaria
na cadeia alimentar, tendo como seus principais predadores 0s peixes e outros
vertebrados (SILVEIRA, 2004).

Os macroinvertebrados bentdnicos séo de grande importancia para a dinamica de
nutrientes, pois transformam a matéria organica em energia (CALLISTO & ESTEVES
apud MARQUES et. al, 1999).

As técnicas de biomonitoramento de corpos hidricos por meio dos
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macroinvertebrados bentbnicos, vem sendo cada vez mais empregadas e aceitas, como
um ferramenta adequada para a avaliagdo da qualidade de agua. Apesar de ter sido
utilizada principalmente na América do Norte e Europa desde o século XX, sua utilizagéo
tem se expandido gradativamente nas Ultimas décadas (SILVEIRA, 2004).

Os representantes da familia Chironomidae séo consideramos os mais abundantes
da comunidade bentdnica, (PINDER, 1983. CALLISTO et al., 2002). Além dos
Chironomidae, os Oligochaeta, também s&do considerados um grupo importante na
comunidade bentbnica, pois ambos sao tolerantes a fatores ambientais extremos.
Algumas espécies de Oligochaeta sédo considerados bioindicadores ambientais, pela
ampla tolerdncia aos efeitos téxicos causados por metais e poluentes aléctones.
(MARCHESE & EZCURRA DE DRAGO, 1999; PRYGIEL et. al., 2000).

O principal objetivo do presente trabalho foi avaliar a comunidade dos organismos
macroinvertebrados bentbnicos visando sua utilizacdo como bioindicadores da qualidade

da agua do rio Monjolinho, Séao Carlos, SP.

2. AREA DE ESTUDO

Com o objetivo de aumentar a quantidade de agua da regido, e juntamente a sua
gualidade, minimizando os problemas de saude publica, que sdo envolvidos, a prefeitura
da Cidade de Séo Carlos — SP, tem desenvolvido um projeto de recuperacdo ambiental
dos corregos a montante da estacdo de captacdo de agua do Espraiado, area urbana em
degradacdo. Localizada na Area de Preservacdo Permanente de Sdo Carlos, onde é
coletada a agua do rio Monjolinho, a estacdo de captacdo abastece em média 40 mil
habitantes do Municipio de Séo Carlos — SP (LEME & LEME, 2008).

A maior area da Bacia hidrografica do Rio Monjolinho estéa localizada no Municipio
de Sdo Carlos e uma pequena parte no municipio de Ibaté — SP, distando
aproximadamente 240 km da capital. Essa sub-bacia esta integrada a bacia hidrografica
do rio Jacaré — Guacu, da qual faz parte, sendo um dos importantes afluentes da margem

direita do Rio Tieté.
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A principal caracteristica desta Bacia hidrogréafica é o desenvolvimento urbano na
Cidade de Sado Carlos e, em consequéncia, os impactos provenientes das atividades

antropicas.

2.1 COLETAS E ANALISES DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

As coletas foram feitas no periodo chuvoso de 2010, em 10 estagBes localizadas em
diferentes afluentes da porcédo superior da bacia do Rio Monjolinho, Sado Carlos, SP.
(Captacdo, Corrego Martinha, Belvedere Horta, Belvedere Nascente, Espraiado |,
Espraiado Il, Jatoba, Ponte de Tabua, Sdo Rafael, Embrapa Rei Frango).

O sedimento foi coletado com um amostrador Surber, de area amostral de 0,9 m?,
em trés repeticbes de amostragem a cada ponto de coleta. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos nao toxicos e fixadas com formol 4%. No laboratdrio,
0os espécimes foram separados, com pingas, em bandejas com iluminacdo e o0s
organismos encontrados foram acondicionados em frascos com alcool 70% até o
momento da identificacdo. A identificagcdo taxonOmica foi feita com a utilizagcdo de

microscépios estereoscopico e optico, com a utilizagdo de literatura especializada.

2.2 COLETA E ANALISE DAS VARIAVEIS QUIMICAS DA AGUA

Amostras de agua para quantificacdo da concentracdo de fésforo total foram
coletadas em cada ponto de amostragem e acondicionadas em frascos plasticos e
armazenadas em freezer na temperatura de 4°C, até o0 momento das analises. A analise
seguiu a metodologia descrita por Valderrama, 1981.

3. RESULTADOS

Considerando-se todos os pontos de amostragem, o nimero total de individuos da
comunidade de macroinvertebrados bentdnicos coletados foi de 4115, distribuidos em 16
grupos distintos: Chironomidae, Ceratopogonidae e Dixidae (Diptera), Coleoptera,
Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Hemiptera, Odonata, Oligochaeta, Hirudinea,

Nematoda, Turbellaria Lepidoptera, Bivalvia e Gastropoda.
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Os representantes da familia Chironomidae e Oligochaeta foram os mais
abundantes, contribuindo com 53,43% e 26,70% respectivamente. Os organismos da
Classe Oligocheata foram o0s mais representativos no ponto da captacdo de agua,
atngindo 59,23% do total. As concentracfes de fésforo total (Tabela 1) registradas na
agua dos corregos foram baixas variando de 14,77ug/l a 34,34 pg/l indicando que esses
afluentes encontram-se em estado trofico variando de oligotréfico a mesotrofico.

No corrego do Espraiado | foi registrado a menor concentracdo de fosforo total
(14,77ug/l) na &gua e diversidade de 9 taxons, indicando uma boa qualidade nesse ponto.

No ponto captacédo houve predominio de Oligochaeta. Esse grupo ocorre em baixa
riqgueza e elevada densidade preferencialmente em ambientes com elevada concentracao
de matéria organica, o que corrobora o maior grau de trofia deste local onde se registrou a
maior concentragdo de fésforo total na agua (34,34ug/l).

Tabela 1. Concentracdes de fésforo total registradas pelos afluentes do rio Monjolinho.

Pontos Amostrados Fosforo Total pg/l
Captacao 34,34
Ponte de Taboa 34,34
Jatoba 16,40
Matinha 21,94
Espraiado I 33,04
Sao Rafael 17,70
Belvedere Horta 17,05
Belvedere Nascente 20,97
Espraiado | 14,77
Embrapa Rei Frango 32,06

4. DISCUSSAO

A familia Chironomidae inclui os representantes considerados mais abundantes da
entomofauna aquatica. O grupo é possivelmente o mais amplamente adaptado em
relacdo aos demais insetos aquaticos, apresentando diversas adaptacfes ecoldgicas e
biolégicas que os torna aptos a explorar diferentes habitats (Pinder, 1983). Vivem em

todos tipos de &guas doces, frequentemente atingindo elevadas densidades
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populacionais. Suas larvas constituem importante item na dieta de peixes e também
podem ser indicadoras da qualidade ambiental, com algumas espécies possuindo
exigéncias ambientais especificas e outras sendo relativamente tolerantes a condi¢gdes
adversas. No presente estudo a Familia Chironomidae e os Oligochaetas foram os mais
representativos numericamente. Segundo Callisto et al. (2002), os Chironomidae séo
considerados os mais abundantes na comunidade bentonica e normalmente dominam 0s
ecossistemas aquaticos devido a capacidade de tolerar diferentes tipos de condi¢des
extremas (Cranston, 1995; Di Giovanni et al., 1996). Segundo Olive & Smith (1975) e
Persoone & De Pauw (1979) sdo os mais tolerantes a poluicdo orgénica quando
comparados a outras larvas de Diptera. Além disso, ocorrem geralmente em altas
densidades, apresentam ciclo de vida curto e biomassa elevada, o que Ihes confere um
importante papel no fluxo energético (Coffman & Ferrington, 1998).

De acordo com diferentes autores (Howmiller & Beeton, 1971; Aston, 1973; Nutall &
Purvers, 1974), os altos valores de abundéncia e densidade registrados para o0s
Oligochaeta podem indicar poluicdo da agua. Nos pontos Ponte de Tabua e Capitacao
onde foi registrada uma elevada densidade dos representantes desta classe indicando um
ambiente impactado, com elevada poluicdo orgéanica, e alterado pelas atividades

praticadas na sua area de entorno.

5. CONCLUSOES

e Verificou-se uma baixa riqueza taxondmica e a dominéncia de Chironomidae e
Oligochaeta na porgdo superior da bacia do rio Monjolinho, indicando a

existéncia de severos impactos antropicos.

e A elevada abundéncia e densidade de Oligochaeta e, principalmente, de
Chironomidae, nos pontos Ponte de Tabua e Capitacdo demonstraram que a
estrutura da comunidade bentonica nestas localidades reflete as alteragdes

deste ecossistema pelas atividades realizadas na area de entorno;
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e Os resultados corroboraram a adequacao da  comunidade
macroinvertebrados bentbnicos para o monitoramento do rio Monjolinho,

podendo ser utilizados como bioindicadores.
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