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Introducéo

“Os recursos hidricos tém sido alvo das intervencdes antrépicas ha longo
tempo, desde o surgimento das primeiras comunidades humanas [...]. Contudo, é
em tempos historicamente mais recentes que sao registradas as maiores
intervengdes nesses recursos.” (BOTELHO,2011, p.74). O principal motivo esta no
crescimento da populacdo e sua concentracdo no meio urbano (cidades), assim
aumentou-se a intensidade destas intervencgdes, principalmente nos rios.

O presente trabalho tem como objetivo entender o conceito e funcionamento
de uma bacia urbana, mostrar como as ag¢fes antrOpicas geraram consequéncias
desastrosas (a exemplo das enchentes) e expor um planejamento como tentativa de
solucédo para o problema das enchentes no meio urbano. Para tal, utilizou-se uma

pesquisa bibliogréafica a respeito do assunto abordado.
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A gestdo de recursos hidricos pode ser definida como a integracdo de
projetos e atividades com o objetivo de promover a recuperagcao e a preservacao da
qualidade e quantidade dos recursos das bacias hidrograficas brasileiras e atua na
recuperacdo e preservagao de nascentes, mananciais e cursos d’agua em areas

urbanas.

O ciclo hidrolégico

Para entender melhor o conceito de bacia urbana, faz-se necessaria uma
rapida abordagem sobre o funcionamento do ciclo hidrologico. De acordo com Netto
(1994, p.96)

Parte da agua estocada na superficie terrestre é transferida para a baixa
atmosfera por evaporacdo ou evapotranspiragdo, no caso da inclusdo de
perdas d’agua pela transpiragdo das plantas. O vapor d’agua contido na
atmosfera até uma certa altitude pode ser condensado em funcdo do proprio
rebaixamento de temperaturas com a altitude e também pela presenca de
microparticulas em suspensdo que funcionam como nlcleos de
condensacgdo. Quando o nivel de condensac¢éo atinge uma massa critica e
as microgoticulas d’agua ndo mais conseguem se manter em suspensao no
ar, ocorre a precipitacdo. As aguas retornam a superficie na forma liquida
(chuvas) ou solida (gelo ou neve), de acordo com as condigbes de
temperatura na sua zona de precipitacdo. Antes de atingir a superficie, pode
ser parcialmente evaporada e/ou parcialmente interceptada pela vegetacao;
o0 restante, entéo, sera redistribuido na superficie: o que néo se infiltrar nos
solos ou rochas escoara superficialmente; quanto a agua infiltrada, depois
de preencher o déficit de agua do solo, poderd gerar um escoamento
subsuperficial.

O esquema explicado também pode ser entendido a partir da imagem a

seqguir:
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Fiaura 1: O ciclo hidroléaico
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Na é&rea urbana, todo o ciclo mostrado anteriormente reduz-se ao
escoamento e infiltracdo, com maior participagdo do primeiro. Isso ocorre pela
auséncia da cobertura vegetal, que faz com que a agua infiltre pouco e escoa mais
rapido pelas vias pavimentadas. Como resultado principal, temos as enchentes
(Botelho, 2011). “As bacias hidrograficas urbanas sao, portanto, marcadas pela
diminuicdo do tempo de concentracdo de suas aguas e pelo aumento dos picos de
cheias, quando comparadas as condigbes anteriores a urbanizagédo.” (BOTELHO,
2011, p.73). Além disso, soma-se a esta agua as aguas servidas, de uso doméstico
e industrial, que pela falta de um sistema adequado de tratamento e recolhimento,
sdo conduzidas junto com as aguas pluviais, quando nao sao lancadas diretamente
nos corpos d’agua. Esta € uma pratica altamente nociva pela degradacdo das aguas

e pela reducéo do tempo do ciclo hidrologico.

Intervengdes antropicas nos cursos d’agua e suas consequéncias

As intervengdes antropicas nos recursos hidricos ndo sdo praticas recentes,
pelo contrario, porém, é recentemente (nas Ultimas décadas) que foram registradas
as maiores intervencgdes. Os principais motivos séo: crescimento da populacdo e sua
concentracdo nas cidades e o préprio aumento destas. As principais modificacfes
feitas pelo homem sao: canalizacdo, retificacdo, alargamento, afundamento e

desvio. O exemplo mostrado na imagem a seguir € de um canal chamado “Canal da
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Doca”, na cidade de Belém-PA, onde é mostrado o antes (quando se chamava

Igarapé das Almas ou Armas) e o depois da forte intervencdo humana.

Figura 2: Canal da Doca em 1935 e atualmente

Fonte: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFPA Fonte: Igor Mota/Amazdnia Hoje

Na primeira foto percebe-se que o antigo igarapé das Almas ou Armas era
navegavel, havia a vegetacdo na margem do rio e a area ao redor quase nao era
ocupada. Ja na foto atual o atual canal da Doca aparece retificado, canalizado e com
seus arredores ocupados pelos edificios no bairro em que se situa. Esse processo
ocorreu em quase todo caso de uma bacia urbana, o rio que antes era natural, ap6s
as intervencdes antrépicas passou a ser um rio urbano. Estas intervencdes foram
feitas com o objetivo de impedir as enchentes, mas ao contrario, apenas
colaboraram para que elas ocorressem. Ao retificar um canal, a agua vai correr com
mais velocidade, erodindo e transportando os sedimentos mais rapidamente. “Ao
erodir e transportar mais sedimentos, o rio irA necessariamente deposita-los a
jusante, quando houver redugéo da declividade” (BOTELHO, 2011, p. 77). Ou seja,
com mais sedimentos depositados a jusante, ocorre o risco de assoreamento e
maiores séo as chances das enchentes ocorrerem, voltando ao seu problema inicial.
Alémdesta questdo existe também a questdo do lixo jogado nas ruas pelos proprios
cidadaos, que agrava o problema das enchentes, pela obstrucdo de bueiros, bocas
de lobo, etc.

Além destas tem também outras questdes, Tucci (2008) aponta, por
exemplo, a falta de tratamento de esgoto, onde nédo se tem um tratamento adequado

e os efluentes sédo jogados diretamente nos rios como citado anteriormente; redes
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de esgotamento sanitario que muitas vezes ndo tem tratamento, sem a
implementacdo de uma drenagem urbana, assim sofrendo inundacdes; ocupacao do

leito de inundacéo, com a consequéncia também da inundacao.

Novos caminhos a partir de um planejamento

Diante destas varias intervencfes no ambiente urbano, € necessario que
haja a adocao de novos paradigmas, um novo planejamento como forma de solugéao
(ou ao menos uma tentativa desta) para o problema das enchentes e degradacgéo
dos recursos hidricos.

Tucci (2001), citada por Botelho (2011, p.94) aponta dois tipos de medidas
controle de enchentes: Estruturais e Nao estruturais. As medidas Estruturais levam
em consideracao a alteragdo do homem diretamente no sistema fluvial e divide-se
em Intensivas (Modificagao direta no curso d’agua) e Extensivas (Intervencdes
indiretas no sistema fluvial). As medidas N&o estruturais buscam uma harmonia com
os rios, onde o homem nado altera seu sistema. A seguir sera explicada
detalhadamente cada uma.

As medidas Estruturais Intensivas tratam-se da Canalizacdo (quando o rio é
canalizado); Retificagdo (quando o rio “perde” seus meandros para tornar-se reto),
muito comodo para a constru¢do de iméveis, ja que os meandros dos rios ocupam
espaco na superficie. Com um rio retificado, o espaco para a construcdo torna-se
maior; Desvio de canal; digues (muros construidos para evitar o transbordamento do
rio); Bacias de amortecimento (com o objetivo de infiltrar a agua e diminuir seu
escoamento superficial).

As medidas Estruturais Extensivas dividem-se em: Contencédo de encostas
(para o controle da erosédo); Captacédo de agua da chuva (além de uma significativa
economia de agua, torna-se aliada na substituicdo da infiltracdo nas areas urbanas);
Criacdo de areas verdes (para melhor infiltracdo da &4gua da chuva), com mais
“verde” nas cidades, melhor a agua vai infiltrar e menos ira escoar, podendo diminuir
0 risco de enchente; Pisos permeaveis (também para melhor infiltracdo e menor
escoamento da agua); Reuso das aguas servidas (com o devido tratamento).

As medidas Nao Estruturais atua mais como uma forma de ajudar a
populacdo e néo interferir nos cursos dos rios. Divide-se em: Sistemas de alerta (a

fim de evitar-se a ocupacdo em &reas indevidas), seria uma medida preventiva,;
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Planos e zoneamentos (com a mesma funcdo da anterior); seguro enchente (medida
compensatoria); Educacdo ambiental.

Botelho (2011) aponta também outras alternativas no planejamento para a
recuperagdo e a manutencdo do equilibrio hidrologico. Seriam a Renaturalizagéo e
Revitalizacdo dos rios urbanos. A primeira com objetivo de trazer ao rio sua
condicdo mais natural e/original possivel, estabelecendo sua vegetacao original, sua
morfologia, entre outros fatores. A segunda teria como objetivo implementar acdes
gue minimizem os impactos ambientais e que ocorra a valorizagdo dos recursos
hidricos. Ambas as medidas podem combater o problema das enchentes e trazer

valorizacdo aos rios urbanos.

Concluséo

Pbdde-se perceber que buscar uma solucdo a curto prazo para o problema
das enchentes néo é facil, pois € necessario que haja um planejamento e que este
planejamento entre de fato em pratica, porém muitos obstaculos sdo encontrados, a
exemplo da renaturalizacdo, que necessita de uma grande area para que ocorra,
area esta que geralmente esta ocupada pelos imoéveis que localizam-se perto dos
rios urbanos. Logo, € necessario que haja um cuidado especial com 0s recursos
hidricos, pois eles sempre foram e sempre serdo de grande importancia para a
sobrevivéncia do homem. Algumas medidas citadas anteriormente ja existem em
alguns estados brasileiros, pode ser um inicio de mudanca e que talvez um dia o

homem consiga enxergar 0s rios como um bem que deve ser cuidado e preservado.
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