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RESUMO

A Lei n° 12.651/2012 do Novo Cédigo Florestal estabelece a demarcacdo de um raio minimo de 50 metros de
vegetacdo naturaho redor de nascentes, se enquadrando como Areas de Preservacio Permanente (APPs), medida
indispensavel para a conservagdo dos recursos hidricos. O objetivo desse estudo foi realizar um levantamento,
registro de impactos ambientais (positivos e negatiwoayaliacdo do estado de conservagéo de nascentes perenes

e suas APPs inseridas em propriedades rurais, em Prosperidade, Vargem Alta, ES, sendo classificadas de acordo com
0 cumprimento em metros da faixa de vegetacdo no seu entorno e grau de perturlpmederyada, perturbada ou
degradada). Foram catalogadas 18 nascentes, destas, apenas 1 preservada, 7 perturbadas e 10 degradadas. O maior
contribuinte para a presenca de impactos negativos e degradagdo das nascentes foi a atividade pecuéria no espaco
da ARP, enquanto impactos positivos foram mais notaveis em ambientes de reflorestamento e agricultura. Constata

se o desrespeito generalizado a lei de APPs no distrito, torasadonergencial o0 acompanhamento técnico junto

aos proprietarios para realizar a afieagdo ambiental a fim de preservar as nascentes.

PALAVRAEHAVEImpactos ambientais/egetacéo ciliaiRecursos Hidricos.

ABSTRACT

Brazil's New Forest Code (Law no. 12.651), since 2012 establishes the demarcation of a minimum radius of 50 meters
of natural vegetation around springs, classified as Permanent Preservation Areas (PPAs), an indispensable measure to
the conservation of water resources. Thbjective of this study was to accomplish survey,the record of
environmental impactgpositives ad negatives)and the evaluaion ofthe conservation status of perennial springs

and their PPAs inserted in rural properties, in Prosperidade, Vargem Alta, Espirito Santo State, Brazil, being classified
according to the compliance in meters of the vegetatstrip in their surroundings and degree of disturbance
(preserved, disturbed, or degradeBighteersprings were cataloged, among these, only 1 preserved, 7 disturbed and

10 degraded. The largest contributor to the presence of negative impacts and degradation of the springs was the
livestock activity in the PPA area, while positive impacts were morableotn reforestedand agricultural
environments There is a generalized state of disrespect to the ®2Rw in Prosperidade, being urgent a technical
assistancavith the owners tacarry out theenvironmental adequacy in order to preserve the springs.

KEr WORDSEnvironmental impactRiparian vegetationNater resources.

RESUMEN

La Ley 12.651/2012 del Nuevo Cdédigo Forestal establece la demarcacién de un radio minimo de 50 metros de
vegetacion natural alrededor de los manantialsigndo clasificadoomo Areas de Preservacién Permanente §APP

una medida indispensable para la conservacion de los recursos hidricos. El objetivo de este estudio fue realizar un
levantamientg registio delos impactos ambientales (positivos y negativosyaluaciondel estado de conservacion

de los manantiales perennes y s\RPsnsertadas en propiedades rurales, en Prosperidade, Vargem AlseiR)
clasificalode acuerdo con el cumplimiento en metros de la franja de vegetacién en su entorno y grado de perturbacion
(preservadoperturbado o degradado). Se catalogaron 18 mananti@esge estos, solo 1 preservadop@rturbados

y 10 degradados. El mayor contribuyente a la presencia de impactos negativos y la degradacion de los manantiales
fue la actividad ganadera eel espaciode APP, mientras que los impactos positivos fueron mas notables en los
entornos de reforestacion y agricultura. Existe una falta de respeto generalizada por la ley dePAdpendadelo

que hace que el seguimiento técnico con los propitaséa una emergencia para hacer ajustes ambientales con el

fin de preservar los manantiales.

PALABRAS CLAWEpactos ambientaled/egetacion riberefia. Recursos hidricos.
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INTRODUCAO

b 4808y i8S 2dz 2t K2 RQt3Idzk S 2 €20t 2yRS | ¥t 2NJ

2002), através do qual se d& de forma mais direta 0 acesso aos recursos hidricos (FELIPPE e
MAGALHAES Jr., 2009).

A captacdo da agua de nascentes por moradores € muito comum em zonas rurais, sendo a
principal fonte para consumo (PALIVODA; POVALUK, 2015), isenta de licenga pelos 6rgaos
responsaveis conforme a Lei 9.433/1997 da Politica Nacional de Recursos Hidgiaondo $e

Art. 225 da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), isp@® poder publico e a coletividade o

dever de defender e preservar o meio ambiente para as presentes e futuras gesgéeando

infratores a sanc¢des penais e administrativas.

As nascentedevem ter vegetacdo natural preservada em seu entorno, em um raio minimo de

50 metros, qualquer que seja a topografia, em zonas rurais ou urbanas, constisg@rmono

Areas de Preservacdo Permanente (APPs), segundo a Lei n°® 12.651/2012 do Novo Cddigo
Flaestal (BRASIL, 2012). Contudo, obsasevgue muitos proprietarios com nascentes em suas

terras ndo respeitam a distancia estabelecida para as APPs (DONADIO; GALBIATTI; PAULA, 2005).
A mata ciliar cumpre uma fung¢éo fundamental na interceptacgéo, infitrag manutencdo da

umidade no solo, contribuindo para a recarga dos aquiferos que, por sua vez, exfiltram na
superficie como nascentes (BLINI; YOSO SAKAMOTO, 2013). As raizes e serapilheira presentes
nas matas possibilitam a absor¢cdo de em média 70% doneopluviométrico, normalizando a

vazéo dos corpos hidricos e contribuindo para a boa qualidade da agua (SBPC; ABC, 2012).
Funcionam ainda, como alternativa mitigadora dos impactos causados pela intervencdo
humana, atuando na diminuic&o e filtragem do esoento superficial e do carregamento de
sedimentos para os corpos hidricos (WAMMES., 2007).

A degradacdo de nascentes, além da auséncia de vegetacao ciliar, também esta associada a
fatores como atividades agricolas, erosdo dos solos, recuperacéestdlo incorreta e

O2y il YAYl eern2 R2& 2fK23& RQt 3dzZr o6tLb¢hX HAnnoL®
qualitativos tém sido empregados como ferramenta para a implementacéo de estratégias
conservacionistas (CUNHA; FERREIRA; 2019). Somado a isstiagioado estado de
conservacdo das nascentes permite analisar corretamente os impactos antrépicos, norteando a
tomada de decisdes futuras (PIN&Cal.,, 2004).

OBJETIVOS

O presente trabalho teve como obijetivo realizar um levantamentmeacterizacdo rmbiental
de nascentes perenes e suas APPs presentes em propriedades earai&osperidade, no
municipio de Vargem Alta, Espirito Santo.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na microbacia do Rio Fruteiras, no distrito de Prosperidade,
pertencente aanunicipio de Vargem AllaES, entre os meses de julho e setembro de 2018. O
Rio Fruteiras € um dos afluentes que compdem a bacia hidrografica do Rio Itapemirim,
caracterizandeo como importante produtor de agua para a regido.
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A populacdo de Vargem Altaracterizase como essencialmente rural, distribuinge em
distritos, sendo Prosperidade um dos principais (35,0 km?2) (INCAPER, 2011). Prosperidade possui
atividades majoritariamente ligadas a extracéo e beneficiamento de marmore e cultivo de café,
seguids da pecuéria de leite para subsisténcia e plantio de banana (INCAPER, 2020).

O clima da regido é classificado como Cwa, clima subtropical imido, verdo chuvoso e inverno
seco, conforme critérios adotados por Koppen (1948). A temperatura pode variar eia méd
entre 9,4°C a 30,7°C (INCAPER, 2017). A vegetacdo predominante € Mata Atlantica de carater
secundario. O solo da regido (85%) é o latossolo vermelho amarelo distrofico e suas areas estédo
distribuidas entre 600 e 900m de altitude (INCAPER, 2011).

O estusdb abrangeu nascentes perenes dentro dos limites do distrito de Prosperidade,
localizadas através de busca ativa, contemplando apenas aquelas inseridas dentro de
propriedades rurais, excluingge as localizadas em ambiente de mata nativa, de forma a
concentar as observagfes a respeito das APPs em ambiente antropizado.

As APPs das nascentes foram classificadas de acordo com o estado de conservagdo de sua
vegetagdo, conforme a metodologia proposta por Pinto (2003), na qual a vegetagéo ao entorno
da nascente classificada como preservada, perturbada ou degradada, a partir de observacdes
realizadasn locu

A nascente que apresenta um raio minimo de 50 metros de vegetag&o natural, como prevé a Lei
n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), com a auséncia de singiertiebacdo ou degradacdo, é
classificada como preservada. Uma nascente perturbada ndo apresenta um raio minimo de 50
metros de vegetacdo natural, mas esta em bom estado de conservagdo, mesmo sendo ocupada,
em parte por pastagem ou agricultura. A que ndpresenta um raio minimo de 50 metros de
vegetagdo natural, com um elevado grau de perturbacdo, solo compactado, vegetagdo escassa
e com erosdo ou vogoroca, € classificada como degradada.

Foram apontados 0s impactos ambientais positivos e negativos cadetaho espaco da APP

de cada nascente, seguindo os parametros adaptados de Pinto, Roma e Balieiro (2012). As
observacdes foram feitas em campo e registradas para posterior avaliagéo.

Os impactos positivos apurados forapnesenca de cercaresenca de sapilheira,mata ciliar

na APPadocédo de préaticas conservacionistpegsenca de fragmentos nativos proximos a APP

e presenca de subosque. Ja os negativos foraconstatacdo de focos de erosgwesenca de
atividade pecuériauso de defensivos aplicado® entorno da nascentegcesso de animais
R2YSalA023a | pesedda e estRdyredetzia Te taboa dentro da nascente e
presenca de lixo.

9Y NBfloern2 I FT2NX¥IF RS SEFAfGONIcen2s F2NI Y Of | aa

agua passa da sabperficie para a superficie em um ponto bem delimitado, ou difusas (brejos),

guando a agua aflora em uma area maior, sem um ponto de exfiltracao bem definido (FARIA,

1997 VALENTE; GOMES, 2005

A vazédo foi aferida uma vez em cada nascente, entre 0s nusesgosto e setembro,
contemplando a época mais seca do ano, excluindo ao maximo possivel nascentes efémeras dos
resultados e minimizando distor¢des sazonais. A medi¢do em L/s foi feita com auxilio de balde
graduado de 5L, medidor graduado de 500mL, @sac @ 1 A2aX Ay G SNOSLII yR2
mais a montante possivel, dividinde o volume alcancado pelo tempo cronometrado, como
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realizado por Felippe e Magalh&des Jr. (2009). A vazao € calculada pela Equacao é&t@&INTO
2004):

v I ©1090ki086 kK Yy 0O0MO
Serdo:
Q= vazao média observada (L/s)
v=volume de agua (em litros)
t= tempo (em segundos)
n= numero de medicbes
As nascentes difusas sem fluxo a jusante ndo tiveram suas vazdes mensuradas, sendo
desprezadas, portanto, as vazoes de trés nascentes, sendcegpaelas nos resultados com
ND (N&o Detectado). Buscsa confirmar em entrevista com moradores locais a perenidade das
nascentes. O uso destinado a nascente também foi averiguado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram catalogadas 18 nascentes, sendo 11 pontuatdifeisas. A menor vazao registrada foi de
0,003 L/s e a maior, de 2,497 L/s, sendo esta ultima, fonte para abastecimento publico. Trés
nascentes (N12, N13 e N15), todas de exfiltracdo difusa, ndo apresentaram vazao aferivel. Em
relac@o ao uso da 4gua dascente, predominantemente é destinada para o uso domestico (8)

e dessedentacdo do gado na pecuaria (6) (Tabela 1).

Tabela 1Longitude e Latitude, vazao, tipo de exfiltracdo e uso das nascentes de Prosperidade, Vargem Alta, ES.

Identificacéo Longitudee Latitude Vazao Tipo de exfiltragdo Uso da nascente
(L/s)

N1 20°40'05.5"S 41°01'59.2"W 0,060 Pontual Uso doméstico
N2 20°40'03.5"S 41°02'31.6"W 0,030 Pontual Uso doméstico
N3 HNnoodpQmo dn ¢ { 0,592 Pontual Uso doméstico
N4 HAncoy Gnnvichyvedn H 0,310 Difusa ND
N5 HncocdQnTt do € { 0,021 Difusa Uso doméstico
N6 HncoyQnnorté{ 0,024 Pontual ND
N7 20°38'33.7"S 41°03'47.8"W 2,497 Difusa SAAE
N8 HNncodQpmdc € { 0,103 Pontual Uso doméstico
N9 HncnnQnt odme { 0,473 Pontual Uso doméstico
N10 HncnnQodgdné 0,048 Pontual ND
N11 HNcnnQomoT € { 0,543 Pontual Uso doméstico
N12 HNncnnQHHO®Y € { ND Difusa Pecuaria
N13 HacnnQHp dné{ ND Difusa Pecuaria
N14 HncocdgQnt dn € { 0,047 Pontual Pecuaria
N15 HncnnQoy ®T1 € { ND Difusa Pecuaria
N16 20°38'53.8"S 41°03'52.3"W 0,154 Difusa Pecuéria
N17 HNncoyQpc ®y € { 0,053 Pontual Uso doméstico
N18 20°39'29.7"311°02'57.8"W 0,003 Pontual ND

ND: N&o detectado. SAAE: Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (abastecimento).
Fonte: Autores.
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A Unica nascente que apresentou faixa de vegetacao natural de acordo com a legislacao, foi a
N1, sendo classificada compeeservadgFigura 1 e Tabela 2).

Outras 7 nascentes foram classificadas como perturbadas, estando localizadas em pontos que
variavam desde areas de reflorestamento (N2 e N3), a transi¢do entre mata nagxiatdtura

ou pastagem (N4, N5, N6 e N7), besmo nascentes encontradas em meio a cafeicultura (N8).
Todas as outras 10 nascentes se encontravam em um elevado grau de perturbacdo, solo
compactado e vegetacao ciliar praticamente ausente, sendo classificadas como degradadas.
Na Tabela 2 sdo apresentadmsimpactos ambientais registrados em cada APP.

Figura 1 Mapa de localizagdo e identificagdo das nascentes estudadas em Prosperidade, Vargent8lta
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Tabela2: Presenca (P) ou auséncia (A) de impactos ambientais positivtegativosno espaco das APPs e
classificacdalas nascentegstudadasem Prosperidade, Vargem Alta, ES.

Impactos Parametros N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9
Cerca P P A A A A A A A
Serapilheira P P P p P P A P A
Mata Ciliar na APP P P P A A A A A A
Positivos Préticas conservacionistas P P P P A A P A A
Fragmentos nativos proximos P P P P P P P A P
Sub-bosque P P A A A A A A A
Erosdo A A A A A A A A A
Atividade pecuaria A A P A A A A A A
Aplicagdo de defensivos A A A A A P A A A
Negativos Acesso de animais domésticos A A P A A A P P P
Presenca de estrada A A P p p p P A P
Presenca de taboa A A A A A A P A A
Presenca de lixo A A A A A p A A A
Classificagdo Pr Pe Pe Pe Pe Pe Pe Pe De
Impactos Parametros N10 N11 N12 N13 N14 N15 N16 N17 N18
Cerca A A A A A A A A A
Serapilheira A A A A A A A A A
Positivos Mata Ciliar na APP A A A A A A A A A
Praticas conservacionistas A A A A A A A P A
Fragmentos nativos préximos P P A A A A P P A
Sub-bosque A A A A A A A A A
Erosdo A A p P P p P A A
Atividade pecudria A P p P P p P P p
Aplicagdo de Defensivos A A A A A A A A A
Negativos Acesso de animais domésticos P P p P P p P A p
Presenca de estrada P P p P A p A P p
Presenga de taboa A P p A A p A A A
Presenca de lixo A A A A A A A A A
Classificagio De De De De De De De De De

Pr: Preservada; Pe: Perturbada; De: Degradada.

FONTE: Autores.

Foi constatado que apenas duas nascentes (N1 e N2) apresentam cercanesettte de forma
efetiva, enquanto as outras 16 envolvidas no estudo continham cercamento parcial ou ausente
(Tabela 2). O cercamento é determinado pela Lei n°® 12.651/2012 do Novo Cédigo Florestal e
RS@S &aSNJ Ayaidlfl R2 Kt dzYa duldds BordRsSlo lrejo, hev@nddNp &
possibilidade de alteracdes dependendo do tamanho da propriedade. Esta medida visa a
protecdo da superficie do solo e a manutencgéo de condigbes para a recarga do lencol freatico e
a disponibilidade continua de agua em qdatle e quantidade (VIEIRA, 2016). O desrespeito a
essa diligéncia acarreta diversos impactos negativos sobre a nascente e serdo discutidos
posteriormente.

Em apenas trés nascentes (N1, N2 e N3) houve a presenca de mata ciliar em toda a margem.

Destas, apeas uma (N1) respeita o raio minimo de 50 metros. A N2 apresenta uma faixa menor
de cobertura florestal, variando entre 15 a 20 metros entre os quatro quadrantes (N, S, L, O),
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embora possua uma margem sobressalente a mata ciliar, de pastagem desatieactzdacem

inicio do processo de regeneracdo natural. Nas duas nascentes, ha extrato arbéreo superior e
sub bosque e uma densa serapilheira. Ambas as nascentes sofreram a intervencéo de um PRAD
(Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas) em 2011 (VARGERIOALY. A N3 se encontra

em éarea reflorestada pelos proprietarios ao longo das trés Gltimas décadas, com espécies de
grande porte, apresentando uma copa bem desenvolvida e boa producdo de serapilheira.
Apesar disso, hd um razoavel espagamento entre\ases, passagem de estrada e auséncia de
sub-bosque.

Apesar de algumas APPs se localizarem em regifes de transicdo entre mata nativa e lavoura ou
pastagem (Tabela 3), nessas ocasides, 0 ponto de exfiltragcdo se encontra sempre no meio de
cultura, ou aind, sendo margeado apenas em algum dos quadrantes pela floresta, perdendo
parte da efetividade de sua fungéo protetora. Padrdo semelhante de qualidade de preservagéo
das nascentes e descumprimento da legislagéo é diagnosticado poePait(?004), Palivoda

e Povaluk (2015) e Vieira (2016).
Tabela 3Descricdo das APPs das nascentes estudadas em Prosperidade, Vargem Alta, ES.

Nascente Descri¢cdo da APP
N1 Nascente inserida em APP reflorestada (PRAD) teiahf), devidamente cercada, coi
vegetacao densa bem desenvolvida.
N2 Nascente inserida em fragmento de reflorestamento (PRAD) parcial (<50m), circu
por area cercada em regeneracao natural em inicio de processo.
N3 Proxima a residéncias, com estrada particular de pouco movimeramialmente

reflorestada com arvores de duas a trés décadas de idade, de dossel bem desenvc
sem subbosque, com trechos de pastagem e cafeicultura. Livre acesso de animais

N4 Transicdo entre mata nativa com trechos em regeneragdo natural ecasubigricolas
diversos (café, banana, inhame, entre outros). Area cortada por estrada.
N5, N6 Transicdo entre cafezal e mata nativa com trechos em estagio inicial de recupe
Trechos com passagem de estradas.
N7 Manancial de maiores extensdesrcundado por edificagdes e instalagfes rurais, ¢
trechos de mata nativa e cafeicultura nas margens, com represamento a jusante.
N8 Localizada em meio a cafezal, sem cercamento. Ocorréncia espontanea de e
nativas esparsas.
N9, N10 Inseridas emérea de mineragcdo de marmore, ocorrendo em meio a pequenas are:
macega, de livre acesso, cortadas por estradas publicas de grande movimento.
N11 Transicdo entre area de instalacdes domésticas e pastagem, com formacao (

LISIjdzSy 2 f I 32 sefrceréamddtd, e Rr€atalagdala Fais a jusante. Cobel
jdz- &S G2G4Ft RFA& YNyphadaningedsis3dzZk L2 NJ G+ 6
N12, N13, N14, Localizadas em pastagem, cortadas por estradas publicas e particulares, com cerci
N15, N16, N17 e parcial ouausente, e livre acesso para o0 gado. Forte presenca de tabgshd
N18 domingensiy e comum odor forte e cor escura da agua.
FONTE: Autores.

Calheiros (2004) destacam a cobertura florestal como a de maior efeito positivo sobre as
nascentes A baixa densi@de do solo, em decorréncia da matéria organica apresenta um
importante papel na taxa de infiltracdo de agudiNOSSO; ANTONELI; FREIPA%7),
estabilizacdo de agregados (8bal., 2000) e porosidadéeSOQUZA; LEITBEUTLERQO04), e o

66



sombreamento, nadiminuicdo da temperatura (VALENTE; GOMES, 2005) e reducdo da
evaporacdoNINOSSO; ANTONELI; FREJ®S).

Valente e Gomes (2005) e Firmino (2003) salientam a importancia ecoldgica das matas ciliares
enquanto detentoras de grande biodiversidade, por teodo ambiente heterogéneo que
proporcionam, enquanto Spellerbeedgsawyer (1999) levantam o efeito da implantacéo de APPs

na minimizacdo da degradacdo dos fragmentos, através da criacdo de corredores ecoldgicos.
Este € um ponto digno de futuros estudos, visto que 11 das nascentes possuem em seus
arredores fragmentos de ata nativa, contudo, em sua maiofieom o raio de vegetacao
reduzido, perdendo a efetividade deste servico ecossistémico.

Foi observada, em geral, uma contribui¢cdo significativa da cobertura dos pés de café para a
formacéo de serapilheira (N4, N5, N6,)N@fluenciando no controle de impactos negativos,
como a erosao. Além disso, obsessauma constante ocorréncia de espécies nativas crescendo
SalLRyildlFySIFYSydS 2dzyi2 ta YINHSYyad R28dsakK2da RQt
forma, a importancia d cafezal enquanto cobertura vegetal na auséncia da mata ciliar, ja que 6
das nascentes possuem suas APPs parcial ou totalmente ocupadas pela cafeicultura.

Depois da cobertura florestal, areas cultivaveis apresentam taxas mais elevadas de infiltragcéo

de 4gia que a pastagem, devido a presenga de vegetacdo e manejo constante do solo
(MINOSSO; ANTONELI; FREITAS), pldmas daninhas presentes enquanto barreira fisica para

as gotas de chuva e levando em conta também a camada de matéria organica no saftadorn

0 menos denso, como também salienta Brinatel. (2008).

S6 houveram seis nascentes que apresentassem algum tipo de iniciativa conservacionista por

parte dos usuarios, destacande praticas vegetativaxomo aquela promovida através do

PRAD solerN1 (Figura 2) e N2;neecanicasem geral, isolando o ponto de exfiltragao.

Destacase uma tentativa falha de protecdo vegetativa na nascente N11, onde foi demarcado

dzY LISljdzSy 2 FNI IYSyid2 Ft2NBadlfz OSNDlamd> y2 | dz
/I 2Y 2 LI aal N R2 GSYLRI SaisS LRydG2 RS SEFTAL (NI ce
do campo de prote¢do deste fragmento, estando atualmente totalmente exposto a pastagem.

Em conversa com moradores, de modo geral, pereabama consciéncialetiva em relacdo

a importancia da vegetacdo para as nascentes, embora alguns conceitos se apresentem
distorcidos, como uma preferéncia pela bananeira para o plantio ao redor de nascentes devido

a supostos efeitos benéficos desta planta. De fato, obssevama forte presenca da banana
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equivocadas podem ser obstaculo para a implementagéo de praticas vegetativas efetivas, ainda

gue aplicadas informalmente.

Apenas trés nasoges (N4, N14, N17) apresentaram algum modelo de prote¢do aos olhos

R Qt Iz adaptacdale EPAGRI (200d4) métodocaxambu, sendo de maneira improvisada

e notadamente sem suporte técnico. Essas estruturas, de acordo com o obsénvimbo)
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