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Resumo: Realizou-se um estudo sobre a incidéncia de dipteros muscéides no Campus da UNESP de
Presidente Prudente, S&o Paulo, no periodo da manhé e da tarde, de dezembro de 2009 a margo de 2010.
Os insetos foram capturados com seis armadilhas confeccionadas com garrafas tipo “pet’, utilizando
atrativos a base de figado bovino e carcacas de peixe. No periodo da manha as armadilhas foram colocadas
as 6:00 horas e retiradas as 12:00 horas e no periodo da tarde houve troca das armadilhas e iscas as 12:00
horas, com retirada as 18:00 horas. Foi capturado um total de 235 moscas, sendo 35,31% (83) no periodo da
manha e 64,69% (152) no da tarde. Desse total, 85,53% (201) pertenciam a familia Calliphoridae, 9,36%
(22) a Sarcophagidae, 2,98% (7) a Muscidae e 2,13% (5) a Fanniidae. Os testes estatisticos ndo indicaram
diferenca significativa entre o nimero de moscas coletadas nos dois periodos estudados das familias
Calliphoridae e Sarcophagidae, considerando um nivel de significAncia de 5%. Possivelmente tal fato
deve-se ao numero reduzido de observacbes (n = 7) e a alta variabilidade dos dados, que podem ter
acobertado um possivel efeito. Os muscideos e os fanideos foram pouco abundantes, apresentando
frequéncia nula em muitas capturas, somaram juntos 12 espécimes coletados, de forma que n&o foi
possivel realizar a analise estatistica com essas espécies. Os resultados deste trabalho levantam
interessantes questfes sobre a necessidade de se dar continuidade a estes estudos, tendo em vista a

complexidade de se compreender o comportamento da flutuagdo das moscas em areas urbanas.
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INTRODUCAO

Ao converter o ambiente natural em area urbana, a acdo do homem produz
alteracbes profundas do ecossistema natural. Os efeitos da agdo antrépica acabam
extinguindo a maioria das espécies nativas e outras espécies sdo adaptadas ao ambiente
degradado e perturbado, passando a beneficiar-se do material organico acumulado.

Destacamos que a excessiva producdo de residuos soélidos nas cidades €&
inevitavel e ocorre diariamente em quantidades e diferenciadas composi¢cées que variam
de acordo com o grau de desenvolvimento econdmico, os diferentes niveis sociais e 0
tamanho da populacao, representando um dos graves problemas a ser enfrentado pelos
administradores publicos.

Os residuos solidos, na zona urbana, produzidos pelas atividades humanas
sao representados, em sua grande maioria, por restos alimentares diversos provenientes
do homem e animais e que com manejo inadequado e falta de tratamento, contribuem a
organizacdo de ecossistemas que possibilitam o aparecimento de criadouros de insetos,
especialmente dipteros muscoides (moscas) que normalmente convivem com o homem.

Para Povolny (1971), sdo consideradas moscas sinantrépicas aquelas
adaptadas as modificacdes ambientais produzidas pela acdo humana. Elas, segundo
Greenberg (1971) e Forster et al (2007), tém potencial de veiculacdo de mais de 100
microorganismos patdgenos, que estdo associados a mais de 65 diferentes tipos de
enfermidades humanas e animais, o que as tornam de grande importancia meédica e
sanitaria. Algumas espécies destes insetos s&o potenciais vetores de agentes
etiolégicos tais como bactérias, virus, cistos de protozoarios e ovos de helmintos
(CHOW, 1940; GREENBERG, 1971).

Por outro lado, a qualidade ambiental de um determinado local pode ser
avaliada pela presenca de certas espécies de moscas e a sua abundancia, tornando-as
um indicador bioldgico. Paiva (1994) afirma que por se criarem no esterco, em carcacas e
no lixo que apodrece, o aumento nas populagdes desses insetos séo os indicadores de

gue esses residuos necessitam de destinacdo adequada.
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Ressaltamos que o estudo de animais tem sido uma das técnicas utilizadas
para se avaliar mudancas no ambiente. Dentre os animais, 0s insetos sdo adequados
para essa finalidade, tendo em vista sua diversidade e capacidade de produzir diversas
geracbes em curto espaco de tempo. Silveira Neto et al. (1995) defenderam a utilizacéao
desses organismos como indicadores ecoldgicos, por meio da analise faunistica, como
meétodo de avaliar o impacto ambiental.

As moscas podem funcionar como indicadores de interferéncias humanas nos
ambientes naturais por apresentarem rapida resposta populacional e sensibilidade
ambiental. Essa sensibilidade em relacdo aos ambientes, aliada a rapidez de resposta
em termos populacionais as modificacdes antrépicas, confere as moscas a capacidade
de funcionarem como indicadores de interferéncias humanas nos ambientes naturais
(MARTINS, 2001; ESPOSITO; CARVALHO, 2006).

A flutuacdo e composicdo das populacbes de insetos em determinado
ambiente podem ser influenciadas por fatores bioticos e abidticos. Teixeira et al. (2008),

ressaltam que:

... muitos fatores contribuem para a manutencgéo e o crescimento de populacdes
de moscas sinantrépicas: as condigbes climaticas (temperatura e umidade
elevadas), saneamento basico deficiente, acondicionamento inadequado de lixo,
falta de conscientizacdo da populacdo e a dificuldade no controle destes insetos,
agravada pela utilizag8o indiscriminada de inseticidas. O controle de moscas
sinantrépicas esta relacionado as boas praticas de armazenagem e de produgdo
de alimentos, ao adequado acondicionamento e destino final de residuos sélidos
bem como medidas preventivas capazes de reduzir a taxa de reproducédo de
insetos. Desta forma, o controle quimico assume papel ndo prioritario sendo
apenas mais uma ferramenta no controle integrado.

Dajoz (1983), também, ressalta que os fatores bidticos e abidticos sé&o
responsaveis pela ocorréncia e variacdo nas abundancias de moscas, mas conforme Vianna

et al. (2004) os fatores climaticos sdo os mais relevantes no equilibrio dessas populacoes.

OBJETIVO

A partir do exposto acima, este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia
de dipteros muscoides, nos meses de verao de 2009-2010, no periodo da manha e da

tarde, no campus da Universidade Estadual Paulista — UNESP de Presidente Prudente, SP.
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O campus da UNESP ocupa uma area de aproximadamente 25 hectares,
situado a cerca de um quildbmetro do centro da cidade, na parte mais alta, e com
expressiva cobertura arb6rea, com predominancia de plantas frutiferas como manga,
goiaba, acerola, jabuticaba, dentre outras. Por esse ambiente circula diariamente um
namero significativo de pessoas (estudantes, funcionarios e um publico externo que
participa das atividades de extensado ou utiliza de servigos prestados a comunidade). Essa
populagédo permanente e flutuante consome diversos tipos de alimentos e gera um volume
de residuos organicos, muitas vezes, mal acondicionados. Em vista disto, é preciso analisar
a relacdo das condicbes ambientais da area de estudo e a presenca de uma variedade de
animais, aves e insetos, como € o0 caso das moscas. Desta forma, o estudo privilegia
nocdes espaciais relacionadas com a ocorréncia de moscas, e abre a perspectiva de se
avancar na reflexdo a respeito da contribuicdo da geografia para compreensao do
comportamento desses insetos e da necessidade de seu monitoramento e controle para a
melhoria da satde ambiental (SEOLIN DIAS, FONSECA, GUIMARAES, 2012).

Captura das moscas

Todos os insetos foram capturados, no periodo de dezembro de 2009 a

marco de 2010, no campus da UNESP de Presidente Prudente, Sdo Paulo (Figura 1).
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Figura 1. Pontos de captura de moscas no campus da Unesp, Presidente Prudente.
Fonte: Meneguete et al. (2008). Org. Elivelton da Silva Fonseca (2012)

Adotou-se a época de verdo para o desenvolvimento do experimento, uma
vez que, segundo Knapp e Knutson (1958), no calor, pode ocorrer mais de uma
geracdo de moscas por més. Além disso, o inventario sobre a diversidade de moscas
realizado por Seolin Dias (2008) no mesmo local do presente trabalho, revelou maior
presenca de califorideos e muscideos nos meses de veréo.

Para a captura dos insetos, utilizou-se seis armadilhas confeccionadas com
garrafas tipo “pet’, de acordo com Ferreira (1978) e modificadas por Otsuka (2007). As
armadilhas foram suspensas em arvores a uma altura de 1,0 a 1,50 m do solo, contendo
aproximadamente 100 g de isca (figado bovino e carcaca de peixe).

O monitoramento dos dipteros muscoides ocorreu quinzenalmente, num total de
14 coletas, sendo sete no periodo da manha e sete no periodo da tarde. No periodo da
manha, as armadilhas foram colocadas as 6:00 horas e retiradas as 12:00 horas e no periodo
da tarde houve troca das armadilhas e iscas, as 12:00 horas, com retirada as 18:00 horas.

Apbs o periodo de exposicdo, as armadilhas com os insetos capturados foram

transportadas ao Laboratorio Geografia da Saude da UNESP para a separacdo, contagem
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e identificacdo, por familia de moscas (ALBUQUERQUE et al., 1981; CARVALHO;
RIBEIRO, 2000; CARVALHO; COURI, 2002, CARVALHO; MOURA, RIBEIRO, 2002;
MELLO, 2003; COURI; CARVALHO, 2005; CARVALHO; MELLO-PATIU, 2008).

Para comparagcdo das capturas de moscas sinantropicas entre os periodos
manha e tarde foi realizado o teste estatistico t de Student, para amostras pareadas, ao

nivel de 5% de significancia, com o auxilio do software estatistico R (R Core Team, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o levantamento capturou-se 235 moscas, sendo 35,31% (83
exemplares) no periodo da manhé e 64,69% (152), no periodo da tarde. Desse total, a
familia Calliphoridae representou 85,53% (201), Sarcophagidae 9,36% (22), Muscidae
2,98% (7) e Fanniidae 2,13% (5).

Observou-se que as temperaturas médias variaram de 20,0 a 32,30°C, a
umidade relativa média oscilou de 58,6 a 91,3% e o indice de precipitacdo pluviométrica
em 1,8 a 262,6 mm, um total no periodo de 847,0 mm.

Os califorideos foram os mais frequentes com 71 insetos no periodo da manha e
130 no da tarde, num total de 201. Sua maior ocorréncia se deu na quarta coleta, com 52
espécimes, a temperaturas médias compreendidas entre 23,2 e 32,3°C, umidade relativa
73,2 e 79,9%, e indice de precipitacdo pluviométrica 109,2 mm. A menor abundancia ocorreu
na primeira captura com 3,98% (08) entre 21,7 a 31,6°C, 58,7 a 84,9%, e 41,8 mm (Figura 2).
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Figura 2. Demonstrativo de califorideos capturados, no periodo da manha e da tarde, no periodo
de dezembro de 2009 a mar¢o de 2010, médias das temperaturas (°C), umidade relativa do ar (%)
e precipitacdo pluviométrica (mm), no campus da UNESP, Presidente Prudente, SP.

Os califorideos, popularmente conhecidos como moscas varejeiras, possuem
grande importancia em diferentes areas. Segundo Guimardes e Papavero (1999), na
area médica-veterinaria, algumas espécies estdo relacionadas com a ocorréncia de
miiases no homem e em animais domésticos. Além disso, conforme Otsuka (2007)
citando Ferreira (1978) e Fischer et al. (2004), estes insetos podem atuar como vetores
passivos de microrganismos patogénicos para 0s seres humanos e entre animais.
Larvas e adultos entram em contato com microrganismos, encontrados em secrecgoes,
excrecOes e tecidos infectados de animais, e podem se contaminar, transportando o0s
microrganismos por alguns dias.

Destacamos que quatro espécies de moscas do género Chrysomya originarias
do Velho Mundo e da Africa, foram introduzidas no Novo Mundo. No Brasil, pelo Estado
do Parana, na década de 1970, foram as espécies Chrysomya megacephala,, C.
rufifacies, C. albiceps e C. putoria Esses dipteros apresentam um alto potencial de
adaptacao e colonizacdo de novos ambientes, o que resultou na reducéao significativa das
populacfes de moscas nativas e na sua rapida dispersédo por todo o territério nacional
(GUIMARAES et al., 1979; GUIMARAES; PAPAVERO, 1999).
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Os califorideos podem ser atraidos por substéancias em processo de
fermentacdo, decomposicdo, sangue e feridas (GAULD; BOLTON, 1988) e séao
encontrados em abatedouros, estabulos de gado leiteiro, frigorificos, aviarios, plantas em
decomposicéo, lixo domeéstico feiras livres, curtumes, aterros sanitarios e lixao a céu aberto,
e em frutos caidos (BORROR; DELONG, 1988).

A familia Sarcophagidae foi a segunda de maior incidéncia, com um total de 22
exemplares, sendo cinco no periodo da manha e 17 no da tarde. Foram mais abundantes na
sexta coleta, com sete espécimes (um individuo no periodo da manha e seis no da tarde), a
20,8 e 31,2°C, 60,9 e 70,9% e 1,8 mm. A menor frequéncia foi observada na sétima coleta,
no periodo da tarde, com um exemplar, a 21,8 e 31,4°C, 77,3 e 84,0%, e 99,1 mm. Nao

houve captura na primeira coleta entre 21,7 a 31,5°C, 58,6 a 84,8%, e 41,8 mm (Figura 3).
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Figura 3. Demonstrativo de sarcofagideos capturados, no periodo da manha e da tarde, no
periodo de dezembro de 2009 a mar¢co de 2010, médias das temperaturas (°C), umidade relativa
do ar (%) e precipitagédo pluviométrica (mm), no campus da UNESP, Presidente Prudente, SP.

Os sarcofagideos séo de grande interesse meédico sanitario. Sua ocorréncia,
distribuicdo e predominancia nas areas metropolitanas sao fatores de grande importancia.

Sua presenca ja foi observada em cadaveres humanos e de animais domésticos. Os

VIl Forum Ambiental da Alta Paulista, v. 8, n. 12, 2012, p. 208-221.
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insetos adultos podem ser atraidos por substancias em processo de fermentacéo,
decomposicéo, sangue e feridas (GREENBERG, 1971; MARCHENKO, 1985).

Os membros das familias Muscidae e Fanniidae foram pouco abundantes nas
capturas, somaram juntos 12 espécimes do total coletado. Dessa forma, optou-se por ndo
representar graficamente a amostra encontrada, mas apenas descrevé-la.

Os muscideos ocuparam a terceira posi¢cao, com 2,98% (07) exemplares, com
um inseto na primeira captura, no periodo da tarde, a 21,72 a 31,55°C, 58,6 a 84,8%, e
41,8 mm; e, na terceira, com seis moscas (05 no periodo da manha e 01 no da tarde) a
21,9 a 30,1°C, 72,1 a 91,2%, e 262,6 mm. Nas demais capturas ndo foram registradas a
presenca desses dipteros.

Apesar de ter havido pouco registro, algumas espécies de muscideos sdo de
grande importancia médico sanitaria, a exemplo da espécie Musca domestica que € uma
mosca ndo-hematéfaga, cosmopolita, de alto poder reprodutivo, que prolifera em Varios tipos
de substratos, tantos no meio urbano quanto no meio rural. Além disso, € um dos insetos
mais amplamente distribuidos no mundo e mais frequentemente associado ao homem
(WEST, 1951; OMS, 1986). Alimentam-se de substancias liquidas ou que se liguefazem:
fezes, escarro, pus, exsudato de feridas, produtos animais e vegetais em decomposicéo
entre outros. As substancias liquidas sao diretamente ingeridas, ao passo que as solidas
séo dissolvidas pela saliva e um liquido regurgitado do tubo digestivo (PAIVA, 1994).

Ja os fanideos ocuparam a quarta posicdo, com 2,13% (05) individuos
capturados, sendo dois no periodo da tarde, na segunda coleta, a 22,7 a 30,7°C, 79,3 a
93,1%, e 256,3 mm; dois na terceira (01 no periodo da manha e 01 no da tarde) a 21,9 a
30,1°C, 77,02 91,2% e e 262,6 mm e um inseto na quarta, no periodo da manha, a 23,1 a
32,3°C, 73,1 a 79,9% e 109,2 mm. Nao houve coleta dessas moscas nas demais capturas.

De acordo com Couri e Carvalho (2005), os fanideos sdo encontrados em todas
as regides zoogeograficas do mundo, com a maioria dos adultos frequentando areas de
florestas. Os machos dessa familia apresentam o comportamento de ficar pairando no ar a
espera de alimento, enquanto que as fémeas geralmente sdo encontradas na vegetacéo e
em detritos organicos no solo. A espécie Fannia pusio dessa familia desenvolve-se em
guase todos os tipos de matéria organica animal e vegetal em decomposi¢édo e também em

fezes; algumas se criam em fungos, outras em ninhos de passaros e tocas de mamiferos.
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Para comparacdo das capturas de moscas sinantropicas entre os periodos
manha e tarde foi realizado o teste estatistico t de Student, para amostras pareadas,
fixando nivel de 5% de significancia, com o auxilio do software estatistico R (R Core Team,
2012). Devido a baixa frequéncia e até mesmo a frequéncia nula de muscideos e fanideos
em muitas capturas, os testes estatisticos ndo foram realizados para essas familias.

O teste t de Student ndo indicou diferenca significativa (t = 1,8298, p =
0,1170), entre as populacdes de moscas capturadas nos periodos da manha e da
tarde, de forma que ndo se pode afirmar que o maior indice de predominancia no
periodo da tarde, com valor médio de 21,71 moscas coletadas; e, no periodo manha
11,85, se deve a influéncia do periodo.

Do mesmo modo, com relagcédo as familias Calliphoridae e Sarcophagidae, ndo
houve diferenca estatistica significativa, ao nivel de 5%, entre o nimero de moscas das
duas familias capturadas nos periodos da manha e da tarde. O maior nimero médio de
Calliphorideos foi observado no periodo da tarde 18,57; e, no periodo da manha 10,14 (t =
1,5094; p = 0,1819). O maior numero médio de Sarcophagideos também foi registrado no
periodo da tarde 2,42 e, no periodo da manhd 0,71 (t = - 2,2953; p = 0,0615).
Possivelmente a diferenca na coleta de insetos destas duas familias entre os periodos é
atribuida a variabilidade natural ndo controlada do experimento.

Por outro lado, o nimero reduzido de observacdes (n = 7) e a alta variabilidade
dos dados, Tabela 1, podem ter acobertado um possivel efeito do periodo e influenciado
nos resultados das andlises estatisticas.

Tabela 1. Estatisticas descritivas: Medidas de dispersédo dos dados.

Média  Varidncia Desvio Padréo Coeficiente de variacdo (%)
Moscas 33,57 356,28 18,87 56,22
Calliphoridae 28,71 283,23 16,82 58,61
Fannidae 0,71 0,90 0,95 133,16
Muscidae 1,00 5,00 2,23 223,60
Sarcophagidae 3,14 6,47 2,54 80,97
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Estudos posteriores serdo necessarios para se compreender melhor a dinamica
de populacdes de moscas, nas demais estacdes do ano, no periodo da manha e da tarde,
uma vez que este trabalho apresenta coletas realizadas somente na estacao de verao.

Até o presente momento ndo foram verificados outros trabalhos sobre a
flutuacdo de moscas, no periodo da manhd e da tarde, no verdo, em Campus

universitario, o que impossibilita 0 processo de analise comparativa do presente estudo.

CONCLUSOES

Os califorideos destacaram-se nos dois periodos de estudo, devido sua
relativa abundéancia e ocorréncia. Possivelmente, isto ocorreu em virtude da acéo
antropica, o que resulta em maior oferta de substratos para alimentacéo e proliferacao.

N&o houve diferenca significativa entre o niumero de moscas coletadas nos
dois periodos estudados das familias Calliphoridae e Sarcophagidae, considerando um
nivel de significancia de 5%.

Os membros das familias Muscidae e Fanniidae foram pouco abundantes nas
capturas; somaram juntos 12 espécimes do total coletado.

Observou-se da amostra estudada que a maior presenca de dipteros
muscoides, nos meses de verdo, ocorreu no periodo vespertino, entretanto os testes
estatisticos néo indicaram influéncia significativa do periodo. Possivelmente tal fato seja
devido ao numero reduzido de observac¢des (n = 7) e a alta variabilidade dos dados, que
podem ter acobertado um possivel efeito do periodo e influenciado nos resultados das
analises estatisticas, sendo necessarios estudos mais aprofundados sobre numero de
observagdes, ideal para a estabilizacdo da variabilidade dos dados e/ou possivel andlises
estatisticas alternativas.

Os resultados do presente trabalho levantam interessantes questdes sobre a
necessidade de se dar continuidade a estes estudos, tendo em vista a complexidade de
se compreender o comportamento da flutuagdo das moscas em areas urbanas para

minimizar os riscos de transmissao de agentes patogénicos por esses insetos.
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