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RESUMO

Em virtude dos processos de urbanizagdo dos ultimos anos, percebeu-se uma perda consideravel da relagdo dos
recursos hidricos com as cidades, onde as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) aos poucos foram sendo
degradadas e ocupadas de forma irregular. Diante desses cendrios, leis como o cddigo Florestal (Lei Federal n°
12.651/2012) foram criadas na tentativa de amenizar e preservar as zonas riparias dos rios, mangues, lagos, lagoas
e demais corpos d’agua, mas devido a problemas encontrados na aplicabilidade da propria lei. Dessa forma, este
estudo se propds ainvestigaras APPs do Rio Espinharas, na cidade de Patos/PB, no intuito de destacarinterven¢des
que sejam capazes de gerar requalificagdes das margens do rio. O método de andlise escolhido foi a pesquisa
exploratdria, com o apoio de técnicas como: visitas em campo, levantamentos fotograficos, coleta de dados,
mapeamentos das APPs, por fim o diagndstico do uso do solo e da bacia-hidrografica. Os resultados deste estudo
consistiram na proposta de um plano de parques lineares aplicado nas areas de APPs do rio Espinharas,
equipamentos urbanos nos quais tem a finalidade de proporcionar a requalificacdo, restauragdo e renaturalizagdo
das dreas degradadas pelos processos de ocupagdo irregulares e urbanizacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Areas de Preservacio Permanente. Plano de Intervengdo. Rio-Cidade.

1 INTRODUCAO

No Brasil, as Areas de Preservacdo Permanente (APP)?, segundo o Cédigo Florestal
(Lei Federal n° 12.651/2012), sdo as areas de vulnerabilidade ambiental que fazem parte das
margens de rios, mangues, topo de morro, encostas entre outros. S3o nessas areas que as
atividades bidticas e abidticas se desenvolvem com maior proporg¢do e relevancia (BRASIL,
2012). Contudo, do ponto de vista do contexto histérico, esta lei ndo vem sendo considerada
de forma efetiva e/ou demonstra dificuldades na sua aplicabilidade, seja por parte da
populacdo ou dos gestores dacidade. Em sua maioria, as pessoas com menor poderaquisitivo
tém dificuldades de acesso ao mercado imobiliario formal, tende-se, assim, a adotar medidas
estratégicas de moradias, onde as APPs acabam se tornando o alvo de tais medidas,
salientando que os riscos de ocupacdo das areas de APPs ndo sdo considerados, mas levada
em considera¢do apenas a necessidade de uma moradia, independentemente da situagao
(ALENCAR, 2016).

Todavia, ndo é apenas as ocupagdes irregulares que sdo encontradas em APPs,
também sdo vistos: empreendimentos imobilidrios, vias marginais, imoéveis publicos entre
outros que colaboram para as questées de impermeabilizacdo e degradacdo das areas de
Apps. Mello (2008) declara que o conceito de APP no cendrio brasileiro embute o que
chamamos de principio de intangibilidade: a vedac¢do ndo sé a retirada de vegetacdo, bem
como a qualquerformade uso e ocupacao.

De acordo com a autora supracitada, existe um paradoxo emrelagdo as APPs e as leis
gue regem a mesma, ou seja, de um lado temos as multiplas func¢des urbanisticas, sociais e
econdmicas que os rios emanam para as cidades, além de sua capacidade de atracdo exercida
sobre as pessoas, do outro, leis e causas juridicas que proibem e impedem a ocupagao formal
dessas areas de margens dos corpos hidricos brasileiros urbanos, em busca da preservacao
ambiental.

Com base nos argumentos apresentados, nota-se que esse principio de
intangibilidade que rege os conceitos de APPs no Brasil é real, sendo oportuno paradebates e
avaliagbes sobre a forma legislativa como as estratégias foram construidas e aplicadas nestes
ultimos anos. Tendo em vista que o estabelecimento da legislacdo ndo tem proporcionado

1 “Area de Preservacdo Permanente: drea protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas” (BRASIL, 2012).
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reflexos significativos, em virtude da identificacdo nas dreas de margens de rios, lagos,
cérregos entre outros, habitagdes irregulares, comércios ilegais, projetos de parques a beira-
rio, condominios verticais entre outros usos, sendo assim, constatando o incumprimento da lei
(MELLO, 2012).

Alencar (2016) sobre o Codigo Florestal aponta que as questdes envolvendo agestdo
dos corpos d’adgua aparecem na legislacdo urbanistica?, delimitando-se a forma de uso e
ocupacao das margens depois de uma grande parte delas estarem ocupadas. Desse modo,
percebe-se que a dificuldade de compreender o Cédigo Florestal nas questées das APPs para
areas urbanas, encontra-se naauséncia de entendimento sobre anecessidade da protecdo das
areas de margens dos recursos hidricos.

No contexto das margens de rios e demais afluentes hidricos, as APPs sdo designadas
em razdo do principio da largura do leito, onde pode ocorrer uma variagao nestas medidas de
protecdo entre trinta e quinhentos metros (Tabela 01). Para mais, essas necessidades de
alteracdes e mudancas resultaram em processos de discussdo no ambito do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) e do Congresso Nacional, em 1999, porém continua sendo uma
pauta presente nos dias atuais.

Tabela 01 — Largura de cursos de agua e das respectivas APPs (em metros) conforme alteragdes do Cddigo Florestal
ao longo dos anos

1965 1986 1989 2012
Curso de agua APP Curso de dgua | APP Curso de agua APP Curso de agua APP
L <10 5 L <10 30 L <10 30 L <10 30
10< L <200 %L 10<L< 50 50 10<L<50 50 10<L<50 50
L>200 100 50 < L< 100 100 50 < L< 200 100 50 < L< 200 100
- - 100<L<200 | 150 200 < L< 600 200 200 < L< 600 200
- - L>200 =L L >600 500 L >600 500

Fonte: Cardoso(2012)

Mediante exposto, foi visto que leis e projetos de preservacao existem, mas na
pratica apresentam dificuldades no seu cumprimento, isto porque dadas situacdes com
relacdo as APPs sdo mais vulnerdveis a degradacdo. No cendrio brasileiro, a maioria das APPs
encontra-se com alto nivel de degradacdo, impermeabilizacdo do solo, poluicdo das aguas,
solos inférteis, fauna e flora ameacadas entre demais demandas que surgem diante do
crescente processo de urbanizacdo das cidades.

Com base no contexto discorrido, o intuito deste estudo é norteado pela busca de
medidas de reconciliagdo da cidade com os rios, a partir da recuperagdao das APPs e sua
implementa¢do na malha urbana existente. Ndo é uma tarefa simples, isto porque as
estratégias de reconciliacdo proposta para rios e cidades abrangem confrontos de relacbes de
determinadas partes, ou seja, de umlado, ha as zonasriparias® que correspondem as dreas de
vegetacdo em torno do rio, dreas que desempenham as fun¢des ambientais essenciais para a

2Em 1989, o Cddigo Florestal foi novamente alterado pela Lei n° 7.803, com repercussdo direta para a conservagado
das faixas marginais de cursos d’agua, acrescentando o paragrafo Unico do Art. 2°, estabelecendo que para o meio
urbano, a delimitagdode APP ao longo de rios, entre outros, deverdo observar legislagcao baseada nos planos.

3 Segundo The Japan Society of Erosion Control Engineering (2000) zonas riparias sdo “areas préxima a rios, lagos,
pantanos, etc. Esta zona influencia fortemente a transferéncia de energia, nutrientes, sedimentos etc. entre os
ecossistemas terrestre e aquatico. Incluem planicie, vertente, vegetagdo, e a estrutura subterrdnea onde a agua
subterrdanea se movimenta.
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qualidade da 4dgua e que criam a dindamica da bacia hidrografica, nas termologias hidroldgicas,
geomorficas e ecoldgica, e dooutro, a relagdo com as aguas que se dirige a estruturagdo social,
econdmica, ambiental e histérica das cidades motivada pelas “multiplas funcdes urbanas
ligadas a agua” (Mello, 2008).

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho consiste na apresentacdo de um plano de intervencdo
com base no diagndstico das dreas de APPs do Rio Espinharas, Patos/PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analisar as dreas de APPs do Rio Espinharas;
e Identificar os fatores de degradagao das APPs;
e Criar mecanismos de requalificacdo das areas de APPs.

3 METODOS E MATERIAIS DE ANALISE

O método aplicado para o cumprimento dos objetivos desta pesquisa caracterizou-se
como exploratério, a fim de aprofundar as questdes da problemadtica, e dessa forma
possibilitar: a) delimitacdo da tematica da pesquisa; b) precisdo dos objetivos e c) formulag¢ao
da hipétese. Para mais, “em geral, envolve: levantamento bibliografico; entrevistas com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; analise de exemplos
gue estimulem a compreensdo” (PRODANOV e FREITAS, 2013, p. 52). Além disso, a pesquisa se
dividiu nas seguintes etapas:
° Etapa 01: Na primeira etapa realizou-se a revisdo de literatura, a partir de
dissertacoes, artigos, teses, revistas e materiais digitais.
° Etapa 02: Na segunda etapa foram visitas in loco para compreender como estdo as
areas de preservacdo, utilizando equipamentos de levantamento, fotografico e de
geoprocessamento.
° Etapa 03: Nesta etapaos dados obtidos foram analisados e apresentadosem mapas e
graficos informativos, por meio do uso de programas como Qgis, AutoCAD e PowerPoint.
° Etapa 04: Na ultima etapa foram realizadas discussdes acerca dos resultados e as
devidas consideragdes finais.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 CARACTERIZAGCAO GERAL

Formado pela confluéncia entre os Rios da Cruz e da Farinha, o Rio Espinharas
localiza-se na cidade de Patos no estado da Paraiba, sendo o recurso hidrico mais importante
da regidao metropolitana da cidade. Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Patos tem uma populagdo de aproximadamente 108 mil habitantes, e vem
demonstrando forte crescimento e desenvolvimento urbano nos Gltimos anos (SILVA; LIMA; e
MENDONCA, 2013).
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Figura 1- Mapa de Localizagdo.
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Fonte: Autor, 2022.

Com o crescimento e desenvolvimento das questdes urbanisticas, as APPs que
compde as margens do rio Espinharas comecaram a ser degradadas e ocupadas de forma
irregular, além de outros problemas gerados na bacia hidrografica como impermeabilizacdo do
solo, assoreamento e erosdo do solo e demais pontos apontados neste estudo como polui¢do
das aguas, desmatamento e ocupacdes irregulares nas margens.

Para tanto, trés pontos foram avaliados no intuito de compreenderas APPs:

4.2 BACIA-HIDROGRAFICA

Segundo Gosrki (2010 p. 43), bacia hidrografica corresponde a area, territério dotado
de declividade, que possibilita 0 escoamento das dguas, que direta ou indiretamente se
dirigem para um corpo de dgua central.

A sub-bacia do rio Espinharas tem como area de superficie cerca de 3.330 km? sendo
seus limites circundados pelas sub-baciado rio Taperod ao sudeste, ao sudoeste pelo rio Pajed,
pelos afluentes dorio Sdo Francisco, ao oeste pelas sub-baciais do rio Piancé e Médio Piranhas
e porfim ao leste a sub-baciado rio Seridd (AESA, 2010).

Em relacdo a microbacia do rio Espinhas percebe-se alteracées desfavoraveis para
dindmica das dguas, e consequentemente ocasionando problemas como erosdo e infiltracdo

186



Perncddico Eletronice

FOrum Ambiental da Alta Paulista

ISSN 1980-0827 — Volume 19, nimero 3, 2023

da agua, sendo esse um dos principais impactos nas bacias hidrograficas, nos quais sdo
provocados pelos processos da urbanizagdo da cidade de Patos/PB.

Figura 2 - Bacia- Hidrografico rio Espinharas
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Fonte: Arquivos de Pesquisa (2022)
Estudos realizados nos ultimos anos demonstram que as bacias hidrograficas

proximas de dareas urbanas sofrem a influéncia de impactos nos quais contribuem para a
aceleracdo do assoreamento dos rios quando comparada com as bacias em dreas que mantém
as suas dreas naturais preservadas. Entre os inUmeros problemas ocasionados pela erosdo
tem-se aexposicao dosolo em virtude da retirada da vegetacdo. Tal situacdo é presente norio
Espinharas, que vem passando por transtornos devido aos processos de urbanizacdo da sua
bacia, e assim recebendo impactos dos efeitos de erosdo do solo e perdavegetal.
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Figura 3- Solo com processos erosivos nas margens do

rio Espinharas

v

S

Fonte: Arquivos de Pesquisa (02)

Outra demanda identificada na bacia hidrografica do rio Espinharas é a
impermeabilizagdo do solo, que implica na diminuicdo da infiltracdo da dgua, e promovendo o
aumento do escoamento direto, os quais sobrecarregam as redes de drenagem natural da
cidade e assim provocando enchentes. Segundo Montgomeru (1992), guanto maior o nivel de
impermeabilizacdo do solo, mais frequentes, severas e longas sdo as inundagoes.

Figura 4 - Maior enchente registrada na cidade de Patos/PB—ano de 2009

Fonte: Figueiredo (2012)

4.3 Areas de Preservagdo Permanente - APP

Em vista do diagndstico das APPs que sdo areas nas quais estdo protegidas pela lei n°
4771/65, juntamente com as modificacdes introduzidas pela Lei n® 7.803/89, que segundo o
Ministério do Meio Ambiente (CONAMA), na sua resolu¢do n°004 de 1985, especifica o que
sdo areas de preservacdo e sua dimensdo em relacdo aos cursos d’aguas, destaca também o
mapa da demarcacdo das APPs do rio Espinharas, com o objetivo de entender como essas
areas sdo afetadas pelos processos da urbaniza¢do da cidade nas margens do rio.
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Figura 5 - Areas de Preservacdo Permanente do Rio Espinharas, Patos/PB
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Fonte: Acervo Pessoal, 2022

Com a elaboracdo do mapa de APP e com a realizacdo de visitas técnicas, identificou-
se que as areas periféricas de alguns bairros da cidade estdo em desacordo com as leis
vigentes sobre APPs e seus condicionantes, pois foi visto um valor expressivo de habita¢des
presentes nas APP dorio Espinharas.

Hoje, o rio Espinharas é formado por um leito fluvial que, em média, tem umalargura
de 50 metros, onde perante a lei tanto do Cddigo Florestal como do CONAMA, as areas de
APPs para rios com uma calha nestas dimensdes, devem apresentar umadreade preservacgao
de 100 metros de extensdo em cada margem do rio. Entretanto, tal situacdo ndo se prevalece
no rio Espinharas, pois constatou-se nazona de margem adensamentos significativos, que, por
sua, vez estd formado por construcdes irregulares de uso residencial, comercial ou
institucional.

4.3 USO E OCUPAGAO DO SOLO
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Como mencionado anteriormente as areas de implantacdo da cidade de Patosforam
estabelecidas nas margensdorio Espinharas, gerando assim, ocupagéesirregularesconforme
as leis de protecao das dreas de margens de recursos hidricos.

Ao longo do percurso das aguas do rio Espinharas estdo presentes habitacOes
irregulares, localizadas em dreas de riscos e vulnerabilidade, e que segundo o Cddigo Florestal
Brasileiro ndo sdo areas permitidas para quaisquer tipos de ocupacao.

Assim, para maior compreensdo dessas ocupac¢des nas margens do rio, foi
desenvolvido o mapa de uso e ocupacdo do solo, considerando uma distancia de 300 metros

em relacdo as suas margens e destacando as tipologias das edificacGes em residencial,
institucional e comercial.

Figura 6 - Mapa de uso e ocupacio do solodo Rio Espinharas, Patos/PB
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2022)

Notou-se uma considerdvel quantidade de edificagdes que estdo presentes nas
margens do rio, desde empresas de grande porte até instituicdes educacionais que estdo
inseridas em areas que deveriam estar preservadas. Desse modo, percebe-se que a gestdo
publica teve atitudes de flexibilidade para empresas realizassem a construcdo de edificaces
nessas areas de preservacao, sem considerar as exigéncias do cddigo Florestale sem nenhum

tipo de estratégia de preservacdo para as dreas ocupadas, nas quais impactam diretamente o
ecossistemadorio.
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Figura 7 —Shopping as margens do Rio Espinharas

Fonte: Acervo Pessoal (2022)

Outro fatoridentificado em relagao as edificagdes que estdo situadas nas margens do
rio, € que todos os edificios ndo estdao com as fachadas frontais voltadas para os rios, ou seja,
para as APPs, demonstra-se que existe um descaso em relagdo ao curso das aguas que
contornam a cidade de Patos, ainda é possivel constatar que essas edificagdes estao dispostas
de uma maneira que inviabiliza a visualizacdo da paisagem natural do rio (Figura 8).

Figura 8 - Edificaces contornando o rio Espinharas

Fonte: Arquivos de Pesquisa (2022)

Com a realizacdo do estudo nas margens do rio Espinharas, ficou evidente que as
areas de protecdo e preservagdo (APPS) enfrentam problemas devido as ocupacgdes irregulares
que estdo implantadas em seu territério, fazendo-se necessario intervencbes de
requalificacdes dessas areas.

4.4 PROPOSTA DE INTERVENCAO

Com base nos diagndsticos da bacia-hidrografica das dreas de APPs e do uso e
ocupacdo do solo, o proximo passo deste estudo se deu a partir de uma proposta de
intervencdo nas margens do rio, no intuito de promover estratégias eficientes para o
estabelecimento de conexdes entre a cidade e as margens do rio, bem como a recuperac¢ao
das APPs e suas potencialidades paraa cidade.
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Desse modo, para o plano de intervencdo dorio, pensou-se em um plano de parques
lineares estabelecidos com base em parametros urbanisticos e aplicados nas margens dos
cursos d’agua, além da importancia de estarem conectados aos trajetos dos rios a rede hidrica.
Normalmente maiores em seu comprimento do que em sua largura, os parques lineares
estabelecem ligacdes entre os espacos verdes, protegem e recuperam o ecossistema local,
permitindo o controle de enchentes, e ainda proporcionando em suas areas, ambie ntes de
lazer e entre outras atividades.

Pensando em todos esses fatores positivos que a implantacdo de parques verdes
provoca no Rio Espinharas, foi elaborada uma rede de parques lineares, os quais estdo
distribuidos ao longo do seu percurso, em busca da criagdo de ambientes que favorecam o
ecossistema local (fauna e flora) e o desenvolvimento sustentavel da cidade. A proposta visa
escolher as dreas mais afetadas pela expansdo da malha urbana nas margens do rio e,

consequentemente, estabelecer parametros que colaborem no controle do crescimento
desorganizado, e, assim, gerar medidas que proporcionem relagbes eficientes entre as

margens do rio e a cidade, transformando as APPs em um conjunto de parques lineares (Figura
9).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Com a implantac¢do de parques lineares a cidade passa a ganhar diversos beneficios

para os seus habitantes como: disponibilidade de areas sombreadas; melhoriada umidade do
ar, diminuigdo das ilhas de calor e melhoria da permeabilidade do solo, bem como a, passagem
mais rapida das aguas pluviais, entre outras vantagens. De maneirageral, a cidade de Patos/PB
passa a expressar maiorvitalidade e sensa¢do de bem-estar paratoda a sua populag3o.
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Para compreender melhor o funcionamento da ligacdo entre os parques e as suas
areas indicadas, desenvolveu-se um sistema de raios entre as areas centrais de cada local
selecionados para a insercdo de cada um dos parques, e dessa forma, obtendo-se melhor
visualizacdo da permeabilidade criada entre os mesmos, o que proporciona experiéncia
positivas de caminhabilidade ao longo de todo o trajeto. Poreste motivo, foram lancadosraios
de 500 metros nos parques lineares, e com isso estabelecendo visualizacbes amplas e
estratégicas de visualizacdo entre as dreas de conexao e se us espacos (Figura 10).

Figura 10: Raios delimitadores - Parques Lineares
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Em suma, a proposta para os parques lineares tem como objetivo corroborar para
uma harmonizacdo entre os meios urbanos e naturais. Tudo isso por meio da integracdo dos
espacos verdes, areas de esporte e lazer, sistemas de circuitos de caminhada, contemplagdo
espacial, ambientes interligados entre o rio e a cidade e e medidas de reinser¢do entre rio e a
cidade, ou seja, o estabelecimento de estratégias eficientes baseadas nas potencialidades das
margens do rio Espinharas e as suas APPs.
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5 CONCLUSAO

Concluiu-se diante das investigacGes realizadas sobre a correlagdo das margens dos
rios e as APPs, compreende distintas justificativas que podem ser aplicadas em prol da
valorizacdo e preservacdo das zonas ripdrias dos recursos hidricos e especificamente dos rios
urbanos, que para este estudo foidirecionado para o rio Espinharas, na cidade de Patos/PB.

Entretanto, no Brasil, a definicdo do que sdo as faixas marginais de protecdo, ainda é
um tema complexo, em virtude das iniUmeras variaveis que sdo possiveis. Tendo em vista a
largura do leito como o Unico componente que define as faixas de APPs, e dessa forma,
colaborando paras as areas de varzeas, dindmica das dguas e controle de inundagées. Em
contrapartida, esse atributo ndo deveria ser o Unico componente de definicdo das faixas de
preservagao, pois outros elementos também devem ser considerados como: profundidade,
inclinacdo, topografia, velocidade e capacidade de absorcdo da dgua, entre outros fatores.

Por outro lado, o Cddigo Florestal e seus principios de intangibilidade mostram-se
colaboradores para o processo de desvalorizacdo das areas de margens dos rios e
consequentemente das APPs, e assim, sendo ineficaz o funcionamento desta lei, sobretudo
qguando se trata da diversidade climatica e de biomas das diversas regiées do Brasil.

Diante desse cendrio, a pesquisa compreendeu que os fatores de preservacao das
areas de margens dos rios e a sua importancia para requalificacdo das APPs, onde os parques
lineares se destacam como estratégias relevantes de interveng¢do para as margens do Rio
Espinharas.

Portanto, a partir de um determinado planejamento, no qual foi subsidiado pelo
entendimento e pela identificacdo de caracteristicas importantes para a valorizagcdo das
margens dos recursos hidricos, sobretudo os rios, entendeu-se que as cidades juntamente com
gestores sdo capazes de reverter cendrios de deterioracdo, e assim, promover realidades
positivas e oportunas para a melhoria da qualidade de vida do espaco urbano e seus
habitantes.
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