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Proposi¢ao de Plano de Agao a Seguranga Hidrica na Captagao Superficial Paineiras
como Fator de Contribui¢do a Resiliéncia Urbana no Municipio de Jau (SP)

RESUMO

Objetivo — O objetivo geral é propor plano de a¢des a seguranca hidrica na captagao superficial Paineiras como fator
de contribuigdo a resiliéncia urbana no municipio de Jau (SP).

Metodologia - O método consistiu em revisdo bibliografica, visita a campo no Rio Jau, aplicagdo da matriz de
priorizagdo de riscos, uso da matriz 5SW2H.

Originalidade/relevancia - O estudo insere-se na lacuna da falta de planejamento municipal integrado para gestdo
hidrica em rios urbanos, agravado por urbanizagdo descontrolada, impermeabilizagdo do solo e mudangas climaticas,
como exemplificado pelo Rio Jau em Jau-SP. A relevancia académica reside na intersecdo entre urbanizagdo,
seguranca hidrica e resiliéncia urbana, alinhada ao ODS 6 e estudos sobre vulnerabilidades em bacias como Tieté-
Jacaré.

Resultados - Os resultados ilustraram que 39% dos riscos ambientais atingiram niveis grave ou muito grave, sendo
destacado o risco construido com mais agressivo devido as alterages no curso d’agua, excesso de impermeabilizagdo
e construgdo de obras de drenagem urbana ndo integrada a paisagem natural. Entre as agGes estruturantes, a
execugdo de obras adaptativas para o uso do solo (erosdo, descarte irregular de residuos sdlidos e controle de
enchentes). Entre as agBes ndo estruturantes, tem-se os programas de mobilizagdo ambiental de forma continua para
ampliar a conscientizagdo e motivacdo da populagdo em carater colaborativo e voluntario no combate a
contaminagdo da agua. Como conclusdo, tem-se que a resiliéncia urbana, baseada na segurancga hidrica, depende do
engajamento do gestor publico com planejamento e monitoramento a longo prazo dos efeitos adversos ao meio e a
sociedade.

Contribui¢des tedricas/metodolégicas - As principais contribui¢des incluem a aplicagdo da matriz semiquantitativa
de priorizagdo de riscos (NBR 17080) e da matriz 5W2H para estruturar planos de agdo contra 39 riscos graves. Esses
achados metodolégicos oferecem ferramentas objetivas para andlise de riscos em captagdes superficiais,
complementando revisdo bibliografica e dados de campo para priorizar riscos construidos, naturais, sociais e
produtivos.

Contribuigbes sociais e ambientais - A principal contribui¢do foia estruturagdo de acGes para o monitoramento de
eventos perigosos que podem impactar negativamente a qualidade hidrica no Rio Jau e, assim, comprometer o
abastecimento de dgua e os diversos usos no municipio, especialmente frente as mudangas climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Riscos Ambientais. Gestdo Hidrica. Resiliéncia Urbana.

Proposed Action Plan for Water Security at the Paineiras Surface Water Intake as a
Contributing Factor to Urban Resilience in the Municipality of Jau (SP)

ABSTRACT

Objective — The general objective is to propose anaction plan for water security at the Paineiras surface water intake
as a contributing factor to urban resilience in the municipality of Jau (SP).

Methodology — The method consisted of a literature review, a field visit to the Jau River, application of a risk
prioritization matrix, and use of the 5W2H matrix.

Originality/relevance — The study addresses the gap of lack of integrated municipal planning for water management
in urban rivers, exacerbated by uncontrolled urbanization, soil sealing, and climate change, as exemplified by the Jau
River in Jau-SP. The academic relevance lies in the intersection between urbanization, water security, and urban
resilience, aligned with SDG 6 and studies on vulnerabilities in basins such as Tieté-Jacaré.

Results — The results showed that 39% of environmental risks reached severe or very severe levels, with constructed
risk highlighted as the most aggressive due to changes in the watercourse, excessive soil sealing, and construction of
urban drainage works not integrated with the natural landscape. Among structural actions, the implementation of
adaptive works for land use (erosion, irregular solid waste disposal, and flood control). Among non-structural actions,
there are continuous environmental mobilization programs to increase awareness and motivation of the population
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on a collaborative and voluntary basis to combat water contamination. In conclusion, urban resilience, based on water
security, depends on the engagement of public managers with long-term planning and monitoring of adverse effects
on the environment and society.

Theoretical/methodological contributions — The main contributions include the application of the semi-quantitative
risk prioritization matrix (NBR 17080) and the 5W2H matrix to structure action plans against 39 severe risks. These
methodological findings offer objective tools for risk analysis in surface water intakes, complementing literature
review and field data to prioritize constructed, natural, social, and productive risks.

Social and environmental contributions — The main contribution was the structuring of actions for monitoring
hazardous events that can negatively impact the water quality of the Jau River and, thus, compromise the water
supply and its various uses in the municipality, especially in the face of climate change.

KEYWORDS: Environmental Risks. Water Management. Urban Resilience.

Propuesta de Plan de Accion para la Seguridad Hidrica en la Captacidon Superficial
Paineiras como Factor de Contribucion a la Resiliencia Urbana en el Municipio de Jau

(SP)
RESUMEN
Objetivo — El objetivo general es proponer un plan de acciones para la seguridad hidrica en la captacion superficial
Paineiras como factor de contribucion a la resiliencia urbana en el municipio de Jau (SP).
Metodologia — EIl método consistid en revision bibliografica, visita de campo al Rio Jau, aplicacion de la matriz de
priorizacion de riesgos y uso de la matriz S5W2H.
Originalidad/Relevancia — El estudio se inserta en la brecha de la falta de planificacién municipal integrada para la
gestion hidrica en rios urbanos, agravada por la urbanizacion no controlada, la impermeabilizacion del suelo y los
cambios climaticos, como lo ejemplifica el Rio Jat en Jau-SP. La relevancia académica reside en la interseccién entre
urbanizacién, seguridad hidrica y resiliencia urbana, alineada con el ODS 6 y estudios sobre vulnerabilidades en
cuencas como Tieté-Jacaré.
Resultados - Los resultados ilustraron que el 39% de los riesgos ambientales alcanzaron niveles grave o muy grave,
destacdndose el riesgo construido como el mas agresivo debido a las alteraciones en el curso de agua, el exceso de
impermeabilizacidony la construccién de obras de drenaje urbano no integradas al paisaje natural. Entre las acciones
estructurales, la ejecucién de obras adaptativas para el uso del suelo (erosién, descarte irregular de residuos sélidos
y control de inundaciones). Entre las acciones no estructurales, se encuentran los programas de movilizacion
ambiental de forma continua para ampliarla concienciacién y motivacion de la poblacién de cardcter colaborativo y
voluntario en el combate a la contaminacion del agua. Como conclusién, se tiene que la resiliencia urbana, basada en
la seguridad hidrica, depende del compromiso del gestor publico con la planificacién y el monitoreo a largo plazo de
los efectos adversos para el medio ambiente y la sociedad.
Contribuciones Tedricas/Metodoldgicas — Los principales aportes incluyen la aplicacion de la matriz semicuantitativa
de priorizacion de riesgos (NBR 17080) y de la matriz 5W2H para estructurar planes de accion contra 39 riesgos graves.
Estos hallazgos metodolégicos ofrecen herramientas objetivas para el analisis de riesgos en captaciones superficiales,
complementando la revision bibliografica ylos datos de campo para priorizar riesgos construidos, naturales, sociales
y productivos.
Contribuciones Sociales y Ambientales — El principal aporte fue la estructuracion de acciones para el monitoreo de
eventos peligrosos que pueden impactar negativamente la calidad hidrica del Rio Jau y, asi, comprometer el
abastecimiento de agua y los diversos usos en el municipio, especialmente frente a los cambios climaticos.

PALABRAS CLAVE: Riesgos Ambientales. Gestidn Hidrica. Resiliencia Urbana.
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RESUMO GRAFICO

Proposicdo de Plano de Acdo a Seguranca Hidrica na Captacdo Superficial Paineiras como
Fator de Contribuicio a Resiliéncia Urbana no Municipio de Jau (SP)
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1 INTRODUCAO

O fendbmeno da urbanizacado, caracterizado pela rdpida expansao das dreas urbanas,
tem impactado de forma significativa a gestdo dos recursos hidricos, suscitando questées
criticas para a sustentabilidade das cidades. A urbanizacdo acelerada e o crescimento
demografico resultam em uma exploracao intensificada dos recursos naturais, exacerbando a
pressdo sobre os ecossistemas aquaticos (Coulibaly e Managi, 2025). No Brasil, a ocupag¢do do
solo muitas vezes ocorre de maneira desordenada, sem a devida consideracdao pelas
caracteristicas ambientais, comprometendo a qualidade dos rios urbanos e gerando situagées
de escassez hidrica e poluicdo, que aliada a intensificagdo de eventos extremos e a falta de
planejamento territorial e gestdo de recursos hidricos, compromete a resiliéncia das cidades e
aumenta os desastres naturais (Piroli; Elias; Elias, 2025).

Os rios urbanos, que historicamente foram elementos centrais na formacdo das
cidades, enfrentam uma série de desafios contemporaneos. A impermeabilizacdo do solo,
decorrente da expansao urbanae da construcao civil, eleva o escoamento superficial e a carga
poluente que afetaos corpos d'agua (Gesualdo et al., 2021; Rivers et al, 2021). Nesse contexto,
o Rio Jau, localizado no interior do estado de S3o Paulo, exemplifica os riscos ambientais
associados a urbanizagdo descontrolada. Analises realizadas por Rezende e Helene (2023)
indicam que a canalizacdo e a ocupacdo irregular nas margens do rio tém elevado a
vulnerabilidade da regido a eventos de inundagdo, comprometendo tanto a infraestrutura
urbana quanto a seguranca das populagdes que habitam nas proximidades.

Essa realidade evidencia a necessidade de uma gestdo integrada e sustentavel dos
recursos hidricos, que ndo apenas vise a conservagao, mas também promova o uso responsavel
da agua, garantindo um municipio desenvolvido (Ahmed et al., 2024), em consonancia com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente 0 ODS 6, que propde garantir
a disponibilidade e a gestdo sustentavel da dgua e do saneamento para todos.

Assim, ainterseccdo entre urbanizacdo e gestdo de recursos hidricos emerge como um
campo de estudo fundamental para o desenvolvimento sustentdvel das cidades. A ado¢do de
uma abordagem estratégica e ambientalmente responsavel na ocupac¢do do solo é essencial
para assegurar que os rios urbanos, como o Rio Jau, continuem a desempenharum papel vital
na dindmica urbana, promovendo asaude ambiental e a qualidade de vida das populagdes que
nelas habitam. Portanto, é importante reforcar que a responsabilidade de gestao dos recursos
hidricos ndo deve ser delegada apenas ao Estado e Unido, sendo de grande importancia a
atuacdo municipal, especialmente em dreas com abundancia hidrica mas com problemas de
conservacdo (Santos e Piroli, 2025).

A principal contribui¢do foia estruturacdo de agdes para o monitoramento de eventos
perigosos que podem impactar negativamente a qualidade hidrica no Rio Jau e, assim,
comprometer o abastecimento de dgua e os diversos usos no municipio, especialmente frente
as mudangas climaticas.

2 URBANIZAGAO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS FRENTE A RESILIENCIA URBANA
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A urbanizacdo, um fenémeno global acelerado, tem gerado uma série de desafios
relacionados a gestdo dos recursos hidricos. O crescimento desordenado das cidades, a
impermeabilizacdo do solo e a poluicdo resultante dessa expansdo afetam diretamente a
qualidade e a disponibilidade da 4gua. Conforme apontam (Hanley et al, 2024) a alteracdo das
caracteristicas naturais das bacias hidrograficas, combinada com o aumento da populacdo
urbana, tem contribuido para o aumento do escoamento superficial e a reducdo da infiltracao
de dguano solo. Essa situagdo se agrava com a falta de infraestruturaadequada para drenagem,
resultando em eventos de inundagdo que afetam a vida urbana (Travassos et al., 2022).

Um caso emblematico desse problema é o Rio Jau, localizado nointerior do estado de
Sao Paulo. Este rio, que ja desempenhou um papel vital na dindmica ecolégica da regiao, tem
sido objeto de diversasintervengdes, como canalizacdes em trechos estratégicos. Embora essas
medidas tenham sido implementadas com a intencao de controlar o fluxo das dguas e prevenir
inundacdes, a realidade tem mostrado que tais a¢Bes, muitas vezes, resultam em efeitos
adversos. Santos e Almeida (2019) destacam que a canalizacdo, além de modificar o regime
hidrico local, tem contribuido para o aumento da velocidade do escoamento e a erosdo das
margens, o que, em periodos de chuvas intensas, eleva o risco de alagamentos.

Além disso, a ocupacdo do solo nas areas adjacentes ao Rio Jau tem sido marcada por
construgdes irregulares e a falta de planejamento urbano, agravando ainda mais a situagao.
Muitas dessas areas sdao ocupadas por comunidades vulnerdveis que, devido a falta de
alternativas habitacionais, acabam se estabelecendo em regides de risco. Essa combinagao de
fatores ndo sé compromete asegurancga das populagdes locais, mas também exige uma reflexdo
profunda sobre as praticas de gestdo e uso dos recursos hidricos na regiao, evidenciando as
transformacgdes do uso do solo como um tema preconizador nas questées ambientais no cendrio
atual (Kalfas et al., 2023).

A interseccdo entre resiliéncia urbana, seguranca hidrica e as mudancas climaticas
representa um campo de estudo emergente e crucial para a gestdo das cidades
contemporaneas. O municipio de Jau exemplifica os desafios enfrentados por muitas localidades
brasileiras, especialmente em relacdo a vulnerabilidade hidrica. Historicamente, a cidade tem
sido severamenteimpactada poralagamentos, particularmente nas dreas adjacentes ao Rio Jau.
Estudos como os de Lima etal. (2025) reforcam a importancia de estratégias multidimensionais
para garantir a sustentabilidade e a resiliéncia urbana, evidenciando o papel fundamental das
areas verdes na regulacdo térmica e hidrica. Eventos de chuvas intensas, evidenciam essa
fragilidade através de danos materiais e sociais enfrentados pelo transbordamento do rio. Tais
ocorréncias ressaltam a urgéncia de se desenvolver estratégias robustas que ndo apenas
mitigam os efeitos imediatos dos desastres hidricos, mas que também promovam a
sustentabilidade e aresiliéncia a longo prazo.

A resiliéncia urbana é entendida como a capacidade de uma cidade de se adaptar e se
recuperar diante de perturbacdes, sejam elas naturais ou antrépicas. Nesse sentido, aseguranca
hidrica emerge como um elemento central na construcdo dessaresiliéncia. Ventura et al. (2019)
destacam que a implementacdo de Planos de Seguranca da Agua é fundamental para garantir o
abastecimento e a qualidade da agua em situagGes de estresse hidrico, propondo a adocdo de
estratégias que consideremtanto a infraestrutura quanto a gestao participativa. O Guia pratico
para o desenvolvimento de planos municipais de seguranca da dgua (MIERZWA et al, 2020)
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também enfatiza a necessidade de uma abordagem integrada, que abarque ndo apenas o
aspectotécnico, mas também a colaboracdo entre diferentes setores dasociedade, incluindo a
populacdo local.

No caso especifico de Jau, um enfoque estratégico deveincluir a priorizagdo dos riscos
associados ao Rio Jau, com énfase na captacdo superficial em Paineiras. O desenvolvimento de
planos de acdo que promovam a seguranca hidrica deve contemplar tanto a mitigacdao dos
efeitos de alagamentos quanto a adaptagao a cenarios climaticos futuros. Venturaet al. (2020)
sugerem que indicadores e protocolos de avaliacdo sejam integrados ao planejamento,afim de
monitorar a eficicia das acGes implementadas e assegurar a continuidade dos servigos publicos
essenciais. Essa abordagem nao apenas contribuird para a prote¢do da infraestrutura hidrica,
mas também fortalecera a capacidade dacidade de se recuperar e se adaptar, promovendo uma
resiliéncia urbana que atenda as demandas de um futuro incerto e cada vez mais desafiadorem
face das mudancas climaticas.

A problematica da urbanizacdo e da gestao de recursos hidricos, exemplificada pelo
caso do Rio Jau, evidenciaa necessidade urgente de abordagens integradas e sustentaveis que
considerem tanto a protecdo ambiental quanto o desenvolvimento urbano. Deste modo, a
construcao de cidades inteligentes acontece pela capacidade das sociedades urbanas de
integrar inovagdo técnica com inclusdo social, capacidade institucional e valores democraticos
(Silva e Godoy, 2025), integrando solucbes tecnoldgicas com gestdo eficiente dos recursos
naturais, fortalecendo aresiliéncia e a qualidade de vida da populagdo urbana (Lima et al, 2025).

Portanto, a implementacgdo de politicas publicas que promovam a recuperagao de
areas degradadas e a adogdo de solugdes baseadas na natureza podem ser caminhos
promissores para mitigar os impactos negativos da urbanizac¢do (Farjalla et al., 2021).

3 OBJETIVOS

O objetivo geral é propor plano de a¢Ges a seguranca hidrica na captac¢do superficial
Paineiras como fator de contribuicdo a resiliéncia urbana no municipio de Jau (SP).

Como objetivos especificos, tem-se:

* Priorizar riscos de eventos perigosos no Rio Jau, a partir da captacdo Paineiras;

¢ Propor planos de a¢des para a seguranca hidrica e resiliéncia urbana no municipio.

4 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Jau estd localizado no estado de Sao Paulo, nas coordenadas 229217'20"”
de latitude sul e 48933'18" de longitude oeste, aumaaltitude de 541 metros. A cidade pertence
a Mesorregiao de Bauru e a Microrregido de Jau, e esta situada a cerca de 296 km da capital,
Sdo Paulo (IBGE, 2024).

Com um IDH de 0,785, Jau é classificado como um municipio de alto desenvolvimento
humano, segundo o PNUD (2010). Esse indice reflete um bom desempenho nas areas de
educacdo, longevidade e renda (PNUD, 2024). Jau é conhecida como a "capital do calcado
feminino", sendo um dos maiores polos calgadistas do Brasil. Além da industria, a economia
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local também é fortalecida pelo comércio, servicos e pela agropecuaria, com destaque parao
cultivo de cana-de-agucar e laranja (IBGE, 2024).

O Rio Jau nasce na Serra de Jau e faz parte da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré,
desaguando no Rio Tieté. O rio é crucial para o abastecimento de 4gua e para as atividades
agricolas e industriais da regido. Contudo, sofre com problemas de poluicdo e assoreamento
devido a acdo humana (Comité da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré, 2024). A areade estudo esta
localizada ao redor da captagao superficial do municipio (Figura 1).

Figura 1 — Delimitacdo de area de estudo Captacgdo Paineiras do Rio Jau, Jau/SP

@ /rea mista - residencial e comercial Area da Captagdo Paineiras

@ Area residencial - condominio @wmm== Area privada - RPPN Amadeu Botelho

Area com assentamento Rio Jau

Fonte: Autoria prépria com adaptagdo de Google Maps (2024) e IBGE (2024).

A captacdo de dgua no municipio de Jau ocorre principalmente no bairro Jardim
Paineiras, onde esta localizada a estacdo de captacdo superficial de agua da cidade, sendo
fundamental para o fornecimento hidrico local (Prefeitura de Jaud, 2024).

O municipio de Jau tem um histdrico recorrente de alagamentos, principalmente em
épocas de chuvas intensas. As dreas préximas ao Rio Jau sdo as mais afetadas, com episddios
notaveis em 2016 e 2022, quando o rio transbordou, causando prejuizos materiais e transtomos
a populacdo (Comité da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré, 2024).

Mesmo com certa abundancia de recursos hidricos disponiveis, as mudangas
ambientais, bem como o armazenamento e consumo de dgua devem ser considerados na gestao
da bacia Tieté-Jacaré, com adocdo de estratégias de gestdo adaptativa (Santarosa et al., 2022),
uma vez que devido as mudangas climaticas a dgua superficial possa ter sua disponibilidade
reduzida, aumentando as dependéncias de recursos hidricos subterraneos (Hirata et al., 2025).

5 METODOLOGIA

A metodologia para a andlise dos riscos ambientais do Rio Jau, com foco na captagao
de dguaPaineiras, seguiu uma abordagem estruturada e sistematica para garantir uma avaliacdo
abrangente dos riscos ambientais. A seguir, descrevem-se as etapas metodolégicas adotadas

para o desenvolvimento deste trabalho.
Etapa 1 - Revisdo bibliografica. Permitiu levantar informacdes tedricas e estudos
prévios relacionados a analise de riscos ambientais, especialmente em areas de captacdo de
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agua. Foram consultadas fontes académicas, livros e artigos cientificos que abordam o contexto
da bacia hidrografica do Rio Jau, bem como métodos de avaliacdo de riscos e técnicas de
mitigacdo de impactos. Além disso, forneceu a base tedrica necessaria para a estruturacao do
estudo, coleta de dados secunddrios e a escolha adequada das ferramentas analiticas.

Etapa 2 — Matriz Semiquantitativa de Priorizagao de Riscos. Essa matriz (Quadro 1) é
amplamente utilizadaem estudos derisco ambiental por sua capacidade de classificar e priorizar
diferentes tipos de riscos, considerando tanto a probabilidade quanto a gravidade dos impactos.
Aescolhadessaferramentafoifundamentada pelasuaaplicacdo pratica em situacées similares,
permitindo uma abordagem objetiva e estruturada para identificar os riscos associados a
captac¢do de dgua no Rio Jau.

Os riscos ambientais para analise em questdo basearam-se no estudo de Apaza,
Ventura e Menezes (2024).

Quadro 1 — Matriz Semiquantitativa de Priorizagdao de Risco

Ocorréncia Severidade
Insignificante Baixa Moderada Grave Muito grave
Quase certo 5 10
Muito frequente 4 8
Frequentemente 3 6 9
Pouco frequente 2 4 6 8
Raro 1 2 3 4 5
Pontuagdo do risco <6 6-9 10-15 >15
Classificagdo do risco Baixo Médio Alto Muito Alto

Muito alto: risco extremo e ndo toleravel; necessidade de agdo imediata.

Alto: risco alto e ndo toleravel; necessidade de especial atengado.

Meédio: risco moderado; necessidade de atengao.

Baixo: baixo risco e tolerdvel, controlavel por meio de procedimentos de rotina.
Fonte: Adaptado de NBR 17080 (2023).

Etapa 3 - Levantamento de campo. Nessa etapa, durante avisita naregido da captagao
de agua Paineiras, coletou-se dados primdrios sobre as condigdes ambientais, hidroldgicas e de
ocupacao do solo. Além disso, foram identificados eventos perigosos que poderiam afetar a
gualidade e a quantidade de agua captada, como desmatamento, erosdo, ocupacaoirregular e
possivel poluicdo das dguas. O levantamento de campo foi essencial para garantir que os dados
coletados fossem representativos da realidade local e para complementar as informagdes
obtidas na revisdo bibliografica.

Etapa 4 - Anadlise de dados e discussdo dos resultados. Utilizando a Matriz
Semiquantitativa de Priorizacdo de Riscos, estabelecida pela NBR 17080 (ABNT, 2023), os riscos
foram classificados em diferentes categorias: riscos naturais (como enchentes e erosao), riscos
construidos (como infraestruturas inadequadas ou em mau estado), riscos sociais (como
ocupacao irregular e falta de conscientizacdo da comunidade), e riscos produtivos (como
atividades agricolas ou industriais que possam afetar a qualidade da dgua). Essa classificagdo foi
essencial para priorizar quais riscos deveriam ser tratados com maior urgéncia e quais agdes de
mitigacdo seriam mais eficazes. Para complementar a andlise, foi aplicada a Matriz 5W2H
(Quadro 2) na elaboracdo de planos de a¢do para mitigar ou reduzir os impactos ambientais.

A matriz 5W2H (O qué, Por qué, Quem, Onde, Quando, Como e Quanto) é habil para
definir planos de a¢do e minimizar principais desafios, permitindo uma estruturagao clara das
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acoes propostas, definindo as responsabilidades, os prazos e os recursos necessarios para a
implementacdo de cada medida (Ventura e Suquisaqui, 2020).

Quadro 2 - Exemplo de estruturagdo da matriz 5SW2H

Fraqueza: Identificacdo do Problema

What (O que sera feito?) Apresenta a atividade a ser realizada.
Where (Onde sera feito?) Estabelece o local da realizagdo da atividade.
Why (Por qué?) Apresenta a justificativa da realiza¢do da atividade.
Who (Quem fara?) Aponta pessoas, setores e instituigdes envolvidas na atividade.
When (Quando sera feito?) Indica o periodo, a época ou o tempo de realizagdo da atividade.
L. Indica o método e os procedimentos envolvidos na realizagdo da
How (Como sera feito?) .
atividade.
How Much (quanto custa?) Estima o custo da realizagdo da atividade.

Fonte: adaptado de Silveira, Martelli e Oliveira (2016)

Cabeesclarecer que o custo das ages propostas ndo foi estimado, porém foram propostas
medidas para obtencdo de financiamento para as a¢des indicadas neste artigo.

6 RESULTADOS

6.1 Riscos ambientais de contaminacgao a agua do rio Jau

Aolongo dos anos, o Rio Jau passou porintervencgdes significativas, como a canalizacdo
de alguns de seus trechos e a alteracao de seu curso natural, visando atender as demandas
urbanas e ao desenvolvimento da cidade. Essas modificagbes trouxeram consigo uma série de
impactos negativos para a drenagem urbana e para a ecologia local.

Antes da canalizacdo em alguns trechos de seu perimetro, o Rio Jau seguia um curso
mais sinuoso, formando meandros e dreas de varzea, que funcionavam como zonas naturais de
inundacdo. Essas areas eram fundamentais para o equilibrio do ciclo hidrico, uma vez que
permitiam a absorcdo da 4dgua da chuva pelo solo, ajudando a manter o lencgol fredtico e
diminuindo o risco de enchentes.

E possivelverificar a intervencdo, bem como o uso e ocupacio do solo nas imagens da

visita de campo (Figura 2), constando pontes e alta impermeabilizagdio em sua area de
inundacdo natural.

Ponto 01 — Ponte Jardim das Paineiras Ponto 02 — Mata Ciliar do RioJau | lateral da captagdo |
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Ponto 03 — Vista de &rea residencial | em frente da
entrada da captagdo

Ponto 06 —Vista assentamentos Iabrigos de madeiraa
esquerda e area privada (RPPN Amadeu Botelho) a
direita

Ponto 05 — Vista ponte de madeira e treliga sobre o Rio
Jau | fundos da captagdo

Fonte: Autoria prépria, 2024.
O Quadro 4 ilustra osriscos priorizados, de modo aidentificar que os riscos construidos

foram os que apresentam maior grau de contaminacdo ao curso d’agua pela alteracdo da 11
paisagem urbana e ambiental.

e2524



Peridodico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista
Electronic Journal Environmental Forum of Alta Paulista

ISSN 2966-2931 -v. 22, n. 1, 2026

Quadro 4 - Matriz de priorizagdo de riscos para o objeto de estudo

RISCO EVENTO PERIGOSO PROBABILIDADE SEVERIDADE SCORE
Alteragdes e/ou retlﬁcagt?es n~o formaFo do curso d’agua Quase certo Grave
(Estrangulamento, Canalizagdo, galerias, Pontes).

Incremento da Impermeabilizagdo do solo em area de
. . Quase certo Grave
aporte da bacia hidrografica.
Obras de drenagem (bocas de lobo, redes coletoras,
canais, reservatdérios, outros) muitas vezes em
. Quase certo Grave
desconformidade com o comportamento do fluxo
natural do curso d’agua.
" Presenca de ocupagdo/ construcdes irregulares no Muito frequente Grave
8 entorno.
‘% Descarte e acumulo de residuos sélidos em gera
e (sedimentos, rejeitos de construgdo, excreta de animais, Frequente Grave 12
2 outros).
8 Exposigdo do solo (solo nu) ou sem vegetagao. Frequente Grave 8
Carreamento de contaminantes por escoamento
. Pouco frequente Grave 8
superficial.
Obras de manuteng&o corr.etlva mau dlmen~5|onadas ou Pouco frequente Moderada 6
executada em desconformidade/ sem padrdo.
Destruigdo de calgamento das margens do cérrego. Pouco frequente Moderada 6
Presenca de ruidos excessivos pelos veiculos L
Quase certo Insignificante 5
automotores.
Presenca de postos de combustiveis nas proximidades. Raro Grave 4
Parte do percurso ausente de mataciliar. Raro Moderada 3
Presenga de ocupagdo e construgdes irregulares no
¢ pac ¢ g Muito frequente Grave
entorno.
Presen n ifi m pr rosi .
esengade po toslclespec COS COM Processo erosivos Muito frequente Grave
- ao longo do curso d’agua.
< Ocorréncia de eventos de inundagdes, enchentes e Quase certo Moderada 15
2 alagamentos.
<Zf Exposi¢do do solo (solo nu) ou sem vegetagdo. Frequente Grave 8
Alteragdo nas carateristicas perceptiveis da dgua (cor,
¢ . P P . gua ( Raro Grave 4
odor, turbidez) e presenca de odor desagradavel.
Auséncia de vida aquatica (peixes, outros). Raro Grave 4
Parte do percurso ausente de mataciliar. Raro Moderada 3
Existéncia de area preservada e APP ndo respeitadas. Muito frequente Muito grave _
Cres.umento de vegetagdo impropria ao longo do curso Muito frequente Moderada 12
dorio.
Pougas iniciativas de implantagdo de educagdo Muito frequente Moderada 12
n ambiental.
< Auséncia de manutengdo das dreas verdes nas margens
o K Pouco frequente Grave 8
o) dorio.
] - - -
Presenga de ruidos excessivos pelos veiculos Frequente Baixa 6
automotores.
Vandalismo e Sabotagem e percepg¢do de inseguranga Pouco frequente Baixa 4
nas margens.
Area proxima ou pertencente a ambientes de recreagdo. Frequente Insignificante 3
Alteragdes e/ou retificagdes no formato do curso dagua
¢ / 9. . 8 Quase certo Grave
- (Estrangulamento, Canalizagdo, Pontes).
3 - — - -
S M.at.erlal artificial c0~mpondo o leito do rio (concreto, Raro Grave 4
E rejeitos de construgdo, outros).
> — —
8 Presenga de postos de combustiveis nas proximidades. Raro Grave 4
o Presenca de ruidos excessivos pelos veiculos L
o Frequente Insignificante 3
automotores.
Presenca de criagdo de animais aves no entorno. Raro Baixa 2

Fonte: Autoria prépria, 2024.

6.2 Agoes para o desenvolvimento urbano e sustentavel no municipio

Os riscos priorizados (Quadro 4) apresentam grande influéncia antrépica em seus

eventos, bem como auséncia de planejamento adequado, fiscalizacdo e monitoramento. De

todos os riscos apresentados, 39% sao classificados como riscos grave e muito grave. Portanto,
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estes riscos que pedem extrema necessidade de plano de acdo, ou que estdo proximos disso,
foram priorizados para o estudo com a apresentacdo de planos de acdo a partir do conceito da
matriz SW2H.

Os planos de agdo parte dos seis pontos ao redor da captacdo Paineiras em Jau, mas
abrem-se para a possibilidade de aplicacdo no perimetro de todo o rio fora da area de estudo,
bem como para outros mananciais que se encontrem em riscos semelhantes aos priorizados.
Portanto, os Quadros 5, 6, 7 e 8 foram elaborados por tipo de risco: construido, natural, social e
produtivo, e apresentamideias abrangentes, de talmodo que o ponto de custos financeiros ndo
foi considerado, pois podera variar em cada caso e em cada cronograma especifico de ado¢do
do plano de agdo.

Os planos de acdo propostos apresentam os seguintes tdpicos:

e Manejo de Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e controle da eros3o;

e Implantacdo de sistemas de drenagem sustentavel;

e Educagdo ambiental e participagdo comunitaria;

e Gestdo de residuos sélidos;

e Fiscalizacdo rigorosa de obras e ocupagdes irregulares.

A ocupagao irregular em areas de risco, especialmente em APPs, é um problema
ambiental grave que aumenta a vulnerabilidade a desastres naturais, como enchentes e
deslizamentos (Quadro 5). Portanto, os planos de acdo sdo voltados ao monitoramento,
planejamento, adequacdo e manejo, com o intuito de aumentar o escoamento de dgua pluvial,
resgate de biodiversidade aqudtica, e desobstruir canais de drenagem (OECD, 2022).

A conservagdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) é uma medida essencial
paraa protecdo dos recursos hidricos (Quadro 6). Essas areas funcionam como barreiras naturais
que reduzem o assoreamento dos corpos d'dgua e mitigam os impactos da erosdo. Destaforma,
os planos de agdo sdo voltados a identificagdo de pontos de erosao, controle de vegetagio
imprdpria, com o intuito de recuperar a vegetacao ciliar, devolver a fertilidade do solo e
desobstruir o fluxo de agua.

A mudanca de comportamento da populacdo em relacdo a preservacdo dos recursos
hidricos depende de educa¢do ambiental efetiva (Quadro 7). Programas educacionais em
escolas e comunidades préximas a dreas de preservac¢do tém o poderde transformara relacdo
das pessoas com o meio ambiente. Assim, os planos de acdo sdo voltados a fiscalizacdo e
regularizacdo de ocupagdes irregulares, regularizagdo ambiental e implementacao de
programas ambientais, com intuito de controlar a erosdao e preservar a biodiversidade,
conscientizar, recuperar a area degradada e protegervidas que estdo ocupando areas de risco.
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Quadro 5 — Planos de agdo para riscos construidos no municipio de Jau

Obras de drenagem
(bocasde lobo, redes

Alteragoes efou - e Descarte e acumulo
retificagdes no | Incremento da . de residuos sdlidos | Presenga de
A reservatorios, 4

o | formato do curso | Impermeabilizagcao i) s v em gera | ocupagdo/

2 d’agua do solo em area de em desconformidade (sedimentos, rejeitos | construgdes

[~ . = .

(Estrangulamento, aporte da bacia com o de construgdo, | irregulares no
Canalizagdo, galerias, | hidrografica. excreta de animais, | entorno.
comportamento do
Pontes). outros).
fluxo natural do
curso d’agua.
Monitorar e adequar | Planejar e executar Fiscalizar e
o formato do curso | obras de drenagem | Planejar obras de Eliminar o descarte | regularizar as
d'dgua para evitar | em  conformidade | drenagem em | . o
" ) inadequado de | ocupagbes
alteragdes que | com o | conformidade com o | . ) ,
residuos sélidos, | irregulares em areas

e | causem comportamento fluxo natural do curso N

g » X promovendo o | de preservagio e

o | estrangulamentos ou | natural do fluxo | d'agua, evitando ) )

o lizacs d' . manejo adequado e a | margens de rios,
canalizacoes agua para | sistemas que possam limpeza regular de | evitando construgGes
inadequadas, minimizar o impacto | aumentar o riscode | |, K

dreas propensas ao | que impactem

mantendo o fluxo | da enchentes ou i X .

) . A acumulo de lixo. negativamente o
natural e evitando | impermeabilizagdo assoreamento. ambiente
inundagdes. do solo. )

Em dreas urbanas e [ .
suburbanas onde o Em dreas urbanas, Em areas de
. . ubu - . =
Nas dareas onde ha olo o especialmente Em dreas urbanas, | preservagdo

. | intervengdes no | : . proximas a rios e | zonas de construgdo, | permanente (APPs),

[ M impermeabilizado , . . . R

T | curso d'dgua, como or construces ou | cOrregosaue sofrem | beirasde riose locais | margens de rios e

O | pontes, galerias e pavimenta ("Jise em impacto de obras de | de descarte irregular | zonas de risco de
obras de canalizagdo. | infraestrutura e e residuos. eslizamentos  ou

brasd | P ¢ fraestrut de | de resid desl t
dreas de recarga da
o . drenagem. enchentes.
bacia hidrogréfica.
Impactam o fluxo o acimulo  de
natural  do  curso A impermeabilizagio | Obras mal planejadas | residuossélidos pode | Ocupagdes
d'dgua,  resultando impede a infiltraggo | podem desviar o | obstruir canais de | irregulares podem

(o3 . . .

@ ! da dgua no solo, | fluxo d'dagua e causar | drenagem e poluir | causar

S| em enchentes,

s degradacgo " | aumentando o | inundagGes em | corpos d'dgua, | desmatamento,

2 ambiental e perda de escoamento outras areas, além de | afetando a fauna e | erosdo e enchentes,
biodiversidade superficial e o risco | impactos ambientais | flora locais e | risco de vida dos
aguética de enchentes. negativos. aumentando o risco | ocupantes.

) de inundagdes.

Governo municipal, | Prefeituras, orgdos
a~ Gestores de obras Gestores publicos e empresas de | de fiscalizagdo
£ . publicas e | . . R construgdo, ambiental e
o | Gestores municipais. o drgdos de fiscalizagdo N L
g especialistas em | mbiental concessiondrias de | urbanistica, e

drenagem. ’ limpeza urbana e a | proprietérios de
comunidade local. terrenos.
Antes da realizacs Durante o Imediatamente, com

o | de qualauer Obmc(?z planejamento urbano Durante o De forma continua, | agbes preventivas

o . qualq e sempre que forem . com campanhas de | para impedir novas

B | infraestrutura, com ; planejamento e . o

s ) realizadas obras que - conscientizagdo ocupagdes

s | monitoramento | execugdo de obras de . o . |

o1 , . envolvam periddicase agdesde | irregulares e
continuo apdés a | . R drenagem. R . ~

~ impermeabilizagdo fiscalizagdo. intervengGes em

conclusdo das obras. . o

de solo. dreas ja ocupadas.
Realizar estudos

hidrolégicos Através de
Realizar estudos de Implementar detalhados, utilizar fiscalizagdo continua,
impacto ambienta e solugdes como | solugdes de | Através de coleta | aplicagdo de politicas
deph'd ologia. além pavimentos drenagem seletiva, fiscalizagdo e | de regularizagdo
idr i L [ ; S o ~

% dea Iicartégcr;icasde permeadveis, areas | sustentdvel, como | aplicagdo de multas | fundidriae promogdo

g en é)nharia verdes e sistemas de | bacias de retengdo e | para descarte | de moradiasem dreas

o s sgtenta' ol o drenagem que | pavimentos inadequado, além de | adequadas, além de
u \ ) PR . = -
naturalizacio do respeitem o fluxo | permedveis, erealizar | educagcdo ambiental | programas de
curso d' ia natural do curso | manutengdo para a populagao. realocagdo de

gua. d'agua. periddica dos moradores de areas
sistemas de de risco.
drenagem.
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Quadro 6 — Planos de agdo para riscos naturais no municipio de Jau

técnicas de bioengenharia.

alertas preventivos.

o | Presenca de pontos especificos | Ocorréncia de eventos de | Crescimento de vegetacao
Q0 . . ~ . P .
2 | com processo erosivos ao longo | inundagdes, enchentes e | imprépria ao longo do curso do
[~ . .
do curso d’agua. alagamentos. rio.
e . Realizar o manejo e controle da
Identificar e conter os pontos de | Desenvolver sistemas de taco i . q
= . - . vegetacdo imprépria que pode
e | erosdo ao longo do curso d'dgua | drenagem eficientes e medidas de g .g prop |q P
g . > N i obstruir o curso d'agua ou
& | por meio de técnicas de controle | contengdo de enchentes, alémde | . .
~ o . o impactar negativamente a
O | da erosio e recuperagdo | monitorar a ocupagdo urbana em A .
. . . qualidade do ecossistema
ambiental. areas de risco. f
aquatico.
Em d4reas propensas a inundacdes . .
Ao longo das margens do curso . prop . g. " | Nas margens e leitos de rios e
o e . . especialmente em regides baixas, , . i
2 | d'dgua, especialmente em dreas e . . cérregos onde a vegetagdo estd
2 s . proximas a rios e em areas .
O | com solo instdvel ou declives ) . crescendo de forma inadequada
urbanas com baixa capacidade de
acentuados. ou descontrolada.
drenagem.
A erosao pode causar ~ .
. A vegetagdo invasora pode
assoreamento do rio, perda de : 3
A -_ ~ As enchentes podem causar | obstruir o fluxo de dgua, causar o
«@ | solo fértil e degradagdo da . . >
] L danos a infraestrutura, perda de | acimulo de sedimentos e
T | vegetacgdo ciliar, aumentando o . , . . L .
= . bens e vidas, além de impactos | competir com espécies nativas,
& | risco de enchentes e . R L A
. ambientais significativos. prejudicando a biodiversidade
comprometendo a qualidade da local
agua.
Engenheiros ambientais, . .
L ~ - Gestores ambientais,
o | especialistas em recuperagdo de | Governo local, defesa civil, L
€| . . R especialistas em flora local, e
o | dreas degradadas, gestores | engenheiros hidraulicos e ) . ,
> . . el . equipes de manejo de dreas
O | ambientais e proprietarios de | urbanistas.
L verdes.
terras ribeirinhas.
. 3 B Periodicamente, em épocas de
a. | Imediatamente apos a | Antes do periodo de chuvas . (. N
o . e " . . crescimento rapido de vegetagdo
T | identificagdode pontos criticos de | intensas, com  planejamento :
S ~ . . (geralmente na primavera e no
S | erosdo, com monitoramento | urbano continuo e ~ =
t t b t
o] ) . . . . verdo), e sempre que a obstrugdo
continuo e medidas preventivas. monitoramento preventivo. . o
for identificada.
. Por meio de praticas de manejo
. Implementar bacias de [ ~
Implementar  praticas como . sustentdvel, como a remogdo
contengdo, sistemas de drenagem -
e | reflorestamento das margens, manual ou mecanica da
o N . 2 adequados, desassoreamento de o . ..
€ | construcdo de barreiras fisicas . A vegetagdo impropria, e a
o i L rios, e monitoramento de o . . .
O | (terragos, gabides), e aplicagdo de - - restauragdo de espécies nativas
previsdo meteoroldgica para

que favorecam a estabilidade do
solo e o fluxo do rio.
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Quadro 7 — Planos de agdo para riscos sociais no municipio de Jau

o P . Poucas iniciativas de | Presenga de ocupagdo e
o | Existéncia de area preservada e | . ~ ~ ~ .
2 . ) implantagao de educacdo | construgoes irregulares no
&z | APP nao respeitadas. .
ambiental. entorno.
L . ~ Desenvolver e implementar | Fiscalizar e regularizar as
Fiscalizar e garantira preservagdo - . .
‘ - programas de educagdo | ocupacgses e construgdes
e | das Areas de Preservagdo . . . . X =
g ambiental em comunidades locais | irregulares nas areas de protegao
o | Permanente (APPs), promovendo .
. . e escolas, com foco na | eemzonas de risco, promovendo
O | a regularizacdo ambiental em . L . L
. . . preservagdo de recursos hidricos | alternativas habitacionais
areas invadidas ou degradadas. . .
e manejo sustentavel. adequadas.
. . . Nas margens de rios, encostas e
o. | Emdreasde APP ao longo derios, | Em comunidades, escolas e g' ! ~
2 s outras areas de protegdo
2 | encostas e zonas de recarga | centros urbanos proximos a ) .
o o s ambiental ou suscetiveis a
hidrica. corpos d'adgua. .
desastres naturais.
" , | A falta de educagdo ambiental
A protegdio das APPs ¢é ¢ .
A . pode resultar em  praticas L.
< . . .
o | fundamental para a manutengdo A ocupagdo irregular pode causar
3 P inadequadas que prejudicam o ~ .
T | dos recursos hidricos, controle de . . degradacdo ambiental, enchentes
5 . N meio ambiente, como o descarte - .
& | erosdo, e preservagdo da | . , e colocar a populagdo em risco.
. . incorreto de residuos e a
biodiversidade. .
ocupagao irregular.
o | Orgdos de fiscalizagdo ambiental, | Instituicdes educacionais, ONGs, | . _ ) . .
£ ol . o~ Orgaos de fiscalizagdo, prefeituras
@ | proprietdrios de terras e governos | governos  locais e  drgdos . .
= . . . e comunidades locais.
9| locais. ambientais.
De forma continua, com foco . . .
A , . De imediato, com medidas
o | De forma continua, com | especial em campanhas durante . .
T | . o - o . ) ) preventivas para evitar novas
S | inspegBes periddicas e acdes | eventos ambientais e em épocas " . .
s i L. . : . ocupacles e regularizar as dreas
& | corretivas quando necessario. criticas, como o Dia Mundial da | .,
p ja ocupadas.
Agua.
Através de rogramas de | Promover palestras, workshops , . N
N prog . . P L ! ps, Através de fiscalizagdo,
recuperagao ambiental, | atividades praticas em campo, e ~
o, o e . - . realocagdo de moradores para
9 | reflorestamento, e agOes legais | incluir a educagdo ambiental nos | .
£ . B} , , dreas seguras e regularizagdo
O [ contra aocupagdo irregular, além | curriculos escolares, além de L .
b ) . o o fundiaria em conformidade com o
de incentivar a conscientiza¢do e | campanhas de conscientizagdo . .
s . - - Plano Diretor Municipal.
o respeito as leis ambientais. publica.

A adoc¢do de Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel (SDUS) pode minimizar
impactos de praticas tradicionais de drenagem (Quadro 8). Solu¢des como pavimentos
permeaveis, bacias de retencdo e telhados verdes permitem que a dgua da chuva seja melhor
absorvida pelo solo, diminuindo o escoamento superficial. Portanto, o plano de agdo é voltado
a aplicagdo de solugdes de engenharia ecoldgica e restaurativa, a fim de mitigar e/ou minimizar
os impactos a fauna e flora.
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Quadro 8 — Plano de agdo para risco produtivo no municipio de Jau

o

(%) ~ e ~ . . ~

@ | Alteragdes e/ou retificagdes no formato do curso d'agua (Estrangulamento, Canalizag¢do, Pontes).
e«

.

2 Evitar intervengGes que modifiquem drasticamente o curso natural do rio, aplicando solugdes de
g engenharia que respeitem a dindmica hidrica.

fa.;

T Em pontos onde o curso do rio é alterado por estrangulamento, canalizagGes ou construcdo de pontes.
(]

o~

¢

S AlteragGes ndo planejadas podem causar assoreamento, enchentes e impactos a fauna e flora aquaticas.
&

fé

g Engenheiros civis, hidrélogos e érgaos de fiscalizagdo ambiental.

g

.

3

s Antes da realizagdo de obras e durante o planejamento urbano.

=]

g

o . . . . o o

g Realizar estudos de impacto ambiental e aplicar solugbes baseadas na natureza, como técnicas de
S engenharia ecoldgica e restaurativa.

6.3 Medidas para Financiamento das Agoes

De 2007 a 2023, o municipio e a sociedade civil de Jal captaram juntos cerca de RS
692 mil em projetos de reuso de agua, sistema de tratamentode esgoto sanitario em arearural,
educacao ambiental para populacdo em geral, controle de perdas no sistema de abastecimento
de agua, plano de drenagem urbana, viveiro educativo, restauracdo ecolégica de areas de
preservacdo permanente (CBH-TJ, 2023). Assim, o comité de bacia hidrografica é uma fonte
anual de viabilidade de recursos no setor, desde que o gestor publico tenha equipe capacitada
para apresentar projetos conforme as orientagdes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO).

A previsdo de financiamento para o comité de bacia hidrografica de Jai em 2024 é de
RS 1.000.000, com destaque para um estudo hidrogeoldgico em municipios como Jau e S3o
Carlos, que enfrentam a exploracdo intensa de agua subterranea. Esse estudo é crucial para a
gestdo sustentdvel dos recursos hidricos, permitindo um entendimento mais profundo das
reservas aquiferas e a implementacdo de estratégias eficazes para preservacao e uso racional
da agua.

Além desse valor, Jau pode acessar recursos do BID, BNDES e CEF, desde que
identifique projetos alinhados com as diretrizes dessas instituicdes. O BID oferece financiamento
para infraestrutura e gestdo hidrica, enquanto o BNDES disponibiliza créditos para acgdes
sustentdveis e inovacdo. A CEF apoia projetos que integram infraestrutura resiliente. As
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parcerias com fundagbes privadas e ONGs podem trazer ndo apenas financiamento, mas
também expertise técnica; para isso, municipio deve ficar atento a editais e oportunidades de
financiamento.

Mediante isso, para aumentar a resiliéncia urbana, é importante implementar
sistemas de drenagem sustentavel, criar dreas verdes e recuperar espacos degradados.
Campanhas educativas sobre uso consciente da dgua e incentivo ao reuso de aguas pluviais
ajudardoa reduzira demanda por recursos subterraneos. Deste modo, integrando essas agoes,
Jal pode se tornar um exemplo de gestdo hidrica sustentdvel e resiliente, beneficiando sua
populagdo e preservando recursos naturais.

7 CONCLUSAO

Este artigo se propos a trazer subsidios e discutir os eventos perigosos que podem
ocorrer ndo apenas no Rio Jal, mas na maioria dos rios urbanos do Brasil. Para mitigar esses
problemas, o municipio precisa adotar medidas como a recuperacdo das dreas de varzea e Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), a implementac¢do de Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel (SDUS), e umafiscalizagdo mais rigorosa das ocupag¢desirregulares. Solu¢des como
pavimentos permedveis e jardins de chuva podem ajudar a melhorar a infiltracdo de agua e
reduzir o risco de enchentes.

Os riscos ambientais mais agressivos (risco 20) sdo os construidos, produtivos e sociais
com elevado grau de contaminacdo da qualidade hidrica e/ou alterac¢do da paisagem por meio
de interveng¢des no curso d’agua.

Os desafios enfrentados tanto pelo Rio Jau quanto por outros corpos d'agua revelam
a urgéncia de se implementar planos de a¢do que priorizem a resiliéncia urbana, integrando as
diretrizes dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e politicas publicas eficazes. A
gestdo dos recursos hidricos deve considerar a interconexdo entre os aspectos ambientais,
sociais, culturais e politicos, reconhecendo que a questdo da urbanizacdo e da saude hidrica é
transversal e multidisciplinar.

Diante da complexidade e da magnitude dos desafios enfrentados, torna-se crucial a
adocdo de politicas publicas adequadas que ndo apenas respondam as necessidades imediatas,
mas que também promovam um desenvolvimento sustentdvel a longo prazo. A discussdo em
torno desse temadeveser continuamente ampliada, envolvendodiversossetores da sociedade,
académicos e gestores publicos, a fim de construir um futuro mais resiliente e sustentavel para
as cidades e seus rios.

A resiliéncia urbana integrada a andlise da seguranca hidrica é dinamica, pois esta
associada a disponibilidade hidrica; ao tratamento eficaz e adequada de 4gua; a confiabilidade
do sistema em fornecer agua de qualidade potavel; aos investimentos em capacitacao,
infraestrutura e monitoramento de eventos perigosos; acapacidade de respostadacidade em
se preparar para situacdes de emergéncia ou de natureza pandémica; a visdo do gestor publico;
mas sobretudo, ao engajamento da sociedade, a abertura de didlogo com a populacdo e
planejamento continuo e longo do uso da 4gua e demandas futuras.
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