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Andlise Ambiental Do Complexo De Aterro Sanitdrio De Feira De Santana-Bahia

RESUMO

Objetivo -Analisar a dinamica ambiental do complexo de aterro sanitario de Feira de Santana, Bahia, identificando os
impactos ambientais e as transformagdes no uso e cobertura do solo ao longo do tempo.

Metodologia - O estudo foi desenvolvido por meio de andlise multitemporal com imagens de satélite Landsat 5 e 8
(1993, 2008, 2014 e 2019) e imagens de alta resolugdo do Google Earth. Os dados foram processados em ambiente
SIG, com aplicagdo de indices de vegetagdo (NDVI) e classificagdo de uso e cobertura do solo, subsidiados por analises
geologicas, hidroldgicas e geomorfoldgicas da area de estudo.

Originalidade/relevancia - O estudo preenche uma lacuna tedrica e aplicada sobre o monitoramento ambiental de
aterros sanitarios em areas urbanas de médio porte no Nordeste do Brasil, contribuindo para o debate sobre a gestdo
integrada de residuos sélidos e o uso do sensoriamento remoto como ferramenta de gestdo ambiental municipal.
Resultados - Observou-se redugdo significativa da vegetagdo perenifdlia e semidecidua, aumento das areas de solo
exposto e expansdo das células dos aterros. Foram identificados indicios de contaminagdo de aquiferos fissurais e a
proximidade das unidades de disposig¢do final com areas de prote¢do permanente.

Contribuigbes tedricas/metodoldgicas - O estudo demonstra a aplicabilidade do sensoriamento remoto e dos
sistemas de informagdes geograficas no diagndstico ambiental de aterros sanitdrios, propondo metodologia de
analise integrada que pode ser replicada em outros contextos urbanos.

Contribuigées sociais e ambientais - Os resultados subsidiam politicas publicas voltadas a recuperacao de dareas
degradadas, controle da contaminagdo e planejamento ambiental urbano, reforgando a importancia da economia
circular e do monitoramento continuo dos impactos ambientais de aterros sanitdrios.

PALAVRAS-CHAVE: Aterro Sanitario. Sensoriamento Remoto. Impacto Ambiental. Gestdo de Residuos.

Environmental Analysis of the Sanitary Landfill Complex of Feira de Santana, Bahia

ABSTRACT

Objective — To analyze the environmental dynamics of the landfill complex in Feira de Santana, Bahia, identifying
environmental impacts and land use and land cover changes over time.

Methodology — The study applied a multitemporal analysis using Landsat 5 and 8 satelliteimages (1993, 2008, 2014,
and 2019) and high-resolution Google Earthimages. Data were processedin a GIS environment with NDVI application
and land use/cover classification, supported by geological, hydrological, and geomorphological analyses of the study
area.

Originality/Relevance — The research fills a theoretical and applied gap on environmental monitoring of landfills in
medium-sized urban areas in Northeastern Brazil, contributing to discussions on integrated solid waste management
and the use of remote sensing as a municipal environmental management tool.

Results — The results revealed a significant reduction in perennial and semideciduous vegetation, an increase in
exposed soil areas, and the expansion of landfill cells. Signs of contamination of fissural aquifers and proximity to
permanent preservation areas were also detected.

Theoretical/Methodological Contributions — The study demonstrates the applicability of remote sensing and GIS
tools for environmental diagnosis of landfills, proposing anintegrated analytical methodology that can be replicated
in other urban contexts.

Social and Environmental Contributions — The findings support public policies aimed at the recovery of degraded
areas, contamination control, and urban environmental planning, emphasizing the role of circular economy and
continuous monitoring of landfill impacts.

KEYWORDS: Landfill. Remote Sensing. Environmental Impact. Waste Management.

Anadlisis Ambiental del Complejo de Relleno Sanitario de Feira de Santana, Bahia
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RESUMEN

Objetivo —Analizar la dindmica ambiental del complejo de relleno sanitario de Feira de Santana, Bahia, identificando
los impactos ambientales y los cambios en el uso y la cobertura del suelo a lo largo del tiempo.

Metodologia — El estudio se desarrollé mediante analisis multitemporal utilizando imagenes satelitales Landsat 5y 8
(1993, 2008, 2014 y 2019) e imagenes de alta resoluciéon de Google Earth. Los datos fueron procesados en un entorno
SIG, aplicando el indice de vegetacion NDVI y la clasificacion del uso y cobertura del suelo, junto con analisis
geokdgicos, hidrolégicos y geomorfoldgicos del area de estudio.
Originalidad/Relevancia — La investigacion llena un vacio tedrico y aplicado sobre el monitoreo ambiental de rellenos
sanitarios en areas urbanas de tamafio medio en el Nordeste de Brasil, aportando al debate sobre la gestionintegrada
de residuos sdlidos y el uso del teledeteccion como herramienta de gestion ambiental municipal.

Resultados — Se observd una reduccidn significativa de la vegetacion perennifolia y semidecidua, aumento de las
areas de suelo expuesto y expansion de las celdas de los rellenos. También se identificaron indicios de contaminacién
de acuiferos fisurales y proximidad a areas de preservacion permanente.

Contribuciones Tedricas/Metodoldgicas — El estudio demuestra la aplicabilidad de |a teledeteccion y de los sistemas
de informacion geografica en el diagndstico ambiente al de rellenos sanitarios, proponiendo una metodologia de
analisis integrada replicable en otros contextos urbanos.

Contribuciones Sociales y Ambientales — Los resultados apoyan politicas publicas orientadas a la recuperacién de
areas degradadas, control de la contaminacién y planificacién ambiental urbana, destacando la importancia de la
economia circular y del monitoreo continuo de los impactos ambientales de los rellenos sanitarios.

PALABRAS CLAVE: Relleno Sanitario. Teledeteccién. Impacto Ambiental. Gestion de Residuos.

1 INTRODUGCAO

A gestdo dos residuos sdlidos urbanos representa um dos maiores desafios ambientais
e sociais do século XXI, especialmente em paises em desenvolvimento, onde a expansao urbana
acelerada e o consumo crescente ampliam significativamente a geracdo de residuos (Nanda e
Berruti, 2021). O manejo inadequado desses residuos, por meio de deposicdo em lixdes ou
aterros sem controle técnico, causa impactos diretos sobre o solo, os corpos hidricos, a
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qualidade do ar com a emissdo de gases de efeito estufa e a degradacdo dos ecossistemas
(Machado et al., 2010; King; Gutberlet, 2013; Galdino et al.,2015).

Os aterros sanitdrios continuam sendo a principal forma de disposi¢do final dos
residuos sélidos no Brasil, conforme estabelecido pela norma NBR 13896/1997 (ABNT, 2017)
gue define critérios para projeto, implantacdo e operacdao. A Politica Nacional de Residuos
Sélidos (Lei n2 12.305/2010) (Brasil, 2010) propde o encerramento dos lixdes no pais, apoiado
na logistica reversa, coletaseletiva e reciclagem. Entretanto, a realidade brasileira ainda reflete
desigualdades na aplicacdo dessas normas, com muitos municipios operando lixdes a céu
aberto, contrariando os principios dasustentabilidade e dajustica ambiental (Costaet al., 2019,
Cruz et al, 2025).

A discussdo sobre o papel dos aterros sanitdrios esta diretamente relacionada aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 6 (Agua potavel e
saneamento), ODS 11 (Cidades e comunidades sustentaveis), ODS 12 (Consumo e producao
responsaveis) e ODS 13 (Ac¢do contra a mudanca global do clima). O cumprimento dessas metas
requer solugdes inovadoras que conciliem crescimento econémico, inclusdo social e
preservacdo a ambiental (United Nations, 2015; Silva et al, 2024).

Neste contexto, o uso do sensoriamento remoto e dos sistemas de informagdes
geograficas (SIG) surge como ferramenta essencial parao monitoramento e a gestdao ambiental
de dreas destinadas a disposicdo final de residuos. Tais tecnologias permitem avaliar a evolucao
temporaldo uso e cobertura do solo, identificarimpactos ambientais e subsidiar o planejamento
urbano sustentdvel, com menor custo e maior precisdo (Souza, 2010a; Zhu et al., 2021; Li et al.,
2022).

Diversos estudos internacionais tém utilizado o sensoriamento remoto para
diagnosticar e monitorar aterros sanitarios, evidenciando alteracdes navegetacdo, expansao de
células e contaminacdo de aguas subterraneas. Pesquisas como as de Yin et al. (2016) e Sener
et al. (2011) demonstram o potencial do uso de imagens orbitais para selecdo de areas
adequadas e detecg¢do de instabilidades geotécnicas em aterros. J4 Rahman et al. (2021) e Li et
al. (2022) destacam o papel dos indices espectrais (NDVI, NDWI) na id entificacdo de zonas de
risco e degradagdo ambiental.

No caso brasileiro, 0 municipio de Feira de Santana (Bahia) apresenta um cenario
representativo: abriga um complexo de dois aterros sanitdrios e um antigo lixdo desativado,
refletindo a transicdo entre praticas de disposicdo inadequadas e a busca por modelos mais
sustentdveis de gestdo de residuos. Localizado em uma darea de elevada sensibilidade
hidrogeoldgica e inserido em contexto urbano em expansdo, o municipio enfrenta desafios
associados a impermeabilizacdo do solo, a contaminacado por lixiviados e a fragmentacdo da
vegetacdo nativa (PMGIS, 2016; Oliveira, 2018).

Diante disso, o presente estudo temcomo objetivo geralanalisar a dindmica ambiental
do complexo de aterro sanitdrio de Feira de Santana (BA), identificando os impactos ambientais
associados a expansdo das areas de deposi¢cdo e as mudangas no uso e coberturado solo. Busca-
se, assim, contribuir com o avanco cientifico sobre o monitoramento ambiental de aterros
sanitarios e fortalecer a interface entre geotecnologias, gestao de residuos sélidos e politicas
publicas alinhadas aos ODS.
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2 METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Este estudo é realizado no municipio de Feira de Santana — Bahia, sob as coordenadas
122 16' 00" S (latitude) e 382 58' 00" W (longitude). Dentre as caracteristicas ambientais
predomina o bioma mata atlantica com formacao de florestas nativas e bioma Caatinga, cuja
vegetacdo é constituida por espécies lenhosas, herbaceas, cactdceas e bromelidceas.

A precipitacdo médiaanual varia de 300 mm a 500 mm (FRANCO-ROCHA et al., 2007).
De acordocom SANTOS et al. (2018), Feirade Santanaapresentaclima do tipo C1w2A’a’, isto é,
subsumido seco com periodo prolongado de verdao, megatérmico e evapotranspiracdo potencial
no veraode 31%, segundo a classificagdo climatica de Kbeppen. As chuvas sao bem distribuidas
ao longodo ano: 26% no verao, 30% no outono, 24% no inverno e 20% na primavera, em média
(BRANDAO et al., 2010).

A cidade encontra-se sobre platd sedimentar, formado por sedimentos
tércioquaternarios assentados sobre embasamento cristalino do Pré-Cambriano (Correia Neto
et al., 2005). Devido a influéncia da geomorfologia de tabuleiro sedimentar, a concentracdo
urbana no sentindo norte e sul é influenciada pela presencade 52 lagoas e nascentes de varios
rios importantes para a regido, como sdo os casos dos rios Subaé, Pojuca e Jacuipe (Lobdo e
Machado, 2005). Sob estainfluéncia geografica estdo inseridos o lixdo e dois aterros sanitarios
na drea urbana do bairro Nova Esperanga.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICO

Para realizar o diagnéstico ambiental dos aterros sanitdrios de Feira de Santana, foram
utilizadas imagens de satélite de alta resolucdo espacial disponiveis na plataforma Google Earth
para os anos de 1993, 2008, 2014, 2019 e as imagens dos seguintes satélites: Landsat 5 TM
(6rbita/ponto: 216/068; data de passagem em 10 de dezembro de 1993 e 03 de fevereiro de
2008; resolucdo espacial de 30 m); Landsat 8 OLI T1 (data de passagem em 10 de maio de 2014
e 02 de dezembro de 2019).

Landsat é uma série de satélites com imagens multespectrais langados pela NASA em
1972, o mesmo possui 8 séries de sensores com coberturas da superficie terrestre do planeta
terra (Souza, 2010 a). A qualidade da imagem e variedade de dados permite que o mesmo seja
utilizado em diferentes estudos ambientais, bem como acompanhara evolucdo histérica de um
determinado alvo da superficie terrestre.

A escolha das imagens foi baseada na qualidade radiométrica das mesmas e na
porcentagem de cobertura de nuvens abaixo de 10%. As imagens de satélite foram adquiridas
no site do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) e processadas em programa de sistema
de informagdes geograficas (SIG), incluindo projecdo de coordenadas geograficas, composicdo
colorida de imagens, recorte e classificacdo de uso do solo.
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Para destacar o recorte da vegetagdo e area do aterro utilizou as bandas do vermelho
e infravermelho proximo e aplicou-se a equagdo NDVI: (NIR—RED / NIR + RED) para visualizar a
diferencaentre dreavegetada e ndovegetada. paraanalise de uso do solo foram reclassificadas
as imagens em quatro categorias: vegetacao perenifélia, vegetagdo semidecidua, solo exposto
e aterro sanitario. Para auxiliar a analise foram elaborados os mapas de limite municipal,
altitude, declividade, geologia e hidrografia. As imagens de alta resolu¢cdo do Google Earth
auxiliaram no diagndstico do histérico dos depdsitos de residuos sélidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise ambiental dos depdsitos de residuos sélidos sdo etapas fundamentais para o
cumprimento das legislagcdes federais e municipais, relacionadas com a preservacgao, qualidade
dos ecossistemas e monitoramento, as quais sdo consideradas como obrigacdes dos gestores e
empresas responsaveis pela atividade.

Figura 1- Localizagdo da area de estudo no municipio de Feira de Santana
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Fonte: Autora (2021).

No municipio de Feira de Santana, os depdsitos de RSUs estdo concentrados em um
mesmo raio de influéncia localizado no bairro Nova Esperanca, préximo ao anel de contornoo
qual liga diversos bairros ao centro da cidade, nesta drea se operou um lixdo municipal até 2004.

A operagdo do aterro sanitario municipal iniciou-se em 2005. Em 2014, foi implantado
um aterro sanitario particular. Assim, o local é denominado de complexo, pois é marcado por
condicionantes do ambiente e da pressdo urbana (Figura 1). Em meados de 1980, teve inicio a
operagdo do lixdo municipal que foiinstalada em uma drea de mineragao desativada, a antiga
cava de pedreirano bairro Nova Esperanca, distante cerca de 4 km do centro da cidade (PMGIS,
2016). Como nessadata ndo havia sido aprovada ainda a regulacdo da NBR 13896/1997 e nem
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o cédigo ambiental do municipio, ndo foram aplicadas técnicas de prevengao para contaminagdo
do solo e nem o sistema de tratamento do chorume. O mesmo operou até 2004 sob condicdes
de forte impacto ambiental, devido a exposicdo a céu aberto dos residuos, associado com graves
problemas sociais e de saude, pois era comum encontrar a presencga de catadores vivendo em
moradias precdrias e improvisadas.

A area do lixdo compreende 218.000 m?, duas lagoas de chorume no total de 9.000
m?, sendo que a lagoa de maior extensdo ndo possui impermeabilizacdo e a segunda lagoa foi
construida com manta. Em 2004, era possivel observar o lixdo apresentando solo exposto e
residuos dispostos sem cobertura com material inerte (Figura 2). As atividades do lixdo foram
encerradas nesse mesmo ano, iniciando-se aremediagdo com recobrimento e drenagemparcial
do chorume.

Figura 2- Evolugdo temporal do lixdo de Feira de Santana

Fonte: Google Earth (2021).

No periodo de 2014 a 2020, foi possivel identificar presenca de vegetag¢do na base e
no topo das células, reducdo da lagoa de chorume. A a¢do do clima, combinada com as altas
taxas de evapotranspirac¢ao, reduziram o volume do lixiviado. Uma parte desse efluente liquido
é tratado, porém, os gases ndo sdo drenados (PMGIS, 2016). Considerando-se que o lixdo operou
por aproximadamente 20anos sem critérios de seguranca ambiental e social, foi elaboradoum
projeto de recuperacdo de area degradada (PRAD), cujos objetivos a serem efetivados é
qualificar a area com vegetacdo nativa, tratar o chorume para secar as lagoas e adotar
transformacgdes paisagisticas para o estabelecimento de um parque urbano (PMGIS, 2016).

Em 2004, diante dosimpactos socioambientais decorrentes da disposi¢do dos residuos
solidos em lixdo, foi estabelecido o primeiro aterro sanitario no municipio, dessa vez seguindo
as normas técnicas e condicionante do licenciamento ambiental. O mesmo se encontra
atualmente em operagdo, recebendo os residuos domiciliares.

A area do aterro sanitario municipal é de 520.000 m2, composta por duas lagoas de
lixiviado que ocupam uma area total de 6.573 m?2. De 2014 a 2020, percebeu-se umaexpansio
das células (Figura 3), fator associado ao aumento da populagdo, do consumo e do descarte de
residuos. A forma construtiva do aterro estd acima do nivel original do terreno, cujas camadas
de residuos sdo recobertas com material inerte e compactados acima do nivel do solo, para o
ano de 2021 as células atingiu um patamar de 40 m de deposi¢cdo de residuos e material inerte.

Figura 3- Evolugdo temporal do aterro sanitdrio de residuos sélidos de Feira de Santana
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Fonte: Google Earth (2021)

Dados da empresa Sustentare Saneamento indicam que, em 2020, de um total de 380
mil litros de chorume produzidos, 50 mil litros sdo tratados no préprio aterro, enquanto os
restantes 330 mil litros sdo encaminhados paratratamento na Cetrelem Salvador. Dos 10 % do
chorume tratado é utilizado a técnica de osmose reversa.

A empresa Sustentare Saneamento opera recebendo residuos sélidos urbanos do
municipio de Feira de Santana e dos municipios limitrofes: Sdo Gong¢alo do Campos, Conceicdo
do Jacuipe e Amélia Rodrigues. Para o ano de 2021 estdo em operagdo nova unidade de células
de residuo doméstico. A unidade conta com autoclave para incineragdo dos residuos hospitalar.

Figura 4. Evolugdo temporal do aterro sanitdrio de residuos industriais

Fonte: Google Earth (2021)

Frente ao crescimento populacional e econdmico do municipio, em 2015, iniciou-se a
operagdo do segundo aterro sanitdrio, de propriedade particular e construido para receber
residuos industriais e outros materiais ndo coletados pelo servico de limpeza publica. O aterro
sanitdrio de residuo industrial ocupa uma drea de 389.000 m? com quatro lagoas de lixiviado,
totalizando 5.745 m2. A Figura 4 evidencia a expans3o da atividade em proximidade de corpo
hidrico, nascente, vegetacdo perenifélia e Area de Protecdo Permanente.
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O complexo de aterros sanitdrios ao longo dos anos foi estudado por diversos autores,
incluindo o estudo realizado por Santos (2004) de analise fisico-quimico das dguas subterraneas
em area de influéncia do lixdo encontrou altas concentra¢des de Na, Ca, Mg, Fe, Mn, HCO5', CI,
SO, e NH,*, menores valoresde K e NO; e valores elevados para DBO, DQO e sélidos totais nas
amostras dos poc¢os de monitoramento do aterro. As dguas subterraneas da area do aterro
municipal tiveram sua composicao alterada pela lixiviagdo de compostos provenientes do lixo
disposto no local. Souza(2010b), ao analisar a composicdo do lixiviado do aterro municipal, de
acordo com a Resolu¢do CONAMA n°357/205 (BRASIL, 2005) observou que os niveis de Cd, Pb,
Cue Cr encontrados naamostra ndo estava de acordo com os padrées maximos permitidos para
lancamento no corpo receptor.

Oliveira (2018) observou pontos de fuga de chorume naLagoa Norte e na Lagoa Sul do
lixdo, mesmo 15 anos apds a extingdo do lixdo Nova Esperanca. Ao realizar andlise fisico-quimica
dadgua, foram encontrados valores acima dos limites estabelecidos pelo padrao de potabilidade
da Portaria 2914/2011 do Ministério da Saide em termos de alcalinidade, condutividade, DBO,
sdlidos totais, coliformes totais e cloreto. Foram observados menores valores de metais pesados
(cddmio, chumbo, cobre, cromo e mercurio), nitrato, nitrito e sulfato. Ao comparar os resultados
com o trabalho de Santos (2004), percebeu-se que o fatortempo atenuou alguns elementos da
lagoa de chorume devido a prdpria acdo geoldgica de depuracdo de alguns elementos quimicos.

O complexo de aterros estd situado sob altitude de 160 m a 200 m e declividade entre
3% a 19%. As unidades litolégicas sdo constituidas predominantemente por rochas do tipo
gnaisse granulitico (Figura 5).
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Figura 5- Altitude, declividade e hidrografia do complexo de aterros
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Fonte: Autora (2021).

A hidrologia é formada por riachos intermitentes pouco encaixados e com pequenos
terracos fluviais (Santos, 2004) O sentido principal de fluxo subterrdneo da regido é
nordeste/sudoeste, em direcdo ao rio Jacuipe (Oliveira, 2018).

Segundo Santos (2004), as dguas subterraneas estao sob influéncia de aquifero fissural
do embasamento cristalino. Como caracteristicas litolégicas, as rochas apresentam fraturas, o
gue permite a circulacdo de dgua e do chorume, aumento das taxas de infiltracdo, facilitando o
transporte de materiais contaminantes. O solo que predomina na area dos aterros é o
Planossolo, caracterizado pela baixa profundidade, intemperizacdo e pouca permeabilidade
(EMBRAPA, 2006). A composicdo das rochas e do solo facilita o escoamento superficial e
infiltracdo da agua e do chorume. Quando ndo had impermeabilizacdo na base, retencdo do
lixiviado nas lagoas de tratamento oriundo da decomposigdo dos residuos, constituem-se em
importantes agentes de contaminagdo do aquifero.

Para identificar o fator da vegetacdo sob a influéncia dos aterros foram realizados o
processamento de imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8 para os anos 1993, 2008, 2014 e
2019, para identificar a evolugdo da atividade e ocupagdo do solo (Figura 6).
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Figura 6- Evolugdo temporal do uso do solo para complexo de aterros
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Avegetacdo semidecidua é caracterizada por espéciesde caatinga arbustiva, enquanto
a vegetacdo perenifélia arborea é influenciada pelo rio Jacuipe.

O mapa doanode 1993 evidenciaa presencado lixdo a céu aberto como sendo o Unico
local de despejo dos residuos no sentido sudeste, em relagdo a vegetacgdo natural da area
percebe-se aconcentracdo de vegetacdo perenifdlia e indicios de cursos hidricos intermitentes
ao redor da mata ciliar.

No ano 2008 é possivelperceberapresencado aterro sanitario municipal implantado
no ano de 2005 em confluéncia com o lixdo que por normas ambientais é encerrado suas
atividades em 2004, a vegetacdo perenifélia apresenta reducdo devido a instalagdo da nova
atividade. Ao analisar o mapade 2014, identificouamudanca no vigorvegetativo, emfuncdo da
ampliacdo da atividade do aterro sanitdrio municipal e a presengade um novo aterro sanitario
destinado aos residuos industriais com inicio de operag¢do neste mesmo ano.

O mapa de 2019 evidencia a recuperacdo da cobertura vegetal para o local do lixdo
encerrado, bem como avegetacao perenifélia apresenta maiorvigor e aporte préoximo ao aterro
industrial, em contrapartida percebe-se que as atividades do aterro sanitario e solo exposto
aumentaram ao longo dos anos. A coberturavegetal sofreu influéncia diretado uso do solo para
implantacdo e operacgdo dos depdsitos de residuos.

O aterro industrial foi instalado préximo a Area de Protecdo Ambiental do rio Jacuipe,
o usodo solo e expansado das células e dreade aterro suprimiu a vegetacdo préximaa um curso
hidrico que pode ser afetado pela percolagdo do lixiviado, resultando em contaminagdo local do
solo e dgua. Avegetacdo em aterros ndo temsido estadvelem termosde composicdo de espécies,
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pois é comum a fragmentagdo e presenga de plantas invasoras, portanto, o seu monitoramento
continuo é necessario (Vaverkova et al., 2019).

O gréfico (figura7) destacaa evolugdo das classes de uso do solo entre os anos de 1993
a 2019 para area total em 128 hectares. O aterro sanitario aumentou sua areade 11,5 ha em
1993 para 33,2 ha, o solo expostoaumentou adreade 20,2 ha em 1993 para 33, 2 ha em 2019.
Para o ano de 2019 aterro sanitdrio e solo exposto apresentou o mesmo valor, o que evidencia
gue o solo exposto sdo areas de expansao das células dos aterros em operacdo e da disposicao
de residuos mais recentes. A vegetacao semidecidua em 1993 contava com drea de 50,2 ha
sendoreduzidapara42,8 hd em 2019, avegetacdo pereniféliaem 1993 apresentou dreade 46,3
ha e em 2019 suadrea estd em 20 h3§, ou seja, houve reducdo de 50% da vegetacdo nativa com
a implantac¢do do aterro.

Figura 7. Evolugdo das classes de uso do solo
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Fonte: Autora (2021).

Percebe-se que a classe de solo exposto e vegetagdo perenifdlia apresentam relagdo
inversa, ou seja, quando ocorreu expansao das células do aterroresultou em fragmentacdo da
vegetacdo. Para o ano de 2019 apresenta o inicio de recupera¢do da cobertura vegetal
semideciduade 32,8 ha em 2014 para 42,8 ha em 2019, no local do lixdo encerrado e também
da vegetacdo perenifdlia que passou de 10 ha em 2014 para 20 ha em 2019, na zona de
influéncia da APA préximo ao aterro industrial.

De acordo a norma NBR 13.86/97 para implementacdo de aterro sanitario, o fator
declividade e distancia urbana estdo dentro dos limites estabelecidos, porém, quanto aos cursos
hidricos, os aterros sanitarios estdo a uma distancia menor que 50 metros, dentro de area de
protecdo permanente (APP). Diante dos condicionantes ambientais, o complexo de aterros foi
implantado em area fragil devido a influéncia do aquifero fissural, solo permeavel, presenca de
hidrografiae dadrea de protecdo permanente, o que ao longo dos anos registrou contaminagdo
do aquifero pelo lixiviado e fragmentacdo de espécies nativas do bioma caatinga. Como
alternativa, sugere que os mesmos adotem medidas para requalificacdo da drea e recuperacdo
do ecossistema, pois o fechamento das atividades pode gerar novos impactos, além do alto
custo financeiro envolvido. A implementacdo de tecnologias com base na economia circular é
uma alternativa que pode contribuir para recuperac¢do e aumento da vida util do aterro para
além dos 30 anos previstos.
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4 CONCLUSAO

A partir das discussdes apresentadas, constata-se um avango relevante nas leis
ambientais e nas normas voltadas a gestdo de residuos sdlidos e aos projetos de aterros
sanitdrios no Brasil. Entretanto, a efetividade dessas politicas publicas ainda depende de uma
aplicacdo integrada, continua e baseada em evidéncias cientificas, orientada pelos principios do
desenvolvimento sustentdvel e em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel.

A utilizacdo de tecnologias de sensoriamento remoto e sistemas de informacdo
geografica no processo de tomada de decisdo constitui uma ferramenta indispensavel para a
gestdo ambiental. Considerando a heterogeneidade do espaco geografico, tais recursos
permitem o monitoramento continuo, a analise espacial e a gestdo territorial de forma mais
precisa e eficiente. Essa integracdo tecnoldgica fortalece a governanca ambiental e favorece a
formulagdo de politicas publicas sustentaveis, contribuindo diretamente para os ODS 6 (Agua
Potavel e Saneamento), 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), 12 (Consumo e Producgdo
Responsaveis), 13 (A¢do Contra a Mudanca Global do Clima) e 15 (Vida Terrestre).

A andlise temporaldas dreas dos aterros sanitarios do municipio de Feira de Santana
revelou processos de supressdaode vegetacao,instalacao préxima a recursos hidricos e areas de
preservagao permanente. Mesmo apés 16 anos da desativagdo do antigo lixdo, observam-se
lagoas de chorume expostas, o que evidencia a necessidade de politicas ambientais e projetos
efetivos pararecuperagdo de areas degradadas, a exemplo de reflorestamento ou implantagdo
de um parque verde.

A poluicdo gerada por aterros e lixdes representa riscos ambientais e sanitdrios
significativos, demandando a implantagdo de sistemas eficientes de tratamento e destinacdo
final dosresiduos. A adocdo de praticas fundamentadas na economia circular como programas
de coleta seletiva, reciclagem, compostagem e reaproveitamento energético mostra-se
essencial para aumentar a vida atil dos aterros, reduzir a pressdo sobre os ecossistemas e
promover o uso sustentdvel dos recursos naturais.

Portanto, alinhar a gestdo de residuos sélidos as metas dos ODS é essencial para
consolidar um modelo de desenvolvimento urbano sustentavel e inteligente que integre os
aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Tal abordagem ndo apenas contribui para a
mitigacdo dosimpactos ambientais, mas também promove a qualidade de vida das popula¢des
e a preservagao dos recursos naturais.
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