ISSN 2318-8472
v. 03, n. 20, 2015

Revista Nacional de
Gerenciamento de Cidades

PROPOSTA DE GESTAO AMBIENTAL DA BACIA
DRENANTE DO RIO FARIA-TIMBO VISANDO O CONTROLE
DE ENCHENTES NO BAIRRO DE HIGIENOPOLIS

Felipe da Silveira Esteves *

Rafael de Souza Linhares 2

Adacto Benedicto Ottoni?®

RESUMO: A crescente desorganizacdo no crescimento urbano traz, entre outros problemas, o
aumento das manchas de inundacao, que por sua vez gera grandes prejuizos a populacdo das areas
nas quais ocorrem as enchentes. A localidade proxima a Av. Além Paraiba, localizada no Bairro de
Higiendpolis, € uma dessas areas que sdo assoladas pelas fortes chuvas. Este projeto foi concebido
a fim de propor solugbes que possam mitigar os problemas relacionados com as cheias na regiéo,
realizando a gestdo ambiental de toda a bacia drenante da &rea supracitada. Através de visitas de
campo, estudos bibliograficos e embasamento teérico, foram analisadas as possiveis causas do
agravamento das manchas de inundagdo no local, a fim de propor melhorias para a area. Tais
melhorias sdo medidas de cunho sustentavel, que visam a preservacao do meio ambiente em seu
estado natural. Ao final do projeto foram propostas intervengdes que, segundo os calculos
desenvolvidos neste projeto, podem absorver e/ou mitigar as vazdes excedentes. Quando néo foi
possivel manter as condi¢des naturais, as intervencdes foram pensadas de maneira que causassem
0S menores impactos possiveis com relagdo a natureza e a populacdo envolvida. Chegando-se a
conclusdo de que é possivel resolver os problemas com as cheias através do gerenciamento correto
de toda a bacia hidrogréfica.

Palavras chaves: Drenagem; Gestdo Ambiental, Bacia Drenante; Controle de Enchentes, Faria-
Timbo.
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MOTION FOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT DRAINING
THE DO-TIMBO RIVER BASIN AIMING AT FLOOD
CONTROL IN HIGIENOPOLIS NEIGHBORHOOD

Abstract: The increasing disorganization in urban growth brings, among other problems, the increase
in flood spots, which in turn generates large losses to the population of the areas where floods occur.
The location next to Av. Além Paraiba, located in the Higiendpolis district, is one of those areas that
are plagued by heavy rains. This project was conceived in order to propose solutions that can mitigate
the problems associated with floods in the region, making the environmental management of the entire
drainage basin of the aforementioned area. Through field visits, bibliographic studies and theoretical
basis, we analyzed the possible causes of the worsening flood spots on site, in order to propose
improvements to the area. Such improvements are sustainable slant measures for the preservation of
the environment in its natural state. At the end of the project were proposed interventions that,
according to the calculations developed in this project, can absorb and / or mitigate the excess flows.
When it was not possible to maintain natural conditions, interventions were designed so as to cause
the least possible impact regarding the nature and the people involved. Coming to the conclusion that
it is possible to solve the problems with flooding through the proper management of the entire
watershed

Key Words: Drainage; Environmental Management; Basin Drainer; Flood Control; Faria-Timbdé.

PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL VACIADO DEL DO-
TIMBO CUENCA DEL RIO QUE APUNTA EN CONTROL DE
INUNDACIONES EN BARRIO HIGIENOPOLIS

Resumen: El creciente desorden en el crecimiento urbano trae, entre otros problemas, el aumento de
los puntos de inundacién, que a su vez genera pérdidas enormes a la poblacién de las zonas donde
se producen las inundaciones. La ubicacion cerca AV. Além Paraiba, situado en el barrio de
Higiendpolis, es una de esas areas que se ven afectadas por las fuertes lluvias. Este proyecto fue
concebido con el fin de proponer soluciones que podrian mitigar la problematica de las inundaciones
en la regidn, llevando a cabo la gestion ambiental de toda la cuenca que drena la zona anterior. A
través de visitas de campo, Estudios bibliograficos y base tetrica, hemos analizado las posibles
causas de la provocacién de manchas de inundacion en sitio, con el fin de proponer mejoras a la
zona. Dichas mejoras son sostenibles orientados a medidas encaminadas a la preservacion del
medio ambiente en su estado natural. Al final de las intervenciones del proyecto propuesto que,
segun los calculos desarrollados en este proyecto, pueden absorber y reducir las tarifas de exceso de
flujo. Cuando no ha sido posible mantener las condiciones naturales, las intervenciones fueron
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disefiadas de una manera que causo el impacto posible mas pequefio con respecto a la naturaleza y
las personas involucradas. Llegando a la conclusién de que es posible resolver los problemas de
inundaciones a través de la correcta gestion de la cuenca entera.

Palabras clave: drenaje; Gestion ambiental, la cuenca de drenaje; La inundaciéon control, Faria-
Timbé.

INTRODUCAO

O problema relacionado as enchentes, provocadas por chuvas fortes, é uma
constante crescente na atual conjuntura de grande parte das cidades. Nao é dificil
ver no noticiario que determinada cidade sofreu devido a uma enchente.

As consequéncias de inundacdes sao de grande prejuizo para a localidade.
Muitas vezes existem perdas de vida e danos materiais. Com isso, surge cada vez
mais forte, a necessidade de se mitigar as causas e os efeitos das inundacgdes.

O artigo que sera exposto visa estudar, analisar e propor melhorias no manejo
da bacia hidrografica da regido as margens do Rio Faria-Timbé, no trecho situado no
bairro de Higiendpolis, avaliando os principais fatores determinantes para a mancha
de enchentes na regido e propondo medidas que minimizem os efeitos das
inundacdes visto que o bairro sofre com as constantes enchentes que afetam essa
regiao.

Devido a grande urbanizacdo que aconteceu e vem acontecendo nas regides
gue margeiam os rios Faria e Timbd, a drenagem natural do solo foi prejudicada,
isso implica em um aumento consideravel na vazdo de agua que 0s rios citados
escoam. Sendo assim, a localidade possui um histérico de problemas relacionados a
enchentes.

O rio supracitado margeia a regido analisada e, nos periodos chuvosos, a
secao de escoamento do rio ndo é suficiente para escoar toda a vazéo de agua que
vem de montante, com isso, o rio transborda gerando transtornos para a populacao.
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Além do problema com a sec¢do do rio, existem também problemas
relacionados com a falta de limpeza, manutencdo e conservacdo do local, que
geram um acumulo de lixo nos dispositivos de drenagem conhecidos como bocas de
lobo, que a principio acredita-se ndo serem em quantidade adequada para suprir a
demanda de escoamento das aguas pluviais da regido.

A regido em estudo esta situada na zona norte da Cidade do Rio de Janeiro,
no bairro de Higiendpolis, préximo a Avenida Governador Carlos Lacerda (Linha
Amarela), uma importante via da cidade que liga a llha do Governador, onde se
localiza o aeroporto internacional, a Barra da Tijuca.

O presente artigo tem como objetivo propor medidas mitigadoras que
propiciem uma melhor gestdo da bacia drenante do Rio Faria-Timbd, de modo a
minimizar os efeitos e impactos que as cheias provocam na regido que margeia tal

rio.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido a partir da andlise dos principais fatores
que influenciam e contribuem para as manchas de inundacédo da regido estudada,
estes sdo citados a seguir:

e Aumento da impermeabilizagdo do solo;

e Falta de saneamento nas areas mais carentes;

e Falta de manutencéo e limpeza nos logradouros e coletores;

e Provavel sub-dimensionamento do sistema de drenagem;

e Falta de conscientizacdo da populacéo;

e Curva acentuada no leito do rio;

A andlise supracitada foi realizada com base em consultas bibliograficas a
livros, teses, artigos e sites da internet. Realizaram-se também visitas de campo, a

fim de avaliar as condicdes fisicas atuais da regiao.
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Tornou-se possivel, a partir das consultas, uma avaliacdo de cada um dos
fatores expostos. A avaliacdo de tais fatores propiciou o entendimento dos impactos,
e 0 grau desses impactos, no processo de inundacdo da area estudada. O
conhecimento destes fatores foi de fundamental importancia para a sugestdo de
medidas mitigadoras.

Nos ultimos anos, normalmente, a saida para o controle de enchentes tem
sido a canalizacdo de rios. Através desse método, muitas vezes, o ponto de
inundacdo apenas € transferido para jusante. Na figura 26 serd apresentada a

comparacao entre rios canalizados e rios naturais.

Figura 1 - Comparacé&o entre rios canalizados e naturais

CANALIZACOES LEITOS NATURAIS

Transferem os impactos para Ocupam as varzeas de inundacao,
jusante regularizando naturalmente a vazao
Promovem erosao Preservam a integridade das margens

pela presenca da mata ciliar

Descaracterizam o ambiente Incorporam ao cenario urbano

fluvial o elemento natural

Sao de eficiéncia Funcionam com eficacia drenando
questionavel naturalmente a vazao pluvial
Eliminam a biota Preservam a biota na sua integridade
Custam caro Séao de baixo custo de manutencao
Contrariam a Lei Florestal Sao amparados pela legislacao

(Lei 14.309, de 19-6-2002)

Aumentam a velocidade Reduzem a velocidade do curso

dos cursos d’agua d’agua pela manutencao dos
meandros

Eliminam a mata ciliar Favorecem a conservagao da mata
ciliar

Favorecem a ocupacao de Inibem a ocupacéo regular pela

areas que sao de auséncia de equipamentos urbanos

preservacao permanente

Fonte: FEAM (2006).
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Assim sendo, o foco para as medidas mitigadoras sera sempre a preservacao
do sistema natural do rio, visto que através de toda a explanacdo feita
anteriormente, o estado natural é o cenario ideal para a coexisténcia.

Segundo MATOS,

A solucdo para o que pode ser considerado o novo paradigma da gestdo de
sistemas de drenagem urbana, passa assim pela concepg¢do e pela
implantagdo de técnicas e procedimentos tendencialmente compativeis com
o desenvolvimento sustentavel. (MATOS, 1999)

GESTAO E RESULTADOS

Neste artigo serdo apresentadas solucdes mitigadoras para o problema em
guestao. As intervencdes que serdo expostas foram definidas dentro do conceito de
medidas estruturais e nao estruturais. Sendo as estruturais: Bacias de Detencéao,
Barragens de Cheia e Soleiras de Admitancia. Entre as medidas ndo estruturais
estdo o Reflorestamento, Conscientizagdo Ambiental, Coleta Seletiva, Aumento da
Permeabilidade do Solo, Conservagédo das Faixas Marginais de Protecdo e controle
do crescimento desordenado.

Para todas as medidas apresentadas sera feito uma breve explanacdo sobre
seus conceitos. As mesmas, quando necessario for, estardo locadas na planta da

bacia em questdo, que sera apresentada no APENDICE A.

Bacias de Detencao

Em areas muito urbanizadas, nas quais intervencdes maiores seriam
complexas e gerariam grandes transtornos, como € o caso da area deste projeto,
uma boa solugéo séo as chamadas Bacias de Detencéo.

Segundo matéria publicada no site da Prefeitura de Porto Alegre, disponivel
em: http://www2.portoalegre.rs.gov.br/dep/default.php?p_secao=69, as Bacias de
Detencgdo séo geralmente areas de lazer como pracas, quadras, campos de futebol,
entre outras. A idéia desse sistema de controle é que essas areas sirvam para o

armazenamento da vazdo das chuvas, acumulando a agua e minimizando a
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enchente no local. Ao final da precipitacdo, o volume retido nessas areas é escoado
lentamente, de modo que ndo provoque alagamentos.

De acordo com a possibilidade de implantagé&o, foi proposta a execucao de 18
(dezoito) bacias de detencdo, resultando em um total de 31.000 m2 de é&rea.
Considerando uma profundidade de 2,0m, tem-se uma retencdo de
aproximadamente 62.000 m3® de agua. Com isso, adotando um tempo de

precipitagéo de 30 min, tem-se um amortecimento de vazéao de 34,44 m3/s.
Barragens de Cheia

Uma Barragem trata-se de uma barreira artificial, feita em cursos de agua
para contencdo de grandes quantidades da mesma. Elas podem ser utilizadas, para
realizar o abastecimento de cidades, na irrigacdo, na geracdo de energia elétrica e
na contencédo de cheias de Rios, (TUCCI, 2003).

As Barragens podem ser rigidas ou nao rigidas, no primeiro caso elas podem
ser do tipo gravidade ou do tipo Arco. J4 as Barragens néo rigidas sdo de terra ou
de entroncamento.

Conforme apresentado por TUCCI (2003), existem prés e contras para a
utilizacdo de Barragens, como vantagens tém-se, por exemplo, o fato de que elas
podem possuir diversos tipos de uso, como geracdo de energia, abastecimento
urbano, regularizagdo de enchentes, recreacdo, aquicultura e producdo de
fertilizantes. Como desvantagens aparecem aspectos como, por exemplo: O
aumento da superficie de evaporacado, alteracdes nas morfologias dos sistemas
terrestres e modifica¢cdes no balango hidrico.

Antes da implantagdo da barragem é importante se avaliar alguns aspectos
importantes como, por exemplo, a topografia da regido, suas condi¢cdes geoldgicas e
geotécnicas (diferentes formacfes de solos e rochas existentes na regido), e
também outro ponto importante € saber exatamente qual sera a localizagdo do
evacuador de cheias, esse aspecto pode encarecer bastante a obra, (TUCCI, 2003).
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A vazao efluente da barragem se da em razdo do diametro do orificio de
passagem e da carga hidraulica. Pode ser visualizado na figura 27 o efeito do

amortecimento realizado pela execugédo de uma barragem de cheia.

Figura 2 - Hidrograma Amortecido pela Barragem de Cheia

Hidrogroma natural

Q
{m3/s) .
Redugdo
v do pico /—erel mdximo
o Crista do verteder
Hidrograma /_

amortecido

v

TEMPO
Fonte: TUCCI (2003).

Visando aumentar o tempo de escoamento das aguas pluviais, foi avaliada a
implantacdo de pequenas e médias barragens de cheia nas areas de montante da
bacia.

Adotou-se uma altura de 05 metros para as barragens, com isso, foi possivel
determinar o volume acumulado em cada uma delas através da estimativa de area.
Para minorar os calculos, as areas foram estimadas em triangulos.

Para exemplo de calculo, serd apresentada a memoria de célculo de uma das
barragens. Com isso, tém-se as dimensodes, vistas em planta de 140 x 133m, e em
corte de 133 x 5 m, resultando em um volume de 46550 m3. Para uma duracéao de
chuva de 30 min, calcula-se uma retencéo de vaz&do aproximada de 25,86 m?3/s.

Sendo assim, foi proposto a execucdo de 05 (cinco) Barragens de Cheia,
conforme APENDICE A, resultando em uma vazdo total de amortecimento

aproximada de 43,485 m3/s.
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Soleiras de Admitancia

Soleiras de Admitancia sdo, basicamente, pequenos obstaculos com poucos
metros de altura instalados na calha do rio. Essas estruturas hidraulicas séo
instaladas a fim de acumular o fluxo de agua, diminuindo a propagacéo da onda e
consequentemente minorando as cheias a jusante.

Segundo OTTONI (1996), em trechos adequados de estirdes fluviais, ao se
instalar em série soleiras de admitancia, as mesmas aumentam o tempo de
propagacdo das ondas de cheia e aumentam também o tempo de acumulagéo

hidrica. Segue abaixo, figura 03, representacdo de soleiras de admitancia.

Figura 3 - Representac¢ao de Soleiras de Admitancia

BACIA HIDROGRAFICA
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Fonte: OTTONI (1996)
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E importante ressaltar que esse tipo de intervencdo ndo deve ser utilizado nas
partes mais baixas da bacia. Nos trechos baixos o0 volume de agua é
consideravelmente superior aos de montante, com isso, pode a haver transbordos.

Sendo assim, sugere-se instalar soleiras de admitancia nas areas mais altas

da bacia, a fim de diminuir a onda de propagacéao a jusante.
Conservacao das Faixas Marginais

Conforme explanado anteriormente, a demarcacdo das FMP é fundamental
para a prote¢do, ndo s6 do rio, mas também da vida das pessoas. Quando se
constroi muito proximo a margem, em uma eventual cheia, o fluxo de agua pode
comprometer a estrutura da edificacdo, colocando em risco vidas humanas.

Segundo INEA (2010), os principais objetivos da demarcacdo da FMP sdao:
Assegurar a permeabilidade do solo situado as margens do rio, a fim de aumentar a
absorcdo de agua, abastecendo os lencdis freaticos e diminuindo o volume das
enchentes; Mitigar a erosdo das margens, diminuindo assim o risco com
desmoronamentos; Garantir uma area segura para a variagao do nivel de dgua nos
periodos de cheias.

Pode ser observado no APENDICE A que, na maioria dos casos, as FMP n&o
foram respeitadas nos rios que abastecem o Rio Faria-Timbd, sendo assim, a
demarcacdo da mesma faz-se necessério como um meio de se mitigar o risco de
inundacoes.

A partir da planta apresentada, foram propostas algumas areas que podem
ser “recuperadas” pelo governo, a fim de retirar as construgbes existentes e se
realizar o re-plantio dos espécimes vegetais. As familias retiradas podem ser
realocadas em prédios de unidades populares a serem construidos.

Calculou-se aproximadamente um total de 1940 metros lineares de “margens”

com possibilidade de serem recuperados.
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Permeabilidade do Solo

Com o aumento da permeabilidade do solo, havera um consequiente aumento
da infiltracdo no mesmo, diminuindo a vazdo de a4gua no escoamento superficial.

Existem diversas maneiras de se aumentar a permeabilidade do solo em
regides urbanizadas. Como uma dessas medidas pode ser citada a execucao de
pavimentos permeaveis em areas de estacionamento.

Esse tipo de intervencdo pode ser implementada também em &reas de
calcadas, quintal de residéncias e areas de trafego leve.

Outra iniciativa que pode ser citada € a da Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo (POLI-USP), que desenvolveu um novo tipo de asfalto, cuja
permeabilidade, segundo o professor José Rodolfo Scarati Martins que € o
coordenador do projeto, se equipara a da areia da praia.

O sistema do asfalto poroso, segundo José, consiste em uma camada de 35
(trinta e cinco) centimetros de pedra sob o pavimento. Esta camada é responsavel
por reter e acumular a 4gua proveniente da chuva, que passa pela camada porosa
de asfalto, e assim minimiza os riscos de provaveis enchentes. A dgua acumulada

sob o pavimento € escoada lentamente por drenos instalados na camada de pedra.

Reflorestamento

Caminhando em paralelo com o aumento da permeabilidade do solo visto no
anteriormente, tem-se o reflorestamento das areas de encostas. Essa acado ira
proteger o leito do rio, aumentar consideravelmente a permeabilidade do solo
(infiltracado), visto que se estima uma absorcéo de 60% da chuva, e ainda minorar os
riscos de possiveis deslizamentos, que representam um grande perigo para as
familias que residem préximas as encostas.

Na bacia do Rio Faria-Timbd, existem diversos pontos de encostas e taludes
gue se encontram desmatados de forma demasiada. Quando se realiza o plantio de
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Novos espécimes vegetais nessas areas desmatadas, o tempo de concentracdo na
bacia aumenta, visto que a vegetacédo retém o fluxo de agua.

Outro importante fator que € mitigado com o reflorestamento é a erosdo do
solo. Em &reas descampadas o solo é muito castigado pelas chuvas, podendo gerar
transtornos a populacéo e piorar as consequéncias de uma forte chuva.

Levantou-se uma area de aproximadamente 2,0 km2 para reflorestamento,
apresentados no APENDICE A.

Através de referencial teérico e com o levantamento das medidas da regiéo,
obteve-se o valor de 144,75 mm/h para a equagao TT,d,j. Com isso, foi possivel obter
as vazoes antes do reflorestamento e as vazbes apos o reflorestamento, séo elas:
Q,=6438m3/s e Quz=12,07m3/s, portanto, estima-se uma vazdo de

amortecimento devido ao reflorestamento de 52,31 m3/s.

Coleta Seletiva

Frente & grande quantidade de residuos solidos langados de maneira irregular
nos rios, uma boa maneira de se mitigar tal problema é a implantacdo de coleta
seletiva em toda a area da bacia.

A reducdo dos despejos proporcionaria uma reducdo dos niveis de
assoreamento dos rios, aumentando assim a secéo de escoamento. Outro fator que
seria otimizado com a reducgéo dos residuos sdo os dispositivos de microdrenagem,

que teriam menor probabilidade de ficarem obstruidos durante as chuvas.
Educacdo Ambiental

A conscientizacdo ambiental € um tema muito debatido nos presentes dias,
cada vez mais a escassez de recursos naturais torna-se maior. Com isso, surge a
necessidade da educacdo ambiental, ndo so relacionada aos rios, mas pensando de

uma maneira geral.
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Tendo como foco os impactos diretos nos rios, da ndo conscientizacao
ambiental da populacdo, podem ser citadas diversas consequéncias, entre elas tém-
se as de saude publica, como a contaminacdo do corpo hidrico, impedindo o
aproveitamento da 4gua; e a proliferacdo de doencas de veiculagdo hidrica. Além
disso, lancar residuos sélidos nos leitos dos rios provoca assoreamentos e
inundacdes, geralmente a jusante do ponto de despejo, em areas de baixadas.

Sendo assim, elaborar campanhas de conscientizacdo ambiental através dos
veiculos de informacdo como radio, internet e televisdo sdo métodos de suma
importancia no combate as enchentes. Elaborar cartilhas, para serem distribuidas
nas comunidades carentes e principalmente nas comunidades as margens do rio,
com informagBes sobre as consequéncias desses despejos também seria uma

maneira interessante de se mitigar as inundagoes.
Controle do Crescimento Desordenado

Uma das principais causas do assoreamento dos rios e canais € o despejo
ilegal de esgoto nos mesmos, conforme visto anteriormente. Um dos fatores que
mais contribui para o aumento do lancamento dos esgotos € o crescimento
desordenado.

O surgimento de favelas, principalmente as margens do rio, piora muito essa
situacdo. Visto que € um crescimento sem planejamento, ndo havera ali toda a
estrutura necessaria para receber aquelas pessoas, e principalmente, ndo havera
rede regular coletora de esgotos.

Infelizmente ndo existem bons programas e a¢des que evitem o crescimento
e surgimento de favelas quando se fala de areas pouco “nobres” como é o caso da
regido estudada, por isso, € fundamental que se realize uma politica de gestédo
publica adequada para que se possa prever tal crescimento, realizando as
intervencdes necessarias para que esse crescimento urbano seja realizado de

maneira sustentavel e respeitando o meio ambiente.
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RESUMO DAS VAZOES DE AMORTECIMENTO HIDRICO

e Bacias de Detencao: Q= 34,44 m3/s;
e Barragens de Cheia: Q= 43,485 m3/s;

e Reflorestamento: Q= 52,31 m3/s.

Tem-se um total de 130,235 m3/s, superior ao déficit de vazéo estimado da area,

que é de 122,25 m3/s, suprindo assim a necessidade de vazao da Bacia.

CONSIDERAGCOES FINAIS E RECOMENDAGCOES

Gerenciar de maneira sustentavel a bacia de uma regido intensamente
urbanizada no meio de uma grande cidade € um desafio para os dias atuais.

E comum se ouvir dizer que uma grande obra de dragagem ou um grande
dique sera construido em um determinado local e que isso ira resolver os problemas
com enchentes. Isso, hada mais €, do que combater a consequéncia do problema e
ndo as suas causas. Nesse projeto, acredita-se que essas intervencdes além de
caras, nao resolvem o problema como um todo.

Incorporando a idéia de que a melhor forma de sanar um problema “causado”
pela natureza (entre aspas, pois na verdade a natureza é apenas um meio de se
propagar um problema, agora sim, causado pelo homem) é simular a propria
natureza, ou seja: reflorestamento, impedir lancamento de esgotos, recuperar as
FMP’s, entre outros.

Assim sendo, a idéia principal desse projeto foi propor solugbes que ao
mesmo tempo, trouxessem melhorias relacionadas as manchas de inundag¢do na
regido da Av. Além Paraiba, no bairro de Higiendpolis, e também gerisse de maneira
sustentavel toda a bacia drenante dos rios que ali desembocam.
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Com isso, acredita-se que este projeto, que foi concebido através desse
modelo de gestdo sustentavel, pode ser considerado uma mudanca de paradigma,
frente ao fato de que os projetos que sdo executados, em sua maioria, pensam de
maneira micro, esquecendo todo o restante da bacia.

As solucdes apresentadas, entre outras, sdo: construcao de diversas bacias
de detencdo em pracas e terrenos desocupados na regido da bacia, a construcao de
uma série de pequenas barragens de cheia nas areas mais proximas as nascentes
dos rios, a utilizacédo de soleiras de admitancia, a conservacao das faixas marginais
de protecdo dos rios, a implantacdo de coleta de tempo seco nas comunidades, 0
reflorestamento e 0 aumento da permeabilidade do solo, a implantacdo de coleta
seletiva e a conscientizagdo ambiental.

Acredita-se que a conscientizacdo ambiental € um dos principais pontos
abordados nesse projeto. No longo prazo as pessoas que estdo sendo educadas
hoje serdo as que estardo tomando as decisdes. Se as mesmas tiverem uma
educacdo ambiental, € mais provavel que elas tomem as decisdes adequadas.

Deste modo, destacam-se todas as intervengdes citadas gerariam uma
consideravel diminuicdo de vazao na parte plana da bacia, local das inundacoes, ja
que visam aumentar a capacidade de infiltracdo da agua no solo, e reter a agua por
mais tempo na bacia. Com isso, acredita-se que se utilizando de ideias claras e
objetivas, que ao mesmo tempo sejam sustentaveis e de facil implementacao, como
as que foram expostas no desenvolvimento deste projeto, os problemas causados
pelas enchentes possam ser, pelo menos, mitigados. Consequentemente se pode
ter uma melhor qualidade de vida para a populacdo dessas areas.

Caso todas as intervencbes apresentadas neste projeto sejam realizadas,
estima-se uma retencdo de aproximadamente 130,235 m3/s de agua, esse valor
supera o déficit estimado, que é de aproximadamente 122,25 m3/s. Além disso, 0
valor apresentado ainda ndo engloba as contribuicdes das medidas tidas como
indiretas, como: Coleta Seletiva e aumento da permeabilidade, entre outros. Ou seja,
com a realizacao de tais intervencdes é possivel combater as constantes enchentes
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da regido de Higienodpolis, visto que superam o déficit de vazdo apresentado no
desenvolvimento do projeto.

E de suma importancia, termos a consciéncia que qualquer tipo de
intervencdo que va afetar a uma determinada populacdo e um ecossistema, deve
seguir os preceitos do “tripé” de sustentabilidade, que diz que algo s6 é
ecologicamente aceitavel, se €& economicamente viavel, socialmente justo e
ambientalmente correto.

Dentro desse conceito estdo as intervengdes propostas no presente projeto.
Todas as solucdes propostas sdo muito mais baratas que as grandes obras que séo
realizadas. Sao socialmente justas ja que além de oferecerem uma melhor qualidade
de vida a populacéo que ali vive, podem também, ajudar financeiramente a essas
pessoas, pois muitas destas intervencbes podem gerar empregos para tal
populacdo. E no ponto de vista ambiental também séo intervengdes aceitaveis, pois
modificam muito pouco 0s ecossistemas ali presentes, jA que o0 conceito que se
tentou implementar, visa sempre copiar a natureza e ndo modifica-la.

Por fim, pode-se concluir que o objetivo principal desse projeto f oi atingido,
analisando e propondo melhorias para a bacia hidrogréfica do Rio Faria-Timb0.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAPTISTA, M., NASCIMENTO, N., BARRAUD, S. Técnicas compensatérias em drenagem urbana.
ABRH — Associacéo Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre, RS. 266p. 2005.

BERNAL, N. A. H. Bacias hidrogréaficas. HidroEX Estudo. Minas Gerais. 2012. Disponivel em:
http://www.hidroex.mg.gov.br/BaciasHidrograficas.pdf. Acessado em 19 set. 2013.

BORGES, R. C. et al. Efeito da Ocupacao Urbana na Drenagem da Bacia do Rio Faria-Timbo, RJ.
GEOAMBIENTE ON-LINE, revista eletrénica do curso de Geografia- campus Jatai-UFG/ Jatai-
GO/n.19/Jul-Dez. 2012.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Projeto Radambrasil. Folha SF.23/24 Rio de Janeiro/Vitoria:
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacéo, uso potencial da terra. Rio de Janeiro, 780 p. 1983c.

CAMPANA, N. A.; TUCCI, C. E. M. Estimativa de Areas Impermeaveis de Macrobacias Urbanas.
Revista Brasileira de Engenharia. Caderno de recursos Hidricos,vol. 12, n.° 2. 1994

CANHOLI, A. P. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. 1 ed. Sdo Paulo. 304p, 2005.

Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades, v. 03, n. 20, 2015, pp. 121-138



ISSN 2318-8472
v. 03, n. 20, 2015

Revista Nacional de
Gerenciamento de Cidades

CNRH. Resolucdo n. 32, de 15 de outubro de 2003. Anexo |. Conselho Nacional de Recursos
Hidricos. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2003.

DAVIS, E. G., NAGHETTINI, M.C. Estudo de Chuvas Intensas no estado do Rio de Janeiro — 22 Ed.
Brasilia, CPRM. 2000.

ESTEVES, F. S.; LINHARES, R. S. Projeto preliminar de gestdo ambiental da bacia drenante do Rio
Faria-Timbo Projeto visando o controle de enchentes no bairro de Higiendpolis. Projeto Final de
Curso — Rio de Janeiro UERJ.2013

FEAM. OrientacOes basicas para drenagem urbana. Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. Belo
Horizonte: FEAM. 2006

MATOS, R. Controlo na origem de aguas pluviais in curso: “ Estratégias para a reabilitacdo e
beneficiacéo de sistemas publicos de drenagem de aguas residuais. FUNDEC. Portugal. 1999.

OLIVEIRA, J. S., DERECZYNSKI, C. P., MACHADO, C. O. Climatologia da Precipitacdo no Municipio
do Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Meteorologia, v.24, n.1, 24-28. 2009.

INEA. Rio de Janeiro. Instituto Estadual do Ambiente. Disponivel em:
http://www.inea.rj.gov.br/recursos/dowloands/comite_bacia_guanabara_plano_bacia_volume_1.pdf.
Acessado em 21 ago. 2013.

Instituto Estadual do Ambiente. Faixa Marginal de Prote¢&o. Rio de Janeiro. INEA, 2010.

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-
2014/2012/Lei/L12651.htm. Acessado em 22 out. 2013.

OTTONI, A. B. Tecnologia do Manejo Hidrico em Bacias Hidrograficas visando sua Valorizagéo
Sanitaria e Ambiental. Tese de Doutorado — Escola Nacional de Saude Publica — ENSP / FIOCRUZ /
MINISTERIO DA SAUDE, Rio de Janeiro, 1996.

PORTO, M. F. A.; PORTO, R. L. Gestao de bacias hidrogréficas. Estud. av., Sao Paulo, v. 22, n.
63, 2008 . Disponivel em: < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142008000200004&Ing=en&nrm=isso >. Acessado em: 22 out. 2013.

RAMOS, F. Engenharia Hidroldgica. Rio de Janeiro, ABRH, Editora da UFRJ, v2. 1989.

SMU - Secretaria Municipal de Urbanismo. Bairros — 2004. Disponivel em:
http://www.armazemdedados.rio.rj.gov.br/arquivos/1314_ bairros%20-%202004.JPG. Acessado em:
07 jul. 2013.

TUNDISI, J. G. Ciclo hidroloégico e gerenciamento integrado. Cienc. Cult.,, Sdo Paulo, v. 55, n.
4, Dec. 2003. Disponivel em: < http://cienciaecultura.bvs. br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-
67252003000400018&Ing=en&nrm=iso >. Acessado em 11 set. 2013.

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. Drenagem Urbana. Porto Alegre: Editora da
Universidade (UFRGS) e ABRH Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, v1. 428 p. 1995.

TUCCI, C. E. M. Plano Diretor de Drenagem Urbana: Principios e Concepcédo. Revista Brasileira de

Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades, v. 03, n. 20, 2015, pp. 121-138



ISSN 2318-8472
v. 03, n. 20, 2015

Revista Nacional de
Gerenciamento de Cidades

Recursos Hidricos, vol. 2, n. 2, jul./dez. 1997.

TUCCI, C.E.M.; BERTONI, J.C. Inundac¢des urbanas em América Latina. Porto Alegre: ABRH-
Ed.UFRGS. 2003.

TUCCI, C.E.M. Drenagem Urbana. Ciéncia e Cultura. vol.55 no.4 Sdo Paulo. 2003.

TUCCI, C. E. M. (Org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 4 ed. Porto Alegre: Editora UFRGS/ABRH,
2009.

APENDICE A — Projeto de Gest&o da Bacia

Q-

Google edrth

Legenda:

Baaas de Detencdo

Rios Principais (Fana e Timbd)
Rios Afluentes Barmagens de Cheia

Ponto Principal da Projeto - Higienépolis

@@ e O

B ——
w——  Trecho do Rio Timbé sob o aruamento
m— Faixas Marginais de Protegdo e Coletores em Tempo Seco Areas a serem Reflorestadas

Coletores em Tempo Seco
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