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RESUMO

A visdo de mundo cartesiana estabeleceu um modelo de desenvolvimento das cidades ocidentais que trouxe uma
série de consequéncias ambientais, sociais e econdmicas. A fim de superar esse desafio, é necessaria uma reforma
no pensamento vigente. Desse modo, esse artigo tem como objetivo entrelagar os conceitos de complexidade de
Edgard Morin e os conceitos de paisagem propostos por Jean Marc-Besse para compreender como a interagdo desses
dois autores pode guiar o planejamento de cidades que visem a sustentabilidade. Como estudo de caso, utilizamos o
municipio de Rio Claro-SP. O método utilizado foi um estudo comparativo entre as principais obras dos autores, bem
como uma analise do processo de planejamento de corredores ecoldgicos no municipio, seguindo as etapas propostas
por Besse. Como resultado observou-se que a interagdo entre paisagem e pensamento complexo é fundamental para
se criar uma rede ampla de conhecimentos. Quando se pensa na busca pela sustentabilidade, o método dialdgico
pode ser uma importante ferramenta para criar estratégias que busquem solucionar os desafios contemporaneos do
planejamento urban.

PALAVRAS-CHAVE: pensamento complexo, visdo cartesiana, projeto urbano, dialogia, sustentabilidade

INTRODUGCAO

A visdo de mundo cartesiana surgiu durante a Revolucdo Cientifica, no final da Idade
Média, com o advento do lluminismo, que valorizava a razdo, e o Antropocentrismo, que
colocava o homem como o centro de tudo. Nasceu entdo o método racionalista de Descartes,
matematico, cujo pensamento passou a influenciar o desenvolvimento das sociedades por
séculos (GAIA, 2017). Ele formulou o paradigma da simplificagdo, no qual, o sujeito pensante
(ego cogitans) e a coisa entendida (res extensa) sdo vistos separadamente e defendia aideia de
seres humanos separados da natureza (MORIN, 2007). Ja o fisico Isaac Newton desenvolveu
métodos e leis fisicas do movimento que se tornariam o fundamento paraa visdo mecanicista,
no qual o universo pode serdescrito e explicado como umreldégio mecanico. Tal visdo concebe
0 universo como uma magquina, cujos processos sao divididos em partes menores para assim
serem analisadas separadamente e entdo se compreender o funcionamento do todo (GAIA,
2017).

Essas ideias foram as bases para a Revoluc¢do Industrial e o avango da ciéncia e
tecnologia. No contexto da Revolucao Cientifica, seus pensadores firmaram a no¢do do homem
e natureza como elementos separados, em desconexdo. A natureza se tornou um mero recurso
a ser explorado e a nocdo de civilizacdo passou a ser todas as invengdes que demonstravam a
capacidade do homem em dominar a natureza (THOMAS,1989). Isso influenciou muito a forma
como a sociedade se desenvolveu posteriormente e como se deu o inicio da Revolugdo
Industrial. A urbanizacdo também foi influenciada por esse pensamento, seguindo a ldgica
cartesiana, tornando-se amaneira de se ocupar novas areas rapida e regular, sem consideraras
consequéncias sociais e ambientais (ROSA, 2017).

No final do século XIX, o aco utilizado na fabricacdo de maquinas causou uma rapida
transformacdo nas paisagens urbanas, levando a verticalizacdo das cidades. A partir da década
de 1950, no pds-guerra, a industrializacdo se acentuou e houve a priorizacdo do meio de
transportes sobre rodas, movido a combustiveis fésseis (HERZOG, 2013). Em meados do século
XX, o modelo de urbanizagdo predominante era o de grandes intervengbes que
desconsideravam toda a estrutura litoldgica, hidrografica e geomorfoldgica das cidades. A¢des
como arrastamento de morros, canalizacdo de rios e aterros de areas Umidas, de manguezais e
zonas costeiras foram presentes em quase todos os exemplos de planejamento urbano nas
cidades. O desmatamento da vegetacdo nativa e a implantacdo de espécies exdticas foram
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realizadas na maioria das cidades (HERZOG,2013).

Esse estilo de desenvolvimento urbano, porém, desencadeou uma série de
consequéncias como a poluicdo de rios, do ar e crescimento desordenado e o bloqueio dos
fluxos de rios, contribuindo para o aumento de enchentes (ISA,2007). Também tem sido
responsavel pelaperda e fragmentacdo de habitat, pela intensificagdo do uso daterrae pelaa
homogeneizag¢do do territdrio; em decorréncia, a mobilidade de plantas e animais ao redor e
dentro das cidades tem sido restringidas, causando reducdo da biodiversidade (FISCHER;
LINDENMAYER, 2007).

Em contraponto a essa visdo, a partir dos anos 60 surgiram varias criticas ao
pensamento vigente e um novo paradigma fundamentado na Ciéncia Holistica surgiu, tendo
como caracteristica principal uma abordagem de qualidade, que considera que tudo esta
conectado e interligado. A visdo holistica ndo privilegia partes, ela tem como principal
caracteristica a interdisciplinaridade: é a formade se ver o mundo como uma rede interligada,
onde todas as pequenas partes sdo importantes parase entenderotodo; é a formade severo
mundo através de varios angulos, considerando varios aspectos e com a consciéncia de que
todas as pequenas dreas do conhecimento e formas de saber sdo importantes para a
compreensdo dotodo (GAIA,2017). Além disso, o homem é considerado como parte integrante
da natureza. Logo, nés como sujeitos investigadores ndo podemos analisar qualquer fenémeno
sem nos considerar como parte desse todo que influencia e é influenciado pela natureza.

De modo semelhante a Ciéncia Holistica, o Pensamento Complexo, proposto por
Morin, também se prop&e tecer em conjunto as diversas areas do saber, contudo com algumas
diferencas: enquanto o holismo considera a soma das partes para a compreensdo do todo
(ESTRADA, 2009), a complexidade diz que “o todo é a0 mesmo tempo mais e menos do que a
soma das partes” (MORIN, 2007, p.86). Isso porque certos conhecimentos das partes ndo
ajudam a conhecer as propriedades quando se analisa o conjunto delas; do mesmo modo,
guando se analisa as partes considerando apenas o conjunto, muitas qualidades e
conhecimentos de cada uma delas sdo inibidas. Além disso, Morin traz a aceitacdo das noc¢oes
de desordem e vazio como fundamentais para o desenvolvimento do pensamento complexo.

Considerando aquestdo do planejamento urbano, a légica da complexidade proposta
por Morin é fundamental parauma reforma no pensamento dos planejadores das cidades, pois
abarca diferentes questdes que até entdao eramignoradas pelaldgica cartesiana. O pensamento
complexo pode ajudar a superare enfrentar desafios contemporaneos. Nesse mesmo sentido,
tem-se o conceito de paisagem, que tem surgido como uma perspectiva nova as questdes
ligadas ao projeto urbano e a concep¢do da cidade. Durante muito tempo foi considerada
satisfatdria a definicdo que considerava a paisagem como um panorama natural, geralmente
descoberto a partir de um ponto elevado. Jean-MarcBesse (2018, p.11)argumenta que o carater
essencial da paisagem é sua dindmica relacional, sendo que a paisagem é o meio vivo de
composigdes instaveis, no qual os homens estdo inseridos e do qual sdo participantes. O autor é
fildsofo e dirige o Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) de Paris. Seu interesse
esta voltado para a histdria e a epistemologia da geografia, bem como para as questdes da
paisagem e do ambiente na cultura contemporanea.

Assim, o presente artigo tem como objetivo compreender como a inter-relagao dos
conceitos trabalhados por esses dois autores podem guiar o planejamento de areas verdes
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multifuncionais urbanas que agreguem o senso estético, o bem-estar social e a melhoria da
conectividade entre importantes manchas verdes localizadas na malha urbana. Os objetivos
especificos sdo: 1) entrelacar a visdo de complexidade de Morin e a sintese dos conceitos de
paisagem propostos por Besse e 2) analisar um estudo de caso que elaborou o planejamento de
areas verdes urbanas, contemplando alguns principios desse pensamento.

METODO

No presente estudo, foram utilizadas fontes textuais, compostas por artigos e livros,
com foco nas obras dos autores Jean-Marc Besse e Edgar Morin. O método de abordagem
utilizado foi o dialégico, que significa entrelacar conhecimentos que aparentemente estdo
separados (MORIN, 2007). Quanto ao procedimento foi utilizado o método comparativo
(MARCONI; LAKATOS, 2003) entre pensamento complexo de Morin (2007) e as ideias de
paisagem de Besse (2014). Por meio dessa unido, analisou-se como as ideias de ambos podem
ser Uteis ao guiar o planejamento de dreas verdes multifuncionais.

Como estudo de caso, utilizamos o municipio de Rio Claro, cidade de médio porte,
situada na porc¢do Centro-Leste do estado de Sdo Paulo, que apresentauma area de 498,7 km?
com uma populagdo de 201.212 pessoas e densidade demogréfica de 403,7 habitantes/km?
(SEADE, 2020). Para analisar o contexto socioambiental do municipio, foram feitas pesquisas em
sites como IBGE, além de artigos e estudos desenvolvidosna cidade. Paraanalisar a coberturae
o uso do solo do municipio, foi elaborado o mapade Rio Claro para identificar em quais tipos de
edificacOes estdo presentes as arvores da cidade. Para isso, foi feita a sobreposicdo de dois
mapas principais: uma de classificagdo manual das edificagdes e outra de classificagdo
supervisionada dos usos de solo e vegetacdo. Todos os mapas foram feitos utilizando o software
ArcGIS10.4.

Para o primeiro mapa de cobertura do solo foram usadas duas imagens do satélite
RapidEye referentes a Rio Claro, do ano de 2010, em formato Raster. Essas imagens foram
adquiridas  pelo geocatdlogo online do Ministério do Meio  Ambiente
(http://geocatalogo.mma.gov.br/). Com base nessas imagens, foi realizada uma classificagdo
supervisionada automadtica gerada pelo ArcGIS, por meio da ferramenta Maximum Likelihood
Classifier, onde todos os demais pixels daimagem sao classificados com base na semelhanca de
suas firmas espectrais com as dos pixels de treinamento assinaladas para os principais tipos de
coberturavegetal e uso das terras da regiao de interesse. No presente estudo, as training sites
foram: drea urbana, dgua, vegetacdo arbdrea e vegetacdo herbacea (incluindo agricultura)
gerando um mapa com essas quatro classes. Depois, foram obtidos com a Prefeitura Municipal
de Rio Claro, arquivos em formato Shape.file com as informacdes sobre uso e ocupagao dos
lotes. Nessa etapafoirealizado o procedimento de conferéncia e reclassificacdo de lote por lote
das edificacbes de Rio Claro. As classes utilizadas foram: residéncias, industrias, prédios,
comércios e servicos (incluindo escolas, igrejas, universidades e hospitais) e lotes vazios.

UMA SINTESE DO PENSAMENTO COMPLEXO

Edgar Morin é um historiador e filésofo francés que, dentre suas inUmeras
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contribuicdes, abordaa nogdo de complexidade. Segundo o autor, acomplexidade é “um tecido
(complexus: o que é tecido junto) de constituintes heterogéneas inseparavelmente associadas
(...) é efetivamente o tecido de acontecimentos, a¢des, interacdes, retroacdes, determinacgdes,
acasos, que constituem nosso mundo fenoménico” (MORIN, 2007, p.13). Logo, o conhecimento
do pensamento complexo ndo se limita simplesmente as andlises da ciéncia, mas compreende
também o conhecimento que existe nafilosofia, nas artes, naliteratura, nos mitos e na natureza
humana.

Existem trés principios que levam a complexidade: 12 Dialégico, 22 Recursivo e 32
Hologramatico. O primeiro principio se baseia na dialogia e tem como objetivo entrelacar aquilo
gue aparentemente estd separado e aceitar que ambas —ordem e desordem — podem colaborar
entre si: “o principio dialégico nos permite mantera dualidade no seio da unidade. Ela associa
dois termos ao mesmo tempo complementares e antagonicos” (MORIN, 2007,p.74) para
produzir a organizacdo e a complexidade. O segundo principio é o da recursdo organizacional,
no qual a causa produz o efeito que produz a causa, ou seja, “os produtos e os efeitos sdo ao
mesmo tempo causas e produtores do que os produz” (MORIN, 2007,p.74). Um exemplo paraa
compreensado dessaideia é a nocdo de sociedade e individuo:

Asociedade, porexemplo, é produzida pelas interacdes dos individuos
gue a constituem. A prépria sociedade, como um todo organizado e
organizador, retroage para produzir os individuos pela educacao, a
linguagem, a escola. Assim os individuos, em suas interacdes,
produzem a sociedade, que produz os individuos que a produzem
(MORIN, 2007,p.87)

O terceiro principio é o hologramatico, que considera que ndo apenas a parte estano
todo, como também o todo esta na parte. Umaformadecompreenderisso é o exemplo do DNA:
todo ser é codificado por seu DNA, que estd presente em cada célula individual. Logo, embora
um individuo sejacomposto por milhdes de células, olhando apenas a unidade celular é possivel
encontrar a totalidade do patriménio genético de um ser. Do ponto de vista social, o individuo
é parte dasociedade, mas a sociedade esta presenteem cadaindividuo na formada linguagem,
cultura e normas. Assim, “a prdpria ideia hologramatica esta ligada a ideia recursiva, que esta
ligada, em parte, a ideia dialégica” (MORIN, 2007, p. 75). A nocdo de totalidade, portanto, é
constituida a partir desses trés principios. No entanto, é importante destacar que a totalidade
nunca sera igual a soma das partes. Isso porque, segundo Morin (2007, p. 86), “o todo é ao
mesmo tempo mais e menos do que a soma das partes”, pois determinados conhecimentos das
partes que compdem o todo ndo ajudam a conhecer as propriedades do conjunto; da mesma
forma, quando se analisa o conjunto, muitas qualidades e conhecimentos especificos de cada
uma das partes sao inibidas ou perdidas.

Além desses principios, Morin propde sete saberes necessdrios para a aplicacdo do
Pensamento Complexo: 12 Integrar os erros, 22 ConhecimentoPertinente, 32 Ensinar a condicao
humana, 42 Ensinar a identidade terrena, 52 Enfrentar as incertezas, 62 Ensinar a compreensao
e a 72 ética do género humano (FERREIRA,2020). O primeiro saber defende que é necessario
integrar os erros nas concepgdes para que o conhecimento avance; o segundo diz que o
conhecimento pertinente necessita de um entendimento da totalidade para o desenvolvimento
de seusaberespecifico, ou seja, ele vai na contramao da fragmentacao; o terceiro assume que
a naturezahumana é bioldgica e racional, mas também cultural, psiquica e mitica; o quarto esta
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ligada a ideia de sustentabilidade, de modo que o serhumanodeve compreender suaidentidade
terrenae pensarem suas acoes de modo a deixaro planeta saudavel para as futuras geracoes;
o quinto saberassume que aincerteza comanda o avan¢o do conhecimento, pois é aduvida que
movimenta e faz o ser humano refletir sobre suas si e o universo; o sexto coloca a compreensao
como o meio e o fim da comunicacdo humana. Por ultimo, tem-se a ética que se refere
sinteticamente a ndo ter atitudes com os outros, que vocé ndo desejar para si mesmo. Todos
esses saberes podem guiar a importantes conquistas no ambito do planejamento das cidades
(FERREIRA,2020).

AS MULTIPLAS VISOES DE PAISAGEM

Paisagem é uma palavra com multiplos significados, conceitos e usos. Para Jean-Marc
Besse (2014,p.12) podemos perceber cinco possiveis entradas (portas), “cinco problematicas
paisagisticas que coexistem no pensamento contemporaneco”, que podem serarticuladas umas
as outras. A paisagem pode ser considerada como: 1) representagdo cultural e social, 2)
territdrio produzido pelas sociedades aolongo da historia, 3) complexo sistémico, 4) espago de
uma experiéncia fenomenoldgica e 5) projeto. Na primeira porta, Besse (2014) mostra que a
paisagem tem uma perspectiva mental e consiste num ponto de vista, um modo de pensare de
perceber comouma dimensdo mentaldo ser humano e também como representacdo artistica,
uma invencao pictdrica. A segunda porta nos abre a reflexdo de que “a paisagem pode ser
definida como um territdrio produzido e praticado pelas sociedades humanas” (BESSE,2014,
p.27). A terceira porta tem um enfoque ecoldgico muito usado na Ecologia, na qual a paisagem
é vista como um complexo sistémico de relagGes bidticas e abidticas. A quarta porta é a
paisagem vista como espaco de uma experiéncia fenomenoldgica. Por ultimo, tem-se a quinta
porta, utilizada principalmente porarquitetos, urbanistase paisagistas, com o intuito de projetar
a paisagem. No presente estudo de caso, nos fundamentamos nas portas 3, 4 e 5.

Terceira porta: paisagem como um complexo sisté mico

A terceira porta tem um enfoque ecolégico muito usado na Ecologia e outras ciéncias
da natureza (Geologia, Pedologia, Biologia, Climatologia, etc), na qual a paisagem é vista como
um complexo sistémico de relagbes bidticas e abidticas. A Ecologia tem o conceito de
ecossistema como unidade basica de referéncia, no qual as interagdes entre organismos
acontecem. Nessa perspectiva, a paisagem € considerada como uma por¢ido/um quadro desse
ecossistema. Trata-se de um fragmento de um ambiente que apresenta “uma totalidade
dindmica, evolutiva, atravessada por fluxos de natureza, intensidade e dire¢do bastante
varidveis” (BESSE, 2014, p.43).

Uma das ramificacdes da Ecologia, é a Ecologia da Paisagem, que surgiu pela primeira
vez em 1939, fundamentada pelo cientista Carll Troll, como um estudo das inter-rela¢des dos
elementos fisicos da paisagem como meio de vida (SIQUEIRA et.al., 2013). A Ecologia da
Paisagem nasce da unido de gedgrafos e ecdlogos, com duas abordagens: a geografica e a
ecoldgica. Metzger(2001) afirma que enquanto a abordagem geogréfica privilegia o estudoda
influénciado homem sobre a paisagem, a ecoldgica enfatizaa importancia do contexto espacial
sobre os processos ecoldgicos e sua importancia para a conservacgao biolégica. Na abordagem
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ecoldgica da Ecologia da Paisagem, a paisagem passa a ser classificada como: area heterogénea
composta por grupos de ecossistemas interativos (FORMAN; GODRON,1986), “um mosaico de
formas heterogéneas de terra, tipos de vegetacdo e usos da terra ” (URBAN et al., 1987, p.119),
ou ainda como “uma drea que é espacialmente heterogénea em pelo menos um fator de
interesse” (TURNER, 2001,p.7). Nesse caso, a Ecologia da Paisagem procuraria entender como
esse mosaico de diferentes usos da paisagem influenciam —ao longo do tempo e do espago —as
espécies, considerando multiplos aspectos.

Quarta Porta: Espaco de uma experiénciafenomenoldgica.

A quarta porta é a paisagem vista como espago de uma experiénciafenomenoldgica.
Fenomenologia é o estudo das esséncias (esséncia da percep¢do, esséncia da consciéncia), é
uma filosofia que procura descrever a nossa experiéncia tal como ela é, sem as explicagdes
casuais que o cientista, o psicélogo e o historiador possam fornecer; possuia tarefa de revelar
o0 mistério do mundo e o mistério da razdo (MERLEAU-PONTY, 1996). A fenomenologia foi
concebida como um “retorno as coisas”, uma investigac¢do sistematica da consciéncia e seus
objetos (NORBERG-SCHULZ, 2006).

A abordagem fenomenoldgica estd atrelada a percepcdo do individuo; trata-se da
apreensdo de sentidos pelo corpo, a partir da experiéncia do individuo que olha, sente e
reconhece o espaco como expressivo e simbdlico (MERLEAU-PONTY,1996); também é capaz de
articular as condi¢des sdcio-histdricas, subjetivas e cognitivas para o conhecimento (NOBREGA,
2008). Considerando nosso contexto, a quarta porta seria, portanto, o ato de ver a paisagem
como uma experiéncia sensivel entre o interno e o externo, uma abertura as qualidades
sensiveis do mundo, um encontro entre o homem e o mundo que o cerca (BESSE, 2014).

A paisagem é uma experiéncia corporal, corresponde a uma experiénca
multissensorial da exposicdo do corpo e do todo; trata-se de se conectar com sensibilidade ao
mundo e aos outros: “A paisagem articula o espaco e o tempo de nossas existéncias, os insere
em seus ritmos, é a forma primaria, no modo de sensibilidade corporal, de nossas experiéncias
do mundo terrestre” (BESSE,2018,p.106). Logo, mesmo o ato de observar uma paisagem
implicaria na interacdo corporal dos sentidos com ela. E como um encontro, no qual o ser
humano projetasuas emocdes e sentimentos, enquanto a paisagem imprime suas formas e aura
(BESSE, 2018).

Quinta Porta: Projeto

A quinta porta é utilizada principalmente porarquitetos, urbanistas e paisagistas. Esses
profissionais colocam-se numalégica de acdo sobre o mundo. Um projeto, seja qualfor, destina-
se a transmitir uma mensagem num momento histérico onde se manifestam acontecimentos e
relacdes politicas, econdmicas e culturais especificas; ¢ um modo de producao do simbdlico com
capacidade de permitir a identificacdo do lugar com a paisagem e da paisagem com a natureza
(LEITE, 1996). Um projetotambém pode seruma "resposta" perante um "problema" (espacial,
social, ecoldgico, etc.), que oferece uma leitura, umareformulacdo, umaresolucdo (LEITE, 1996).

Projetos paisagisticos tém a capacidade de transformar um espaco em lugar. Lugar é
uma construcdo concreta e simbdlica do espaco, é necessariamente histérico relacional e
identitario (AUGE, 1994). Os lugares sdo fendmenos qualitativos, que ultrapassam o co nceito de
localizagdo, pois trazem consigo simbolismos, caradter e identidade de um determinado local
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(NORBERG-SCHULZ, 2006). “O projeto confere ao lugar um significado e uma estrutura. O
significado vem da relacdo que ele estabelece com o entorno. (...) A estrutura, por sua vez,
decorre das propriedades formais que o projeto possui dentro de um sistema de relagdes”
(LEITE, 1996, p.8).

APLICANDO AS TEORIAS DE MORIN E BESSE NO ESTUDO DE CASO DO PLANEJAMENTO DE
AREAS VERDES EM RIO CLARO.

Quando queremos projetar, pensar e agir com a paisagem, Besse (2018) diz que
devemos primeiro estaratentos aela, observa-la, colocando em acdo um sistemade regras que
orientaa visdo; trata-se de um movimento - entreo "ver" e o "construir", pois é preciso primeiro
saber ver para poder construir, e saber como ver o que queremos construir. Também é
necessario compreender oterritério e o localonde se ird projetar, porque os locais tém memoria
e ndo sdo como uma pagina em branco: “o solo é o efeito de uma construgdo histdrica, que traz
toda uma superposi¢cdo de passados e que é, a0 mesmo tempo, uma reserva para energias
futuras” (BESSE, 2014, p.58). Desse modo, é necessario considerar o espaco urbano na
complexidade das suas relagdes com a organizacdo do espacgo que o cerca: temporalidades,
funcionamento, malha de estradas, meio rurale o meio natural (BESSE, 2014). Tal complexidade
SO é possivelao considerar os trés principios descritos por Morin (2007): o dialégico, o recursivo
e o hologramatico.

Para se projetar com a paisagem, é necessario descricdo e invengdo, proposicao e
revelacdo de uma forma que ja existe, potencialmente esbogada, no espaco (BESSE, 2018). O
autor menciona quatro tdpicos necessdrios para agir com a paisagem: 1)situacdo,
2)conhecimento, 3)referéncias e 4)ideia. O primeiro tdpico aborda a importdncia de
entendermos o contexto da area para projeto: histdria, politica, leis, mas também o relevo, o
clima, os aspectos topograficos e geoldgicos; o segundo convida o profissional que estd
projetando a ter um conhecimento técnico da area, seja por meio da fotografia, cartografia,
escrita, mas principalmente do ponto de vista experiencial, por meio de uma visita ao local para
"sentir o terreno”; o terceiro refere-se ndo somente a buscar exemplos de projetos, mas
também ter referéncias cientificas, politicas, entre outras; por ultimo temos a ideia que trata
principalmente de inventar, encontrando o que ja estava ali (BESSE, 2018). O projeto de
paisagem seria, portanto: criar algo que ja estavaali (BESSE,2014,p.61).

Projetar a paisagem seria, ao mesmo tempo, pd-la em imagem ou representd-la
(projecdo) e imaginar o que poderia ser ou vir a ser (projetagdo). Essa ambiguidade, ou essa
circularidade, é constitutiva da prépria no¢ao de projeto no pensamento da paisagem. Ela da
énfase asduas dimensdes contidas no ato do projeto: testemunhar, de um lado, e modificar, do
outro (BESSE, 2014, p.60). Considerando essa visao de projeto, utilizou-se as etapas sugeridas
por Besse (2018) sobre projetar agindo com a paisagem para se propor uma nova visdo de
planejamento urbano, baseando-se em estudos ja realizados no municipio de Rio Claro e
analises do territdrio.

Etapa 1 - Situagao: entendendo o contexto socioambiental do municipio
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Rio Claro foifundadaem 10de junho de 1827, tornando-se municipio apenas em1845.
A cidade nasceu de um antigo povoado que servia como pouso de cruzamento entre a capital
paulista e Cuiabd, a partir da colonizacdo feita por bandeirantes e aventureiros que ali se
fixaram, construindo as primeiras casas em suas propriedades, as margens do Ribeirdo Claro
(PMRC, 2020). Em 1817, Manoel de Barros Ferraz e a familia Galvdo, procedente de Itu
adquiriram a primeira sesmaria nos sertdes do Morro Azul. No ano seguinte foi concedida a
segunda sesmaria a familia Goes Maciel e, assim sucessivamente. A partir das concessdes de
sesmarias para varias familias, comegaram a chegar muitos fazendeiros trazendo africanos
escravizados. Mais tarde, chegaram os imigrantes suicos e alemaes (PMRC, 2020). Em 1845,
ganhou a sua autonomia administrativa, com a denominacdo de S3o Jodo do Rio Claro, tendo
seu nome simplificado para Rio Claro em 1905. Em 1876 foiinaugurada a ligacdo entre Campinas
e Rio Claro, realizada pela Companhia Paulista de Estrada de Ferro. Uma nova Ferrovia, ligando
Rio Claro a Sdo Carlos e Araraquara, foi construida entre 1881 e 1885, pela Companhia de
Estradas de Ferro do Rio Claro, mais tarde adquirida pela Companhia Paulista, atual FEPASA
(GIESBRECHT, 2017).

Situada na regido de Campinas (segundo polo industrial do Estado), faz parte de uma
microrregido bastante desenvolvida e em constante expansao econdmica. O municipio situa-se
na porcao sul de transicdo entre do Cerrado e a Floresta Estacional Semidecidual. O clima é
tropical com duas estagdes definidas:inverno frio e seco e o verdao quente e com alta umidade
do ar; as temperaturas médias anuais da cidade variam de 18,1 2C a 20,9 oC. O perimetro urbano
apresenta58,01 m? de vegetac3o lenhosa por habitante e possui uma das maiores reservas de
eucalipto do Estado de S3o Paulo, a Floresta Estadual Navarro de Andrade (FEENA), que apesar
de apresentarespécies majoritariamente exdticas —principalmente plantios de Eucalyptus spp.
— é considerada Unidade de Conservacado por seu carater histérico e beleza cénica. Contudo,
tanto a vegetacdo urbana quanto os espacos verdes estdo mal distribuidos pelo perimetro
urbano (PENA etal. 2020).

Em 2014 a Prefeitura Municipal de Rio Claro, a partir da Secretaria de Planejamento,
Desenvolvimento e Meio Ambiente, contratou um diagndstico ambiental do municipio, com
destaque paraaavaliacdo do solo, da qualidade da dgua e do status da cobertura vegetal (PMRC,
2014). A partir do diagndstico, constatou-se que o municipio apresenta graves problemas
ambientais como consequéncia do reduzido planejamento e fiscalizagdo no desenvolvimentode
suas principais atividades econ6micas: extracdo de argila e areia, monocultura de cana-de-
acucar e pecuaria (PMRC, 2014). Rio Claro faz parte do polo ceramico de Santa Gertrudes, o mais
importante do pais, e consequentemente possuio terceiro pior nivel de material particulado em
suspensdo (PM10e PM2.5) do Brasil (OMS, 2016), atras apenas de Santa Gertrudes (municipio
vizinho) e Cubatdo (também no estado de Sdo Paulo). Os elevados indices de poluicdo
atmosférica decorrem principalmente dos processos de transporte e secagem da argila, em
grande parte realizado em patios abertos ao invés da secagem industrial.

Além disso, a avaliagdo daarboriza¢do na cidade realizada no estudo desenvolvido por
Pena et. al. (2020) mostrou que ha uma grande deficiéncia de arvores nas ruas. A pesquisa
utilizou informacgdes sobre a composicdo de espécies e o nimero de individuos arbéreos (com
altura maior que 1m e didmetro a altura do peito maior que 10 cm) em 35 areas verdes
distribuidas por diferentes regides do municipio para avaliar as influéncias de caracteristicas do
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ambiente urbano sobre diferentes grupos de organismos, como aves e formigas. Os resultados
mostram que enquanto os setores censitarios localizados em regides periféricas chegam a
abrigar até 68 ha de vegetacdo arbdrea, praticamente todos os setores da regido central
apresentamentre Oe 1ha (PENA etal. 2020; Figura 1) e esta presente em outras cidades médias
do Brasil (PENA et al. 2020).

Figura 1: Distribuigao da cobertura arborea no perimetro urbano de Rio Claro de acordo com os setores
censitarios (aesq.) e as zonas urbanas (adir.). FEENA: Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade, ZP: Zona
de Protecdo, ZE:Zona de Uso Especial (Preservacdo Cultural/Recursos Hidricos), ZEl: Zona Especial de Interesse

Social, ZR: Zona Residencial, ZPR: Zona Predominantemente Residencial, ZUD:Zona de Uso Diversificado, ZPI:
Zona Predominantemente Industrial, ZI: Zona Industrial.
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Fonte: PENA etal., 2020

Etapa 2 — Conhecimento: mapeamento e simulagées dos caminhos de menor custo (Multiple
Least Cost Corridors — MLCC)

Aandlise realizada a partir dos mapas de uso do solo de Rio Claro também mostrou essa
mesma grande deficiéncia em rela¢do a arborizagdo urbana do municipio. A area urbana
representa38,9% do total do territdrio mapeado. Dentro dessa mancha urbana, percebe-se que
a vegetacdo arbdrea representa apenas 4,8% da paisagem, enquanto a area edificada
representa69,2%. Considerando ainda apenasas ruas e avenidas da cidade, aquelas arborizadas
representam apenas 4,1% do total de avenidas e ruas na malha urbana e apenas 0,5% do total
da paisagem. No municipio, a areacimentada é 14 vezes maiordo que area arborizada.
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Figura 2: Mapa final de uso e ocupacdo do solo em Rio Claro, Sdo Paulo, Brasil
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Fonte: ROSA et al., 2017

A partir o mapeamento, comegaram as andlises relacionadas a conectividade da
paisagem para os dois grupos de estudo: as aves e os humanos. Por se tratar do planejamento
de corredores multifuncionais, que tem por intuito trazer benéficos afauna e a populagdo e ao
mesmo tempo integrar a paisagem urbana em sem variados sentidos, foram criados mapas de
resisténcial para ambos os grupos (GRAVIOLA et.al. 2021). O estabelecimento dos valores
atribuidos para cada uso de solo as pessoas foidefinido sob orientagdo da arquiteta e urbanista
Patricia Sanches, que auxiliou no estabelecimento dos critérios importantes a serem
considerados como recreacao, lazer, praticas esportivas, contempla¢do da natureza, inclusdo

1 Mapas de resisténcia sio mapas em formato raster, cujos pixels recebem valores de resisténcia, isto é, recebem
um valor conforme o nivel de facilidade e/ou dificuldade que o individuo analisadotem de atravessara paisagem.
Esses valores sdo definidos em discussdo com varios especialistas do grupo analisado.
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sociocultural, mobilidade e circulagdo de pessoas (SANCHES, 2011). Ja para criagdo do mapa de
resisténciade aves, foielaborada umatabela com caracteristicas das espécies, como capacidade
de cruzar a matriz urbana, sensibilidade a urbanizagdo e dependéncia de ambiente florestal
(GRAVIOLA et.al. 2021).

Por dltimo, a partir dos mapas de resisténcia, os caminhos de menor custo foram
modelados com o uso do software LSCORR (Landscape Corridor), desenvolvido por Ribeiro etal.
(2017), no qual foram simuladas multiplas rotas possiveis, com base na distancia e naresisténcia
de cada regido, ou seja, o custo de deslocamento e a congruéncia espacial entre as diferentes
solucdes. Os caminhos de menor custo (multiple least-cost corridors — MLCC) e o software
LSCORR sdo ferramentas interessantes que podem ser muito Uteis no planejamento de parques
e jardins urbanos. Ambas permitiram estimar as provaveis rotas da movimentacdo das aves e
pessoas na paisagem urbana. Com o resultado das simulagdes, foi feita a sobreposi¢ao dos
mapas para identificar quais eram as ruas prioritdrias para arborizacdo urbana e as areas
escolhidas como rotas pelo software, mas que atualmente sdo vazios urbanos ou areas
abandonadas, com grande potencial de serem futuros parques urbanos (GRAVIOLAet.al. 2021).

Figure 3: Resultado das simula¢des dos caminhos de menor custo (MLCC) comuns entre pessoas e
aves na paisagem urbana de Rio Claro (Sdo Paulo, Brazil).
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Etapa 3 — Referéncias: algumas aproximagoes de uma visao mais complexapara se planejaras
cidades

No mundo, ha exemplos de cidades cujo planejamento consideraa conectividade e a
qualidade do ambiente paratodos os seres vivos. Ao considerar o contexto darua, aarborizagao
vidria auxilia no conforto térmico, na reducdo do consumo de energia com ar condicionado e
fornece habitat e recursos paraa biodiversidade urbana (LIVESLEY; MCPHERSON; CALFAPIETRA,
2016).

No Brasil, algumas cidades no norte do Parana, foram planejadas e inspiradas nas
ideias urbanas de Howard (SZMRECSANYI, 2000). Considerando as capitais brasileiras, Curitiba
e Belo Horizonte apresentam exemplos de planejamento urbano que levam em conta a
paisagem e as questdes ambientais (SCBD, 2012). Particularmente Curitiba é reconhecida
internacionalmente pelos seus projetos de parques urbanos que associam equipamentos de
lazer, projetos de intervencdo urbanistica e medidas concretas em relagdo a preservacao
ambiental (OLIVEIRA; RECHIA, 2009). Além disso, a maioria de seus parques estabelece um
contato direto com agua, onde os usuarios podem interagir e apreciar os rios e lagos.

Esses exemplosmostram que é possivel planejar cidadesque congreguem a comunhdo
entre cultura, sociedade e natureza. Analisar a histéria, a paisagem e o contexto socioambiental
para guiar a criacdo de corredores ecolégicos é um desses caminhos possiveis para se atingir
esse objetivo. Tanto em Portugal, quanto no Brasil, ha varios exemplos de corredores criados a
partir de estudos prévios de paisagem (FRISCHENBRUDER; PELLEGRINO, 2018; SILVA et al. 2006;
RIBEIRO; BARAO, 2006). A criagdo de corredores ecoldgicos chega como um desafio para a
arquitetura paisagista, que

[...]trabalhano terreno e procura frequentemente renaturalizar, para
devolveras paisagens empobrecidas e degradadas a capacidade de se
desenvolverem novamente por si, retomando os processos de
crescimento e de autorregeneracdoimanentes de que foram privadas
(SERRAO, 2013, p. 24).

Os cinco estudos de caso em Portugal, analisados por Ribeiro e Bardo (2006)
mostraram o significado dos corredores ecolégicos como estratégia de planejamento para se
alcancar os objetivos politicos para criagdo de uma cidade mais sustentavel a nivel municipal.
Mas o que pode ser visto como uma expansdo na criacdo desses espacos nao significa
necessariamente que os corredores ecoldgicos trazem consigo todo seu potencial efeito na
qualidade ambiental (FRISCHENBRUDER; PELLEGRINO, 2018). No caso das cidades brasileiras, o
sucesso dos corredores no aspecto ambiental e social depende de diretrizes baseadas em
exemplos de experiéncias de sucesso na implementac¢do dos mesmos; logo para ativar todo o
potencial dos corredores, é necessario produzir informacao cientifica de qualidade e aplica-la
como ferramenta de planejamento; treinar os planejadores e designers em todos os niveis para
gue eles levem em consideracdo tais estudos, além de compartilhar as informacdes cientificas
com todos os setores dasociedade (FRISCHENBRUDER; PELLEGRINO, 2018).

Etapa 4 —Ideia de projeto

A partir de andlises estatisticas e urbanisticas desenvolvidas ao longo da etapa 2, foi
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escolhida a drea da antiga estacao ferrovidria (Figuras 4A e 4B) para a construgdo do projeto de
corredor multifuncional, pois se trata de uma area central que se encontrano centro da cidade
e é um ponto de confluéncia de rotas preferéncias de movimentacdo simuladas tanto para as
espécies de aves e também para pessoas (GRAVIOLA et.al. 2021). A Ferrovia foi inauguradaem
1876 e funcionou por 100 anos, quando em 1986, comegou o seu abandono, sendo desativada
oficialmente em 2001, quando os trens de passageiros foram desativados (GIESBRECHT, 2017).
Adrea usada paraelaboracio do projeto foi a assinalada na Figura 4B, pois nela ndo ha presenca
de trilhos ou trens e atualmente se encontra abandonada e inutilizada.

Figura 4: Foto A — destaque para a drea da estacdo ferrovidria, em verde. Foto B —delimitagdo em vermelho da

area da estacdo ferroviaria que sera utilizada para a elaboragdo do projeto em Rio Claro (Sdo Paulo, Brasil)
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Fonte: autoria propria, 2017

Atualmente, algumas linhas ainda funcionam como transporte de carga, mas a maioria
da estagdo encontra-seemtotalabandono, com prédios inteiros deteriorados (Figura 5A), o que
a torna uma regido inutilizada da cidade e muitas vezes perigosa de se andar nos horarios
noturnos, propiciando a ocorréncia de assaltos. Além disso, essadrea é dominada por espécies
herbaceas exéticas, que se encontram sem poda e dominando todo o espaco (Figura 5B).

Figuras 5: Area abandonada da Estac3o Ferroviaria de Rio Claro (S3o Paulo, Brasil), a qual apresenta (5A)
prédios abandonados e (5B) terreno dominado por vegetacdo herbacea (Brazhiaria sp)
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Fonte: autoria prépria, 2017

Como proposta, o projeto prop&e que os edificios abandonados (Figura 5A) devem ser
restaurados e ressignificados na paisagem urbana, devido ao valor histdrico que possuem,o que
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as tornam patrimoénios culturais importante a cidade. Estes sdo locais interessantes para se
tornarem museus de arte e histéria de Rio Claro. Na drea externa, propde-se a criacdo de um
bosque com espécies nativas da regido com umatrilha de 500m, além de um canteiro de plantas
alimenticias mdo convencionais (PANC) e um labirinto com vdrias espécies de trepadeiras
destinados as criancas; esses Ultimos foram pensados como espacos onde seria possivel
promovera educag¢do ambiental aos cidaddos de Rio Claro (ROSA etal. 2017).

O projeto conta também com uma tenda para atividades culturais e circenses. A tenda
poderiaserusada para o ensinamento de varias modalidades culturais e diversos esportes. Para
além disso, poderia ser um espaco para espetaculos, exposicdes temporarias, palestras sobre
meio-ambiente e inclusive um espaco para reunides municipais com a presencada populacado.
Ao fundo, ao lado direito, considerando a vista frontal, encontra-se um estacionamento para
100 carros e 120 bicicletas, cercados por ipés de diferentesespécies (ROSAetal. 2017). Para sua
implementacdo e manutencdo, esse projeto poderia ser financiado pelas empresas de
mineracdo presentes na cidade que ha anos ndao cumprem com suas responsabilidades
ambientais (PMRC, 2019) previstas pelo artigo 36 da Lei Federaln2 9.985/2000, do SNUC.

Figura 6: Desenho experimental do projeto. Vista aérea do parque multifuncional com a presenga: 1) bosque de
espécies nativas, 2) tenda cultural, 3) canteiro de PANC, 4) labirinto de trepadeiras e 5) museu para o municipio
de Rio Claro (Sao Paulo, Brasil).

Fonte: autoria prépria, 2017

CONSIDERACOES FINAIS

O pensamento complexo concebe o complexus, que significa aquilo que é tecido em
conjunto. No presente estudo de caso, analisamos um modelo de planejamento de areas verdes
qgue leva em consideracdo multiplos aspectos que tem por objetivo congregar o bem-estar
humano e a preservacido ambiental. E importante ressaltar que o processo de elaboragdo do
projeto é maisimportante do que o projeto emsi. Isso porque o objetivo desse artigo se propde
a implantar uma nova visdao de mundo que agregue os multiplos aspectos do conhecimento.
Nesse projeto, consideramos alguns deles e nos guiamos por alguns dos saberes propostos pelo
Pensamento Complexo de Morin: como o 22 saber que é o Conhecimento Pertinente, que vai
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na contramao da fragmentagao, mostrando a necessidade de agregar varios saberes e o0 42 que
se refere a ensinar a identidade terrena, de modo que o ser humano possa se compreender
como criatura integrante do planeta Terra, responsavel por deixar o planeta saudavel e
biodiverso para as futuras geragdes (FERREIRA, 2020).

A teoria da complexidade considera as varias dreas de conhecimento e os diversos
saberes para o planejamento de cidades, de modo a integrar as func¢des socioecoldgicas e a
estimulara percepcdointerna dos humanos emseusmultiplos sentidos. Esse entrelacar de areas
e saberes é o que se propde a o método dialégico da teoria de Morin, que busca reunir,
contextualizar, globalizar os conhecimentos, sem deixar de reconhecer o singular, o individual e
o concreto. Tanto no pensamento complexo de Morin, quanto na paisagem de Besse, o
ambiente natural ja ndo significa mais o “outro” da cidade, a natureza faz parte do nucleo
urbanoe umbom planejamentodeve considera-lanaformade preocupac¢do quanto a qualidade
das aguas e do ar, na formade projetos de parques e jardins e na instalacdo de infraestruturas
sustentaveis (BESSE, 2014).

As paisagens sdo parte da nossa vida cotidiana e estdo presentes tanto no plano
individual (nosso ser), quanto no plano coletivo (nossa vida) (BESSE, 2013). N&o se trata de
apenas uma vista, pois compreendem um mundo vivido, fabricado ou habitado por sociedades
humanas em constante mudanca (BESSE, 2014). Nesse sentido, é possivel percebera paisagem
como o conjunto de tudoisso, conciliando tanto os aspectos fisicos, sociais e histéricos, quanto
aqueles ideoldgicos e psicoldgicos. Meinig(1979) sintetiza essa ideia, dizendo que “qualquer
paisagem é compostando apenas pelo que esta diante de nossos olhos, mastambémpelo o que
estd dentro de nossas cabecas”.

Considerando os desafios e consequéncias oriundas da visdo cartesianano processo de
urbanizacdo, faz-se necessariaumareformade pensamento que vise a transdisciplinaridade do
conhecimento e que inclua os principios e saberes do pensamento complexo no planejamento
urbano. Também é essencial considerar a paisagem, em seus multiplos sentidos. Assim sendo,
a interacdo entre pensamento complexo e paisagem é fundamental para o planejamento de
cidades mais sustentdveis. Trata-se de umainteressanterelagdo aser considerada, pois é capaz
de criar umarede de conhecimentos vastaque tem por objetivo buscar solu¢ées aos problemas
sociais, ambientais e econ6micos. Quando se pensa na busca pela sustentabilidade, o método
dialdgico do pensamento complexo pode serumaimportante ferramenta para criar estratégias
gue busquem tornar as paisagens urbanas mais sauddaveis ecologicamente e socialmente mais
justas.
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