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RESUMO

A poluicdo sonora geralmente é imperceptivel e pode causar transtornos diversos; como doengas psicoldgicas, perda
da audigdo e risco cardiovascular. A Lei brasileira 10.625:2002 define limites maximos para exposigdo de acordo com
cada area de zoneamento de uso do solo para o periodo diurno na Cidade de Curitiba. O objetivo deste estudo foi
avaliar a imissdo sonora de veiculos préoximos a Estagdes-Tubo de 6nibus BRT. As medig¢des de ruido foram realizadas
préximo a entrada de embarque dessas Estagdes, no periodo diurno, entre 8h e 17h e nos meses de julho e agosto
de 2014. Foram selecionados 54 pontos de medi¢Ges em fungdo do tipo de populagdo, contemplando areas de
parques, residéncias, comércios, escolas, universidades e hospitais, sendo os niveis de ruido registradas por um
equipamento classe |. Ndo ha no Brasil uma norma ou lei especifica para a imissdo por ruido de trafego, por isso foi
utilizado a orientacdo da norma brasileira ABNT NBR 10.151:2000. Confirmou-se que 74% dos resultados
apresentaram valores entre 70 e 80dB(A). Apenas o ponto 48, préximo a Estagdo—Tubo Antonio Meireles Sobrinho
foi considerado livre de poluigdo acustica. O ruido de trafego é o principal responsavel pela média global registrada
de 73dB(A). Algumas Estacdes de Onibus que sdo instaladas em mesma via tiveram uma diferenga absoluta na média
de 3dB(A), sendo as Estagdes mais afastadas as menos ruidosas. As vias exclusivas para 6nibus BRT obtiveram a menor
média, sendo de 71 dB(A).

Palavras chave: Medi¢do Sonora; Planejamento Urbano; Ruido de trafego

1 INTRODUGAO

Em 1991, a cidade de Curitiba, capital do estado brasileiro denominado Paran3, foi
precursora no uso de onibus tipo BRT (BUS RAPID TRANSIT). Esse sistema utiliza uma plataforma
elevada, denominada de Estacdao-Tubo, que permite rapida entrada e saida de passageiros por
estar no mesmo nivel do piso do 6nibus que é um dos fatores que torna mais rapido, sendo
localmente denominado de “Ligeirinho” (PRESTES e DUARTE, 2009; BRT BRASIL, 2013).

Os usudrios dessas estagdes estdo expostos ao som dos ligeirinhos, bem como a de
vias de trafego de veiculos leves. O nimero de veiculos em Curitiba cresceu intensamente, de
722.997 em dezembro de 2001 para 1.004.256 em janeiro de 2014, ou seja, um aumento de
39% do numero de veiculos em 13 anos, contribuindo com o aumento do nivel médio
equivalente de ruido (DENATRAN, 2014).

O ruido é classificado como um problema ambiental e uma poluigdo téxica com
abrangéncia continental (PAZ e ZANNIN, 2012), interferindo na sadde fisica e mental do ser
humano, com reflexos nos sistemas nervoso central, digestivos, cardiovascular e
imunossupressores (SOBOTOVA et al., 2001; BRAUBACH, JACOBS e ORMANDY, 2011 e
HELLMUTH et al., 2012).

Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, india e China, o acréscimo do nimero
de veiculos em vias publicas tem correlacdo com o aumento dos niveis de poluicdo sonora
(ZANNIN e SANT’ANA, 2011 e SOARES et al., 2014).

O ruido gerado pelo trafego de veiculos é o principal fator de aborrecimento percebido
pelos cidaddos de Curitiba, seguido pelo ruido causado pelos vizinhos, a andlise realizada por
Zannin et al., (2003), mostraram que os entrevistados relataram os seguintes efeitos do ruido
urbano, a saber: irritabilidade (58%), dificuldade de concentragdo (42%), insénia (20%) e dores
de cabeca (20%).

N3do hd no Brasil uma legislacdo especifica para avaliacdo do impacto do ruido de
trafego, deste modo a orientagdo Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio
da NBR 10.151:2000, sobre “A avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade”, foi adotada como referéncia a este estudo que avalia o ruido préximo as Esta¢Ges-
Tubo, esta norma foi implementada no ano 2000 e revisada em 2019 (ABNT, 2000 e ABNT, 2019).
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Os dados coletados de imissGes de ruidos provenientes de ruas, vias de Onibus coletivo e
rodovias foram comparados a lei municipal de Curitiba No. 10.625:2002, o qual estabelece limite
para Niveis de Pressdo Sonora Equivalentes (LA.;) a esses locais de medi¢des, que sdo
denominadas areas de zoneamentos e setores do municipio.

Desta forma, este estudo teve como objetivo avaliar o ruido de trafego préximo as
Estagdes-Tubo em relagdo aos niveis maximos Equivalentes de Pressdo Sonora a Lei Municipal
10.625:2002, além de discutir os resultados entre tipos de vias de trafego e a distancia das
EstagOes para as vias de trafego. O conforto ocupacional do trabalhador das Esta¢Ges-Tubo em
funcdo da exposicdo ao ruido ndo faz parte do escopo deste trabalho. Esta pesquisa divide-se
em quatro secOes, organizadas da seguinte forma, na secdo Il é demonstrado as etapas para
estruturacdo da pesquisa e o método de amostragem do ruido de trafego em locais préximos as
Estagdes—Tubo. Na sec¢do lll, os resultados de imissdao sonora sdo evidenciados, avaliados e
discutidos. Na sec¢do IV, a conclusdo é sintetizada.

2 METODOLOGIA

As EstacGes-Tubo possuem uma bela e diferente forma arquitetonica em relacdo a
maioria dos abrigos para passageiros de 6nibus urbano, chamando a atencdo de milhares de
turistas que visitam a cidade de Curitiba (MOURA, 2007). Hoje cerca de 508 mil passageiros por
dia acessam a Rede Integrada de Transporte—RIT através das Estagdes—Tubo (URBS, 2014). Elas
estdo instaladas em areas classificadas por zoneamentos e setores de uso do solo, conforme a
“Lei No. 9.800 de 03 de janeiro de 2000” do municipio de Curitiba. As EstacGes possuem a
praticidade de uma plataforma de metrd, quanto ao acesso de mesmo nivel aos 6nibus BRT e
geralmente estdo proximas a parques, residéncias, comércios, escolas, universidades e
hospitais, sdo regides densamente povoadas e sujeitas ao ruido (PRESTES e DUARTE, 2009).
Em Curitiba e na sua regido metropolitana existem 357 EstacGes—Tubo, sendo
instaladas em calgadas de acesso para a comunidade em quatro tipos de vias de transporte
rodoviario (URBS, 2014), como se segue:
e Canaleta Exclusiva: Possui uma pista central trafegada exclusivamente por 6nibus
BRT, onde em cada lado da pista central existe uma via de trafego em um Unico
sentido para veiculos leves. As canaletas possuem cal¢adas adjacentes, cuja a
finalidade é separar fisicamente a faixa central das vias de veiculos leves e permitir
a instalacdo das Estag6es—Tubo;

e Faixa Exclusiva: E uma via onde se destina uma faixa para exclusividade dos &nibus
BRT. Ndo ha calgadas que facam a separacao dos dnibus para os veiculos leves. As
EstacGes—Tubo estdo instaladas nas calcadas de pedestre;

¢ Via Compartilhada: Sdo vias em que os 6nibus BRT compartilham a mesma pista
com veiculos leves e pesados. A Estacdo—Tubo pode ser instalada na calgada de
pedestre ou no meio da via quando ha dois sentidos para o trafego dos veiculos;

¢ Via Exclusiva: Sdo vias utilizadas exclusivamente por 6nibus BRT. Ndo possui vias
para automaoveis nas suas extremidades e as Estacdes—Tubo podem ser instaladas
na calcada de pedestre.

Uma consulta com uso do site www.google.com.br/maps foi realizada com as palavras:
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“Curitiba” e “Estacdo—Tubo”. As 357 Estagbes—Tubo de Curitiba e regido metropolitana foram
associadas as informagdes do mapa de zoneamento e uso do solo, anexo da “Lei No. 9.800 de
03 de janeiro de 2000” do municipio de Curitiba.
Algumas Esta¢des—Tubo foram selecionadas para representar diferentes condi¢Ges
das areas de zoneamento e das vias de trafego, de acordo com:
e Todas as areas de zoneamento e de uso do solo nas quais houvesse uma Estagdo—
Tubo, um ponto de medigao foi selecionado;
e Nas areas de zoneamento e uso do solo que tiveram mais que uma Esta¢do—Tubo,
2 a 4 pontos de medicdo foram selecionados. Foram priorizadas as Estacées—Tubo
instaladas em vias movimentadas e em locais mais préximos as escolas,
universidades, hospitais, ginasios esportivos, parques publicos e comércios.
Combinando o resultado da busca de endereco das Estacdes—Tubo com o mapa de
zoneamento e uso do solo, formou-se uma grade irregular (BROWN; LAM, 1987 e LESTER,

MALCHAIRE e THIERY, 1992) de 54 diferentes pontos de medi¢des, espalhados pela cidade de
Curitiba, ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Demarcagao na cor preta dos pontos de medi

es nas Areas de Zoneamento e uso do solo de Curitiba
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Fonte: ADAPTADO DE CURITIBA, 2000

Foram selecionados 54 (cinquenta e quatro) EstacGes-Tubo distribuidos em pontos
intuitivamente importantes, pois eram regides préximas a escolas e hospitais e presenca intensa
de pessoas. Este valor foi previsto também para que, de modo vidvel, as medi¢des ocorressem

78



Revista Nacional de

Gerenciamento de Cidades

ISSN eletronico 2318-8472, volume 09, namero 72, 2021

em boas condi¢Oes climaticas e em uma faixa de hordrio diurno, compreendido entre 7:01 as
19:00h, em cerca de 30 dias compreendendo os meses de julho e agosto de 2014.

Cada Estacdo—Tubo tem uma forma de construgdo no solo diferenciado devido ao
espaco do terreno e a via de transporte. Desta forma para satisfazer essas condicdes e as
orientacdes da ABNT NBR 10.151:2000, foram definidas e praticadas regras de instalacdo dos
equipamentos de medi¢do, a saber:

¢ Instalagdo do medidor sonoro em um tripé, numa altura de 1,2 m acima do solo;

e Distancia do tripé a Estagdo—Tubo igual ou maior que 2m. A referéncia de medi¢do

foi a superficie de vidro cilindrica interna da Estagdo—Tubo;

A instalacdo do sistema de medicdo foi realizada préximo da via de trafego urbano,
Figura 2, para todos os locais avaliados.

Figura 2: Ambiente externo da Estacdo-Tubo e a instrumentagao acustica BK2238 em um tripé

ntradoaComP’ida
\To"“"'sluf:gg" o
sentid0? praga

Fonte: OS AUTORES, 2021

As medicOes foram realizadas usando um medidor de nivel sonoro B&K 2238,
conforme especificado pela norma brasileira NBR 10.151:2000. A faixa de operagdo foi ajustada
de 30 dB(A) a 130 dB(A) para o registro dos Niveis de Pressdo Sonora. O intervalo de tempo de
gravacdo das medic¢Oes foi definido em 15min, sendo este, considerado aceitavel, quanto a
tolerancia de erro para comparacgdes de limites criticos de ruidos (MATOS ET AL., 2011 e
MILANEZ, 2013).

Os Niveis de Pressdo Sonora Equivalentes registrados, foram comparados aos niveis

criticos estipulados pela Lei 10.625:2002 da prefeitura municipal de Curitiba (Tabela 1).
Tabela 1: Pontos de medig¢des e respectivos Niveis Criticos (Leq) para dreas de Zoneamento da cidade de Curitiba

Niveis Criticos

Pontos de da lei 10.625:2002
e Zona de uso urbano .
Medig¢des Leq Diurno
[dB(A)]
l1a8 Zonas Residenciais (ZR-M, ZR-1, ZR-2, ZR-3) 55

12a15e Zonas Especiais Militar e Educacional (ZE-E, ZE-M) e 60

24326 Setor Especial Centro-Civico (SE-CC)

9all Zona Residencial 4 (ZR-4) 65
16a23e Setores Especiais e Zona Especial Desportiva (SEl, ZE-D, SE, SH, SE-BR-116, 65

27 a54 SE-MF, SE-WB, SE-AC, SE-NC, SE-CB, SEHIS, SE-LE e ZE-D)

Fonte: OS AUTORES, 2021
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ambiente foi considerado poluido acusticamente quando seu valor registrado de
LA foi superior aos niveis de referéncia da Lei 10.625:2002 da cidade de Curitiba. O ponto de
medicdo 48 (SE-CB), circulo amarelo na Figura 3, situado proximo a Estagdo—Tubo Antonio
Meireles Sobrinho, foi o Unico local em que o valor de Nivel Equivalente de Pressdo Sonora foi
igual ao da referéncia a Lei municipal 10.625:2002.

Figura 3: Grafico dos Niveis Equivalentes de Pressdo Sonora [LA¢q] registrados
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Fonte: OS AUTORES, 2021

Cerca de 74% dos resultados de Nivel Equivalente de Pressdo Sonora dos locais
avaliados, tiveram valores registrados entre 70 dB(A) a 76 dB(A). O ruido de trafego foi o
principal responsavel pela média global de Nivel Equivalente de 73 dB(A), como mostra a reta
horizontal azul na Figura 4.

Figura 4: Grafico dos Niveis Equivalentes de Pressdo Sonora [LA¢] registrados

g5

©
[}
P
4
(>
p
g
p

® ©
o o
L]
L]
L]
°
]
°
o
]
°
]
°
°
L]
°
L]
°
L]
°
°
°

«®
o

~
o
o
°
l»
3
.
»
.
.
B
L]
.
o

SUIGIGI
5 =]
.
.
.

NIVEL DE PRESSAO SONORA [dB{A)]
& 3
o
.
.
<«
.
L]
.
L]
.
L ]
.
L]
L

»
o

w
a

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354
PONTOS DE MEDIGOES

Valor de referéncia de 65 dB(A),0 qual a icina pi ivada OMS idera
Nivel Médio de 55 dB(A), para o Nivel Minimo de Pressdo Sonora
e Nivel Médio de 73 dB(A), para o Nivel Equivalente de Pressdao Sonora
——Nivel Médio de 94 dB(A), para o Nivel Maximo de Pressao Sonora
Nivel Minimo de Pressdao Sonora [dB(A)]
* Nivel Equivalente de Pressao Sonora [dB(A)]
e Nivel Maximo de Pressao Sonora [dB(A)]

Fonte: OS AUTORES, 2021
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Em uma avaliagdo da poluicdo sonora em areas de zonas residenciais (ZR) e zonas
comerciais (ZS) da cidade de Curitiba, os colaboradores Calixto, Diniz e Zanin, (2003), relatam
um valor médio global de 74 dB(A) para o Nivel Equivalente de Pressdo Sonora. Eles concluiram
que o principal emissor de ruido sdo as vias urbanas e que Curitiba é poluida acusticamente pelo
ruido de trafego.

Numa avaliagdo de 350 pontos em pesquisas proximas a zonas residenciais de Curitiba
(ZANNIN, 2002), cerca de 80,6% do total de locais medidos tiveram Niveis Sonoros Equivalentes
superiores a 65 dB (A).

Demonstrando a mesma proporg¢do de niveis nocivos de ruido, os pesquisadores
Zannin et al., (2002) avaliaram 1000 locais em um estudo sobre o ruido em zonas urbanas em
Curitiba. Eles concluiram que 93,3% desses locais tiveram Niveis Equivalente de ruido acima de
65 dB (A).

As EstagGes-Tubo mais afastadas das vias de trafego apresentaram menor imissao de
ruido do que as Estagdes vizinhas na mesma via e que estavam mais préximas do trafego de
veiculos. Na Tabela 2 abaixo se demonstra isso pela diferenca dos Niveis Equivalente de Pressdo
Sonora [LAeq] expressado em forma absoluta.

Tabela 2: Diferenga absoluta de Nivel Equivalente de Pressao Sonora LA, em pares de medi¢gdes em mesma via

Diferenca
Pontos de Nome de via da . . , absolluta ee
- ) Posicdo da medi¢dao em coordenadas geograficas Nivel
Medigées trafego R
Equivalente
[dB(A)]
22e23 Avenida Victor 25°25'48.8"S; 49°12'40.5"W e 2,7
Ferreira do Amaral 25°25'43.3"S; 49°13'30.6"W
37e39 Linha Verde 25°28'07.6"S; 49°15'14.4"W e 34
25°29'47.4"S; 49°16'34.1"W
53e54 Rua Tijucas do Sul 25°32'39.6"S; 49°15'56.8"W e 3,3

25°33'10.4"S; 49°15'03.4"W

Fonte: OS AUTORES, 2021

E permitido dizer que nos locais com menores valores de LAeq, como as Estagdes—Tubo
Detran (ponto 22), Fanny (ponto 39) e Osternack (ponto 54), foram registrados
aproximadamente metade da pressdo acustica sonora em relacdo aos ambientes vizinhos de
mesma via. Outra observagdo, nos locais avaliados, é que as vias chamadas de exclusiva e
canaleta exclusiva quando comparadas com a vias compartilhada e faixas exclusiva, possuem as
menores imissdes de ruido. Esse fator foi demonstrado pela média calculada dos Niveis
Equivalente de Pressdao Sonoras LAeg, em fungdo das vias de trafego na Tabela 3.

Tabela 3. Média nos Niveis Equivalentes de Pressdo Sonora LAq nas vias de transportes
Média dos valores de Niveis Equivalentes de Pressdo Sonora

Tipos de Vias de Transportes

dB(A)
Canaletas Exclusivas 72
Vias Exclusivas 71
Faixa Exclusivas 74
Vias Compartilhadas 73

Fonte: OS AUTORES, 2021

As vias exclusivas possuem menor nivel de ruido em média do que os outros tipos de
vias de transporte. Nelas apenas os 6nibus BRT podem transitar, descaracterizando a forma de
fonte linear da via. Desta maneira, predomina a caracteristica de fonte pontual (BROWN e LAM,
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1987).

A lei 10.625:2002 define niveis de referéncia para a medi¢gdao em Nivel Equivalente de
Pressdo Sonora, entretanto os menores valores de pressao acustica ou Niveis Minimos, Figura
4, sao em muitas areas de zoneamento iguais ou superiores aos valores de referéncia da lei em
LAcq. E 0 caso de dreas nas Estagdes—Tubo: Alto-Boqueirdo, ponto 4 (ZR-2); Presidente Kennedy,
ponto 6 (ZR-3); Santa Quitéria, ponto 7 (ZR-3); Paiol, ponto 8 (ZR-3); Passeio Publico, ponto 24
(SE-CC) e Comendador Fontana, ponto 25 (SE-CC).

A média global para os menores valores registrados, os Niveis Minimos de Pressdo
Sonora LAnin em cor amarela, Figura 4, foi de 55 dB(A), onde o ponto 24 (Estagbes—Tubo Passeio
Publico) na regido central da cidade é considerado uma area verde, foi o segundo maior valor
de Nivel Minimo de Pressdo Sonora. As areas verdes sao muito poluidas acusticamente devido
ao ruido de trafego (ZANNIN, FERREIRA e SZEREMETTA, 2006).

A média global para os maiores valores registrados de Nivel de Pressdo Sonora, os
dados de LAmax de cor vermelha na Figura 4, foi de 94 dB(A), sendo a faixa de valores registrados
de 82,2 a 100,1 dB(A). Esses sdo os maiores valores de pressdo acustica sonora registrados em
cada ponto de medicdo. Os locais mais preocupantes foram as Estagdes—Tubo Coronel Luiz José
dos Santos (ponto 41) e Coqueiros (ponto 50), que obtiveram valores aproximados de LAmax de
100 dB(A). Os elevados valores de Niveis Maximo de Pressdo Sonora registrados foram
atribuidos a ma manutencao da frota, e a ndo-padronizacdo da posicao do sistema de escape,
além de maus habitos dos motoristas como: o uso indevido de buzinas, freios e dirigibilidade em
alta velocidade nas regiGes urbanas (ALVES FILHO, LENZI e ZANNIN, 2004).

4 CONCLUSAO

As pessoas que utilizam Estacdo—Tubo para usufruir do sistema da Rede Integrada de
Transporte, adentrando ou ndo devido a uma superlotacdo, ou até mesmo que transitam nas
suas proximidades, sdo afetadas pelo trafego adjacente de veiculos

Os niveis equivalentes de pressdao sonora (LAe), medidos em cerca de 74% dos
ambientes avaliados, variavam de 70 a 76 dB(A). Além disso, os niveis minimos de pressdo
sonora (LAmin) medidos em 37% dos locais, excederam em 55 dB(A), enquanto os niveis maximos
de pressdo sonora (LAmax) medidos em dois dos locais, ndo foram menores que 100 dB(A).

Os ambientes avaliados revelaram divergéncias entre o valor determinado para o ruido
de Nivel Equivalente LA¢q incidente nas EstagGes—Tubo e os niveis de referéncia permitidos pela
legislacdo municipal da cidade de Curitiba Lei 10.625:2002. O principal responsavel pela média
global registrada de 73 dB(A) para Nivel Equivalente de Pressdo Sonora foi atribuido ao ruido de
trafego adjacente.

Somente um ponto de medicdo (48), proximo a Estacdo—Tubo AntOnio Meireles
Sobrinho, foi considerado ambiente ndo poluido acusticamente, por registrar exatamente o
mesmo valor limite de 65 dB(A) do Setor Especial Rua Engenheiro Costa Barros.

82



Revista Nacional de

Gerenciamento de Cidades

ISSN eletronico 2318-8472, volume 09, namero 72, 2021

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES FILHO, J. M.; LENZI, A.; ZANNIN, P. H. T. Effects of traffic composition on road noise: a case study. Transportation
Research Part D: Transport and Environment, Elsevier v. 9, n. 1, p. 75-80, 2004. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.trd.2003.08.001

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10151: Acustica — Avaliagio do Ruido em Areas
Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade. — Aplicagao de uso geral. Rio de Janeiro, 2000.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10151: Actstica — Medi¢do e avaliagdo de niveis de
pressdo sonora em areas habitadas — Aplica¢do de uso geral. Rio de Janeiro, 2019.

BROWN, A. L; LAM, K. C. Urban noise surveys. Applied Acoustics, v. 20, n. 1, p. 23-39, 1987. DOl
https://doi.org/10.1016/0003-682X(87)90081-8

BRT BRASIL, A evolugdo dos énibus BRT. Disponivel em: <http://brtbrasil.org.br>. Acesso em: 15 mai. 2015.

CALIXTO, A.; DINIZ, F. B.; ZANNIN, P. H. T. The statistical modeling of road traffic noise in an urban setting. Eusevier, v.
20, n. 1, p. 23-29, 2003. DOI: https://doi.org/10.1016/50264-2751(02)00093-8

DEPARTAMENTO NACIONAL DE TANSITO. DENATRAN. Estatisticas de Transito, Curitiba. 2014. Disponivel em:
https://www.detran.pr.gov.br/Pagina/Estatisticas-de-transito. Acesso em: 15 ago. 2015.

HELLMUTH, T.; CLASSEN, T.; KIM, R.; KEPHALOPOULOS, S. Methodological guidance for estimating the burden of
disease from environmental noise. European Commission Joint Research Centre, 2012.

LEGISLACAO MUNICIPAL DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA. Lei No. 9.800, de 03 de janeiro de 2000. Camara
Municipal de Curitiba, Curitiba, 2000.

LEGISLACAO MUNICIPAL DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA. Lei n2 10.625, de 19 de dezembro de 2002. CAmara
Municipal de Curitiba, Curitiba, p.1-11, 2002.

LESTER, H.; MALCHAIRE, J.; THIERY, H. S. A.. Strategies for noise surveys.1992. Dsponivel em:
https://www.who.int/occupational_health/publications. Acesso em 12 mar. 2015

MATOS, J.; FRADIQUE, J.; TAVARES, L.; GUEDES, M.; LEITE, M. J. Guia pratico para medigGes de ruido ambiente. Lisboa:
Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP I1SO 1996. In: A. P. do Ambiente (Ed.), 2011.

MILANEZ, M. L. Andlise do impacto ambiental sonoro com a implantacdo do trecho norte da linha verde em Curitiba,
Dissertagdo (Mestrado em Engenharia em Engenharia Ambiental), Setor de Tecnologia, Universidade Federal do
Parand, Curitiba, 2013. Disponivel em https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/36197. Acesso em 15 mar. 2015.

MOURA, R. O Turismo no Projeto de Internacionalizagdo da Imagem de Curitiba. Turismo-Visao e Agao, v. 9, p. 341—
357, 2007. Disponivel em: https://siaiap32.univali.br//seer/index.php/rtva/article/viewFile/170/143. Acesso em 12
mar. 2015.

PAZ, E. C. DA; ZANNIN, P. H. T. Avaliagdo da poluigdo sonora no campus lll — Campus Centro Politécnico e Campus
Jardim Botanico - da Universidade Federal do Parana - Curitiba-PR. Evaluation of noise polluation on Campus llI-
Polythechnic Center Campus and Botanic Garden Campus - UFPR (Periddico QUALIS 'A2' Geografia, 'B1'Interdisciplinar,
‘B2’ Ciéncias Ambientais). Revista RAEGA, V. 26, p. 5-34, 2012. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/raega/article/view/30039. Acesso em 14 abr. 2015

PRESTES, O.; DUARTE, F. Curitiba sobre trilhos : A histéria ndo contada do BRT. Revista dos Transportes Publicos -
ANTP, , n. 1943, p. 65—83, 2009. Disponivel em: http://www.antp.org.br/biblioteca. Acesso em: 12 abr. 2015

SOARES, P.; RIBEIRO, R.; SANTOS, G.A.; CONSTANTINI, A.; ZANNIN, PauloHenrique Trombetta. Analise espectral do
ruido no entorno do campus centro politécnico da universidade federal do parana (Periédico QUALIS 'A2' Geografia,
'‘B1' Interdisciplinar, 'B2' Ciéncias Ambientais). Revista RAEGA, UFPR, V.32, p. 73-94, 2014. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/raega/article/view/35066. Acesso em: 02 fev. 2015.

83



Revista Nacional de

Gerenciamento de Cidades

ISSN eletronico 2318-8472, volume 09, namero 72, 2021

SOBOTOVA, L.; JURKOVICOVA, J.; VOLEKOVA, J.; AGHOVA, L. Community noise annoyance risk in two surveys.
International journal of occupational medicine and environmental health, v. 14, n. 2, p. 197-200, 2001. Disponivel
em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11548072. Acesso em: 06 out. 2014

URBANIZACAO DE CURITIBA - URBS. A histéria do transporte publico de Curitiba. Disponivel em:
<http://www.urbs.curitiba.pr.gov.br>. Acesso em: 23 mai. 2014.

ZANNIN, P. H. T.. A. Urban Noise Pollution in Residential Areas of the City of Curitiba, Brazil. In: World Helth
Organizarion-Thecnical meeting on exposure-response relationships of noise on health, Forum Acustium, SEVILLA
SPAIN 2002.

ZANNIN, P.H.T.; CALIXTO, A.; DINIZ, F. B.; AUGUSTO, J. A.. IncOmodo causado pelo ruido urbano a populagao de Curitiba
, PR. Annoyance caused by urban noise to the citizens of Curitiba , Brazil. Revista Satde Publica, v. 36, n. 4, p. 521—
524, 2002. DOI: https://doi.org/10.1590/50034-89102002000400020.

ZANNIN, P. H. T.; CALIXTO, A.; DINIZ, F. B.; FERREIRA, J. A.. A survey of urban noise annoyance in a large Brazilian city:
The importance of a subjective analysis in conjunction with an objective analysis. Environmental Impact Assessment
Review, v. 23, n. 2, p. 245-255, 2003. DOI: https://doi.org/10.1016/50195-9255(02)00092-6.

ZANNIN, PHT.; FERREIRA, A.M.C.; SZEREMETA, B. Evaluation of the noise pollution in urban parks of Curitiba.
Environmental Monitoring and Assessment, v. 118, p. 423-433, 2006. Disponivel em:

https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-006-1506-6. Acesso em: 17 mai. 2015.

ZANNIN, P. H. T.; SANT’ANA, D. Q.. Noise mapping at different stages of a freeway redevelopment project - A case study
in Brazil. Applied Acoustics, v. 72, n. 8, p. 479-486, 2011. DOI: 10.1016/j.apacoust.2010.09.014.

84



