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RESUMO

A necessidade de planejar o territdrio é relevante nas regiGes urbanas com adensamento populacional. Para que a
expansdo das cidades seja sustentavel é importante que a area urbana seja planejada de forma integrada. Os
procedimentos para efetivar esse planejamento dependem tanto da formulagdo quanto da gestdo de planos setoriais,
regionais, sejam esses municipais, estaduais ou federais. Por ser um assunto complexo deve-se rever a infraestrutura
de redes de abastecimento de agua, a coleta de esgotos sanitarios, o sistema de drenagem, entre outros. O objetivo
deste artigo é apresentar a relevancia do sistema de drenagem no planejamento urbano em regides urbanas em
expansdo como a cidade de Campinas/SP. Para atender ao objetivo do estudo o método de pesquisa caracteriza-se
como descritivo e documental e Estudo de Caso. Para tanto, foram selecionados dados do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento do municipio de Campinas/SP sobre eventos hidroldgicos com caracteristicas
especificas. Os resultados revelam que desde 2015 o municipio conta com sistemas de alerta de riscos hidroldgicos,
bem como realiza mapeamento integral de areas de risco de inundagdo dos cursos d’agua urbanos. Conclui-se que o
municipio de Campinas tem sofrido com problemas relacionados com o escoamento de aguas superficiais,
consequéncia do alto grau de adensamento urbano e do aumento das areas impermeaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento Basico. Sistema de Drenagem. Planejamento Urbano.

INTRODUCAO

Nas grandes regides urbanas o adensamento populacional é uma realidade, motivado
por oportunidades geradas pelas atividades econdmicas ou melhor qualidade de vida urbana.
Ferreira (2011) assinala que mais da metade da populagdo mundial vive em ambientes urbanos.
Entretanto, dessa realidade emergem questdes como a necessidade de planejar o ambiente
urbano considerando a infraestrutura de redes de abastecimento de agua, a coleta de esgotos
sanitarios, o sistema de drenagem, entre outros.

O cenario mundial sinaliza a necessidade de prover 4gua em qualidade e quantidade
para o atendimento da populagdo. Ademais, a realidade brasileira marcada pela desigualdade
social reforca a importancia da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua,
saneamento basico, drenagem urbana, entre outros fatores.

Dada a complexidade dessa infraestrutura, a administragcdao publica por meio de
projetos municipais de gestdo, como o Plano Diretor Estratégico da cidade, deve prever um
arcabouco com diretrizes claras para a expansao e gestdo do territério.

No caso da cidade de Campinas/SP, o Plano Diretor Estratégico de 2018 Lei
Complementar n° 189 de 08/01/2018 reline varios elementos objetivando preservar os ativos
ambientais. No que diz respeito a gestdao ambiental, o Plano Diretor de Campinas estabelece
diretrizes de gestdo para as aguas superficiais e subterraneas, o ambiente construido e cultural,
a contaminacdo do solo, o saneamento basico, a drenagem urbana, etc. (BRASIL, 2018).

Segundo a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano do Estado de Sao Paulo,
o sistema de drenagem urbana integra o conjunto de infraestrutura publica de uma area urbana.
Esse sistema envolve: “redes de abastecimento de 4gua, de coleta de esgotos sanitarios, de
cabos de transmissdo de energia, de servicos de comunicagbes, além da iluminac¢do publica,
pavimentacdo de ruas, guias e passeios, parques, areas de recreacdo e lazer” (SMDU, 2012, p.
14).

Para que a expansao das cidades seja sustentavel é importante que a drea urbana seja
planejada de forma integrada. Os procedimentos para efetivar esse planejamento dependem
tanto da formulagdo quanto da gestdo de planos setoriais, regionais, sejam esses municipais,
estaduais ou federais. Segundo a SMDU (2012, p. 14) a questdo fundamental é expressar
claramente os pontos de compatibilidade entre o plano de drenagem urbana e os planos
setoriais/regionais. Por isso, reconhecer a importancia do alinhamento entre o sistema de
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drenagem desde o inicio da formulacdo do planejamento urbano é a principal condi¢do para o
éxito da expansao ou manutencao ordenada do territério.

Sempre havera o escoamento de aguas pluviais, independentemente da existéncia de
um sistema de drenagem adequado, entretanto a qualidade desse sistema implicard em
beneficios ou prejuizos a populagao.

A questdo que se pretende responder neste estudo consiste em mostrar a importancia
do sistema de drenagem no planejamento urbano observado a partir do Plano Diretor
Estratégico Municipal da cidade de Campinas/SP.

Este artigo visa apresentar a relevancia do sistema de drenagem no planejamento
urbano em regides urbanas em expansdo como a cidade de Campinas/SP.

METODO

Para atender ao objetivo do estudo o método de pesquisa caracteriza-se como
descritivo e documental e Estudo de Caso. Segundo Richardson (1999) o estudo de natureza
descritiva possibilita a identificacdo de caracteristicas de fen6menos sociais. Os objetos de
estudo podem ser “uma situacdo especifica, um grupo ou um individuo” (RICHARDSON, 1999,
p. 71).

O objeto de estudo investigado neste trabalho refere-se a situacdo da drenagem
urbana em relacdo ao Plano Diretor do municipio de Campinas. Em complemento, foram
selecionados dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) sobre
drenagem e informagdes disponiveis no documento 42 Diagnéstico de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas referentes ao ano de 2019, elaborado pela Secretaria Nacional de
Saneamento - Ministério do Desenvolvimento Regional.

A coleta abrangeu dados do numero de domicilios sujeitos a riscos de inundagdes,
numero de inundag¢des, enxurradas, alagamentos ndo registrados no Sistema Integrado de
Informagdes sobre Desastres (S2ID).

A cidade de Campinas foi escolhida como estudo de caso considerando a pressao sobre
os recursos hidricos, devido ao adensamento populacional. A escolha justifica-se tendo em vista
as diretrizes do Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI), que reforga a importancia
de um ordenamento territorial com ag¢des de drenagem e infiltracdo para o escoamento mais
controlado de enchentes, alagamentos e enxurradas na Regido Metropolitana de Campinas
(RMCQ).

SANEAMENTO BASICO E DRENAGEM URBANA

O saneamento compreende os servicos de “abastecimento de d4gua; coleta e
tratamento de esgotos; limpeza urbana, coleta e destinacdo do lixo; drenagem, e manejo da
agua das chuvas”(ANA, 2020, s/p). Com o intuito de fornecer adequadamente tais servicos,
atualmente o Brasil possui 60 Agéncias infranacionais atuantes no setor de saneamento. Desse
total, 25 sdo estaduais, 28 municipais, 6 intermunicipais e 1 distrital (ANA, 2020).

O cendrio de mudangas continuas e aceleradas fomentou a cria¢do da Politica Nacional
de Saneamento Bdsico (PNSB) em 2007, que dipde e assegura que o saneamento deve
contemplar o abastecimento de agua, além de abranger infraestrutura e instalagdo para o
fornecimento de dgua potavel para a populagdo.
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Segundo Brasil (2007, s/p) o saneamento de acordo com a PNSB envolve “um conjunto
de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de abastecimento de agua potdvel,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais”.

Em 1981 foi criada a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) que tem por objetivo
“a preservacdo, melhoria e recuperacdao da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicdes ao desenvolvimento sdcio-econdémico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdao da dignidade da vida humana” (BRASIL, 1981). Dentre os
principios da PNMA destaca-se:

| — agdo governamental na manutengao do equilibrio ecolégico, considerando o meio
ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo; Il — racionalizagdo do uso do solo, do subsolo,
da agua e do ar; lll — planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais
(BRASIL, 1981, s/p).

As premissas que norteiam os principios da PNMA evidenciam o seu papel como
instrumento para a gestdo da infraestrutura publica de uma drea urbana e dos recursos naturais.

Como instrumento de gestdao do saneamento basico foi elaborado o Plano Nacional de
Saneamento Basico (Plansab), criado a partir do Decreto n° 8.141/2013 e da Portaria
Interministerial n° 571/2013, esse mecanismo estd alinhado com a Lei n° 11.445/2007 de
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (LDNSB).

Em relagdo a defini¢do de saneamento basico é importante considerar a abordagem
do Plansab que estd baseada na Lei n° 11.445/2007, sendo o saneamento “o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais” constituido por (1) abastecimento de dgua
potdvel; (2) esgotamento sanitario; (3) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, (4)
drenagem e manejo das dguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes
urbanas (BRASIL, 2007).

No escopo do esgotamento sanitdrio estdo as “atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitdrios, desde as liga¢Ges prediais até o seu lancamento final no meio ambiente” (BRASIL,
2016, s/p).

Para a gestdo da infraestrutura publica de uma area urbana deve-se observar as
condi¢bes do sistema de abastecimento de agua, entendido como sendo o conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servigos voltados para o fornecimento adequado de agua as
comunidades e usos multiplos (TSUTIYA, 2006).

Vale ressaltar que o abastecimento de dgua em grandes centros urbanos também é
influenciado por fatores como: uso e ocupacgao do solo, alta densidade populacional e atividades
econdmicas. Contudo, os impactos gerados pela degradacdo ambiental influenciam a qualidade
da agua e o abastecimento dos grandes centros urbanos (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI,
2020).

As melhorias nas condicOes sanitarias envolvem, por exemplo, a projecdo das redes
coletoras para evitar a contaminagao das dguas pluviais. No Brasil, o esgoto nao coletado recebe
diversos fins, desde o encaminhamento para fossas sépticas até o lancamento em aguas pluviais,
disposicdo em solo ou corpos d’agua. Quando efetuada de forma correta, as fossas sépticas
proporcionam qualidade de vida e minimizam os impactos ao ambiente. Ademais, a coleta e
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tratamento dos esgotos objetivam reduzir os indices de matéria organica, microrganismos
patogénicos e residuos toxicos (ANA, 2017; TONETTI et al., 2018).

E preciso pensar sobre essas questdes em uma época recorrente de escassez dos
recursos hidricos. Tundisi e Matsumura-Tundisi (2020) problematizam a governanca da agua
alertando que esta deve ser capaz de promover um arcabouco que integralize a politica hidrica
com os seus processos de formulagdo. Por conta disso, a governancga e a sustentabilidade da
agua devem ser integradas e baseadas nos principios de “eficacia, eficiéncia, equidade,
coeréncia, transparéncia e participacdo publica” (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2020, p.
107).

Assim, o saneamento deve ser considerado como parte integrante do planejamento
das cidades, sendo capaz de identificar e compreender aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos e
de uso e ocupacado do solo, assim como aspectos técnicos, de modo a tornar o planejamento
parte da cultura do desenvolvimento (BRASIL, 2011; OLIVEIRA JUNIOR, 2013).

Seguindo a linha da evolu¢do do saneamento no Brasil existiram inimeros fatores que
dificultaram o seu avango de forma consistente. Os fatos condicionantes ndo eram tratados de
maneira associadas de modo a resultar em falta de planejamento, além de investimentos
insuficientes, ineficiéncia das companhias dos servicos de saneamento que dispdem de baixa
qualidade técnica e baixo investimento (DIAZ; NUNES, 2020).

Dessa forma, os desafios que a PNSB enfrenta devem ser tratados de forma integrada
ao contexto dos direitos humanos, ambiental, sadde e gestdo integrada das politicas publicas.
De modo que o percurso percorrido com a construcdo e a implementacdo da PNSB, PNMA,
Politica Nacional de Recurso Hidricos (PNRH) e Plansab seguem trajetérias semelhantes (IPEA,
2020).

No escopo da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas o Guia para a elaboragao
de Planos Municipais de Saneamento Basico (BRASIL, 2011) considera as “atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detenc¢do ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposig¢ao final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas (BRASIL, 2011, p. 35).

Para o planejamento das cidades a gestdo da drenagem segundo o art. 70 da Lei n2
189, de 08 de janeiro de 2018 deve considerar:

a) eliminagdo ou mitiga¢do dos pontos de inundagdo e enchentes, com prioridade para
os pontos que afetam a Rede Estrutural de Mobilidade; b) prevengdo ao surgimento
de novos pontos de inundagdo e enchentes; c) atendimento ao art. 42-A da Lei Federal
n? 10.257, de 2001, em especial os incisos IV e VI, para as areas de risco de desastres
naturais, conforme os anexos XX e XX| deste Plano Diretor; d) manutengdo de
informagdes atualizadas dos pontos de inundagdo e enchentes no Sistema Municipal
de Informagdo Georreferenciada (BRASIL, 2018, s/p).

Para atender as disposi¢Oes previstas na Lei n2 189 de 2018, o sistema de drenagem
para o planejamento das cidades depende de informagdes historicas dos eventos hidrolégicos e
das caracteristicas do territorio. A Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), elaborou o 42 diagndstico de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas referente ao ano de 2019, com informacgdes fornecidas pelos municipios. O
diagndstico contém dados sobre enxurradas, alagamentos, inundagdes e enchentes que sdo
eventos hidroldgicos com caracteristicas especificas.
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Para tratar dos eventos hidrolégicos, o SNIS adota as seguintes definicdes do Glossario
de Defesa Civil, Estudos de Riscos e Medicina de Desastres (CASTRO, 1998):

Enxurrada — Volume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande
velocidade, resultante de fortes chuvas. Alagamento — Agua acumulada no leito das
ruas e no perimetro urbano por fortes precipitagdes pluviométricas, em cidades com
sistemas de drenagem deficientes. Inundagdo - transbordamento de agua da calha
normal de rios, mares, lagos e agudes, ou acumulagdo de agua por drenagem
deficiente, em areas ndo habitualmente submersas. Enchente - Elevagdo do nivel de
agua de um rio, acima de sua vazdo normal. Termo normalmente utilizado como
sindnimo de inundacdo (CASTRO, 1998, p. 13-97).

Outro ponto a ser ressaltado em relacdo aos fatores que afetam o sistema de
drenagem das cidades referem-se as externalidades. Nessa perspectiva, o 42 Diagndstico de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (SNIS, 2019) enfatiza a necessidade da
disponibilidade de informacdes sobre clima, relevo, impermeabilizacdo do solo, geologia,
regime pluviométrico, regime dos corpos d’adgua, entre outros. Por outro lado, reconhece a
limitagdo para o monitoramento e previsdao do comportamento dessas externalidades.
Argumenta-se também que as mudancas climaticas e a ocupacdo urbana ndo planejada ou
planejada inadequadamente afetam o comportamento dessas varidveis, podendo influenciar o
desempenho esperado do sistema de drenagem.

No caso das inundagdes, segundo Amaral e Ribeiro (2015, p. 41) a intensidade e a
frequéncia dependem “da distribuicdo da precipitacdo, da taxa de infiltragdo de dgua no solo,
do grau de saturacdo do solo e das caracteristicas morfométricas e morfoldgicas da bacia de
drenagem”. Além disso, em condi¢des naturais “as planicies e fundos de vales estreitos
apresentam lento escoamento superficial das dguas das chuvas, e nas areas urbanas estes
fendmenos tém sido intensificados por alteragdes antrépicas, como a impermeabiliza¢do do
solo”.

E importante sublinhar que no processo de ressignificacio da ocupacdo e
reurbanizacao das dreas urbanas, o gerenciamento da infraestrutura e instalagdo das redes de
drenagem de aguas pluviais devem estar alinhados com o Plano Diretor das cidades, situadas
contextualizadas de acordo com as condicBes do territdrio.

DRENAGEM URBANA DA CIDADE DE CAMPINAS

Devido ao alto adensamento populacional em dareas de vulnerabilidade, centros
urbanos de grande magnitude, como Campinas, tém sido responsaveis por diversos problemas
ambientais, sobretudo com problemas de inunda¢des, como assinalam Marques, Silva e
Camargo (2017).

O municipio de Campinas possui clima subtropical de inverno seco e verdao quente,
uma area de aproximadamente 795 km?, com duas unidades morfoestruturais - uma com relevo
suave, composto por colinas, planicies e terragos fluviais; e outra com relevo composto por
morros e morrotes (MARQUES; SILVA; CAMARGO, 2017). Quanto a precipita¢do na cidade de
Campinas, CEPAGRI (2021) destaca que a média anual do municipio no periodo de 1990 a 2020
foi de 1.404,2 mm.

Segundo o Plano Diretor Estratégico de Campinas de 2017 (PREFEITURA DE CAMPINAS,
2017), o municipio de Campinas dispde de uma extensa rede de macrodrenagem, e em todas as
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regidoes ha cursos d’dgua. Os principais recursos hidricos da cidade s3o: o Rio Atibaia, o Rio
Jaguari, os Rios Capivari e Capivari Mirim e as nascentes do Ribeirdo Quilombo. O municipio
possui mais de 160 cursos d’agua secundarios que desaguam em um dos rios citados,
responsdveis pelo deflivio da cidade. Dentre os principais cursos d’agua destacam-se: os
Ribeirdes Anhumas e Cabras, e os Cdrregos do Pigcarrdo, do Tanquinho e de Viracopos.

Na RMC foram elaborados trabalhos técnicos para discutir as diretrizes do Plano de
Desenvolvimento Urbano integrado (PDUI) da regido, a partir do contrato firmado entre a
Agéncia Metropolitana de Campinas (Agemcamp) e a Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S/A (Emplasa). Dessa cooperagdo foi lancado um caderno preliminar de
propostas com diretrizes para o ordenamento territorial e desenvolvimento da RMC.

Com relagdo a drenagem urbana foi proposto a promogao de “ag¢ées de drenagem e
permeabilidade do solo, por meio de areas verdes, para permitir o escoamento mais controlado
de enchentes” (PDUI, 2018, p. 55).

Para atender as diretrizes propostas no PDUI, a RMC depende de uma rede de
informacGes territoriais integradas e georreferenciadas. O sistema deve disponibilizar
informacgdes para atender ao “sistema de parques e dreas verdes, constituido pelo conjunto de
cursos d'agua, cabeceiras de drenagem e planicies aluviais, parques urbanos, lineares e naturais,
areas verdes significativas e areas protegidas e espacos livres” (PDUI, 2018, p. 76).

De acordo com Ignacio (2020, p. 42), “a agua da chuva divide-se em dois segmentos:
um que se infiltra no solo e forma os lengdis freaticos e outro que escorre na superficie,
originando as bacias hidrograficas subterraneas e superficiais”.

Igndacio (2020) em sua pesquisa realizada sobre a drenagem na cidade de Campinas
concluiu que os problemas devido a enchentes, inundag¢des e alagamentos tém se verificado
como consequéncia do crescimento desordenado do municipio com ocupagdes indiscriminadas,
além da falta de planejamento com a utilizagao de um sistema de drenagem obsoleto. Conforme
Claro e Deantoni (2017), em 2016 existiam no municipio dez pontos de alagamento e dez pontos
criticos susceptiveis a enchentes e inundagdes.

A partir dos dados disponiveis nos cadernos do SNIS de 2015, 2017, 2018 e 2019,
observa-se que desde 2015 o municipio conta com sistemas de alerta de riscos hidrolégicos
(alagamentos, enxurradas e inundagdes), bem como realiza mapeamento integral de areas de
risco de inundagao dos cursos d’agua urbanos.

A cidade de Campinas monitora os seguintes dados hidroldgicos: (a) quantidade de
chuva por registro automatico; (b) nivel de 4gua em cursos d’agua por telemetria; (c) quantidade
de chuva por frequéncia diaria de amostragem; (d) quantidade de chuva por telemetria.

Em 2019 a populacdo total do municipio de Campinas correspondia a 1.204.073
habitantes, dentre os quais, aproximadamente 98,3% residiam em dreas urbanas, com
densidade demografica de 2.520 hab/km? (IBGE, 2011). No ano de 2019, 0,1% da popula¢do foi
impactada por eventos hidroldgicos (SNIS, 2019).

Igndcio (2020) destaca que no municipio de Campinas, os problemas relacionados as
inundagdes também estdo sujeitos a um sistema de drenagem obsoleto, e independente do
nivel social da populacdo onde habita, ha registro de ocorréncia de inundacgées, de modo que
toda a populagdo se encontra em risco. Dessa forma, torna-se essencial a confec¢do de um Plano
Diretor de Drenagem Urbana, a fim de que a Prefeitura viabilize as agdes e propostas para sanar
os problemas associados as inundagdes, sobretudo para a cidade de Campinas, uma cidade de
grande porte, com alto grau de urbaniza¢do, que apresenta uma série de problemas associados
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a inundacdes. Vale ressaltar que o tratamento e retencdao da agua pluvial contribui para a
reducdo do consumo de agua potdavel, além de auxiliar no controle de inundagdes.

A Tabela 1 mostra dados dos riscos de inundagdes, enxurradas e alagamentos, para o
periodo de 2015 a 2019, ndo registrados no S21D, que integra a Secretaria Nacional de Protecao
e Defesa Civil (SEDEC). Vale observar que para o ano de 2016 a Secretaria Nacional de
Saneamento nao disponibilizou o diagndstico anual de aguas pluviais.

Tabela 1: Quantidade de domicilios em Campinas sujeitos a riscos de inundagdes, enxurradas ou alagamentos

Periodo N2 de domicilios N2 de N¢ de Ne? de N2 de
sujeitos a risco inunda¢des n3ao enxurradas nao alagamentos nio inundagoes,
de inundagodes registradas no registradas no registrados no enxurradase

S2ID S2ID S2ID alagamentos
nos ultimos
5 anos

2015 315 04 38 432 474

2017 8.285 09 14 179 202

2018 8.285 02 19 88 109

2019 8.285 02 24 122 148

Total 25 95 821 933

Fonte: Elaborado a partir de dados do SNIS.

Os dados da Tabela 1 permitem observar que o mapeamento de areas de risco da
cidade de Campinas em relacdo as inundacdes, enxurradas e aos alagamentos tiveram uma
pequena redugdo no ano de 2019 em comparacgdo ao de 2015. Entretanto, as ocorréncias de
alagamentos ainda sdo eventos impactantes neste municipio.

Apesar do baixo nimero de domicilios com risco de inundagdes, enxurradas ou
alagamentos em Campinas, no PDUI elaborado pela Prefeitura de Campinas (2018, p. 106) foi
elaborada uma diretriz para “diminuir a ocupagdo das dreas com riscos geoldgico-geotécnicos,
de inundagdes e em solos contaminados, priorizando os territérios de mananciais” e para a
“prevencdo ao surgimento de novas situacbes de vulnerabilidade e uma politica de
reassentamento habitacional”.

Como medida para gerenciar a ocorréncia de enchentes e inundagdes, resultantes de
alteracgOes nas caracteristicas do territério foram propostas: (a) definicdo de critérios para o uso
e ocupacdo do solo; (b) definicdo de estratégias para ampliar as areas verdes; (c) melhoria dos
sistemas de drenagem existentes e apoio as outras formas de captagdo da agua pluvial (PDUI,
2018, p. 172).

Em relagdo ao adensamento populacional que afeta os recursos hidricos sem a
adequada coleta e tratamento de esgoto, prejudicando a qualidade das dguas e disponibilidade
de 4gua superficial, tem-se como diretriz “preservar e recuperar as areas de mananciais, sob as
perspectivas da qualidade e disponibilidade da bacia hidrografica e do monitoramento do uso e
ocupacdo do solo, para ndo comprometer a seguranca hidrica na RMC” (PDUI, 2018, p. 147).

CONCLUSAO

O municipio de Campinas/SP tem sofrido com problemas relacionados com o
escoamento de aguas superficiais, consequéncia do alto grau de adensamento urbano e do
aumento das dreas impermeadveis. Em decorréncia, o municipio tem alterado a demanda da
bacia hidrografica e o grau de impermeabilizagcdo do solo, intensificando portanto, eventos de
inundacgoes.
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A fim de atuar com medidas corretivas e preventivas, torna-se essencial elaborar um
Plano Diretor de Drenagem Urbana no sentido de conhecer melhor o uso do solo e as bacias
hidrograficas que atuam no municipio. O municipio de Campinas conta com o Plano de
desenvolvimento Urbano Integrado, que dentre as varias diretrizes, algumas delas consistem
em diminuir o risco de enchentes e inundagdes a partir de critérios para uso e ocupacdo do solo,
da ampliagcdo de areas verdes, melhoria dos sistemas de drenagem, dentre outros.

Embora as acdes de monitoramento dos eventos hidroldgicos sejam uma realidade no
municipio de Campinas/SP, as medidas implementadas ainda ndo sdo suficientes para
diagnosticar previamente as ocorréncias de alagamentos. Sugere-se, neste sentido, a adequacgao
das condicdes de infraestrutura do sistema de drenagem para o enfrentamento dos fatores
externos que se constituem em uma obstrucdo importante na configuracao da urbanizacdo do
territério.
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