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RESUMO

O crescimento populacional juntamente com a falta de planejamento urbano e a infraestrutura deficiente de
saneamento interfere na salubridade ambiental e a sustentabilidade dos municipios. A salubridade ambiental e a
sustentabilidade avaliam as condigOes da qualidade de vida da populagdo através de métodos e equagbes. O presente
objetivo foi avaliar a salubridade ambiental e a sustentabilidade dos doze municipios inseridos na bacia hidrografica
do Baixo Pardo/Grande (SP). A partir da abordagem exploratdria e do estudo de caso, realizaram-se: anélise da
sustentabilidade dos municipios pelo indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades, analise comparativa entre
este e o Indicador de Salubridade Ambiental e, elaboragdo do nivel de associagdo entre tais indices. Os resultados
apontaram que todos os municipios da referida Bacia foram classificados como nivel médio para salubridade e
sustentabilidade (nota: 51-75), com destaque para os municipios de Altair e Orlandia. Os municipios de Bebedouro,
Viradouro e Colina requerem aten¢do aos indicadores que mais encontram-se em valores minimos, tais como
indicador de esgoto sanitdrio e controle de vetores, indicador de recursos hidricos e socioeconémicos, e indicador de
recursos hidricos e socioecondmicos, respectivamente. Foram encontrados 7 indicadores similares dos eixos
saneamento bdsico, doencgas e mortalidade infantil e os piores ODS foram: Igualdade de género (ODS 5), Industria,
inovagdo e infraestrutura (ODS 9), Proteger a vida terrestre (ODS 15) e Parcerias e meios de implementagdo (ODS 17)

PALAVRAS-CHAVE: Salubridade ambiental. Desenvolvimento Sustentavel. Bacia Hidrografica.
1 INTRODUCAO

O aumento populacional, o planejamento urbano inadequado e a demanda por
infraestruturas (redes de dgua, esgoto, energia elétrica, iluminagdo publica, coleta de lixo, asfalto
e calcamento nas ruas, transporte publico, parques, pragas, escolas) e servigos, bem como o uso
dos recursos naturais baseados em modelo de desenvolvimento econdmico em desassociacdo
com conservagdo ambiental comprometem, a qualidade de vida da populacdo e,
consequentemente, a salubridade ambiental e sustentabilidade dos municipios.

Os investimentos em equipamentos urbanos ndo acompanham, na mesma proporgao,
a urbanizagdo e a expansao urbana e, portanto, a igualdade de acesso e a exclusao social tornam
0 ambiente urbano incompativel com o conceito de qualidade de vida (Araudjo e Candido, 2017).

Essa qualidade de vida é definida como a presenga de um ambiente salubre e seguro,
saude e bem-estar de qualidade, um meio ambiente equilibrado e preservado, saneamento
basico para toda a populagao, educacdo de qualidade e em alguns casos, gratuita. Por exemplo:
areas verdes (Soares et al., 2019), espacos publicos abertos ao lazer (Oliveira e Mascaro, 2007),
distribuicdo regional de oportunidades de emprego e renda (Mendonga, 2006).

A salubridade ambiental representa o estado de higidez em que vive a populagao em
relacdo a capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas e no potencial de
promover o aperfeicoamento de condi¢Oes favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar
(Funasa, 2019). Para isso, o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA), elaborado pelo Conselho
Estadual de Saneamento (CONESAN) do Estado de S3do Paulo em 1999 (CONESAN, 1999), visa
avaliar as condicdes de saneamento e ambiente, podendo ser utilizado na escala municipal ou
regional (bacia hidrografica).

indices e indicadores sdo, muitas vezes, utilizados como sindnimos, porém apresentam
diferengas. Indicador é uma ferramenta capaz de obter e produzir informagbes sobre um
determinado assunto (Mitchell, 1996). Pode ser entendido como um instrumento de controle de
gestdo publico-privada que mostram a transparéncia da gestdo e permite o didlogo entre os
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diversos grupos envolvidos de uma organiza¢do (Machado, 2004). Os indices sdo elaborados
mediante a agregacdo de dois ou mais indicadores simples, referidos a uma mesma dimensao,
ou a diferentes dimensdes, da realidade (Jannuzzi, 2004 apud Sobral et al, 2011). Diante dessas
defini¢des, o ISA e IDSC tém fungdo de indice pois sdo um conjunto de indicadores relacionados
ao saneamento basico, saude publica e condi¢Ges sociais e ambientais.

O ISA é formado por componentes selecionados da area de saneamento ambiental,
socioecondmico, de saude publica e dos recursos hidricos (Piza, 1999) e cada componente
contém trés subindicadores (Figura 1).

Figura 1 — Composicdo do Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)
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Fonte: Autoria propria, com base em Piza (1999).

Alguns autores utilizaram esse método para compreender a situagdo do saneamento e
meio ambiente local, como se observa por Montenegro et al. (2001), Dias et al. (2004), Batista
(2005), Lins et al. (2017), Lupepsa et al. (2018), Damaceno e Cruvinel (2018),Rocha (2019), Lima
(2019), Kobren et al. (2019), Alvares (2020), Ferro et al. (2020), Rezende (2020), Duarte, Bezerra
e Gongalves (2021), Scolari, Medeiros e Passini (2023).

A maioria dos autores aplicaram o indicador em apenas um municipio, ao contrario de
Damaceno e Cruvinel (2018) que aplicaram nas capitais brasileiras, Lima (2019) que avaliou 21
cidades do estado de Goiads e Alvares (2020) e Rezende (2020) que avaliaram uma Bacia
Hidrografica. O Quadro 1 apresenta as pesquisas, identificadas na esfera nacional, no periodo de
2000 a 2023.
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Outro indicador para compreensdo do desenvolvimento sustentdvel é o indice de

Desenvolvimento Sustentdvel das Cidades (ISDC) que abrange 100 indicadores (Brasil, 2023) e

foram organizados em 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Quadro 2).

Autor, ano

Diasetal.,
2004

Batista,
2005

Albuquerque,
2013

Linsetal.,
2017
Lupepsa et
al., 2018

Damaceno e
Cruvinel,
2018

Rocha et al.,
2019

Lima,
2019

Kobren et al.,
2019

Alvares,
2020

Ferro etal.,
2020

Quadro 1 - Pesquisas nacionais relacionadas com ISA de 2000 a 2023

Modelo conceitual

ISA/OE = 0,20.laa + 0,20.les +
0,15.Irs + 0,10.1du + 0,15.lcm +
0,10.Ise + 0,10.Isa

ISA/IP = 0,25.1ab + 0,20.les +
0,20.Irs +0,10.Icv + 0,10.Irh +
0,10.ldu + 0,05.Ise

ISA =0,10.1ab + 0,25.les +
0,15.Irs + 0,10.1sp + 0,15.lcm +
0,05.Isme + 0,15.lepc + 0,05.Ise

ISA =0,30.lab + 0,30.les +
0,25.Irs + 0,15.Icv
ISA = (laa x 0,20) + (les x 0,20) +
(Irs x 0,20) + (Idu x 0,10) + (Iqu
x 0,15) + (Ise x 0,15)
ISA=0,275.1ab + 0,275.les +
0,275.Irs + 0,125.lcv + 0,05.1sec

ISA/CG = lab + les + Irs + Idu +
0,05.1se

ISA =0,275.1ab + 0,275.les +
0,275.Irs + 0,125.lcv + 0,05.1sec

ISA =0,30.lab + 0,20.les +
0,20.Irs +0,10.lcv + 0,10.Irh +
0,10.1se

ISA =0,25.1ab + 0,25.les +
0,25.Irs + 0,10.Icv + 0,10.Irh +
0,05.Ise

ISA =0,25.1ab + 0,25.les +
0,25.Irs + 0,10.Icv + 0,10.Irh +
0,05.1se

Area de
abrangéncia

Areas de
Ocupagdo
Espontdnea em
Salvador, Bahia

Jodo Pessoa,
Paraiba

Comunidade de
Saramém em
Brejo Grande,

Sergipe

Guaira, Parana

Umuarama,
Parand

Capitais do Brasil
(26 capitais +
Distrito Federal)

Campina Grande,
Paraiba

21 municipios de
Goias

Porto Rico, Parana

Bacia Hidrografica
do Baixo
Pardo/Grande (SP)

Rio Claro, Séo
Paulo

Resultado Observados

Baixa do Arraial do Retiro e Baixa do Camarajipe (duas
dreas): situagdo insalubre. Bom Jua (uma drea): situagdo
de baixa salubridade. Nova Divinéia, Antdnio Balbino,
Santa Mbénica, Boa Vista de Sdo Caetano e Jardim
Caigara (cinco areas): situagdo de média salubridade e
Sertanejo (uma area): situagdo salubre.

Aeroclube e Altiplano Cabo Branco (dois bairros):
situagdo de média salubridade. Bessa, Jardim Oceania,
Manaira, Tambau, Cabo Branco, Penha e Seixas (sete
bairros): situagdo salubre.

O ISA foi um importante instrumento para mensurar a
eficiéncia das infraestruturas do saneamento na
comunidade. A partir do estudo foi possivel verificar que
os servicos de saneamento ambiental foram
classificados como insatisfatérios, e, portanto, como
nivel de baixa salubridade.

O municipio obteve pontuagdo igual a 80,15, portanto,
salubre.

O municipio obteve pontuagdo igual a 0,9207, portanto,
salubre.

Cuiaba, Aracaju, Fortaleza, S3o Luis, Teresina, Belém,
Macapa e Porto Velho foram classificados como baixa
salubridade. Brasilia, Campo Grande, Goidnia, Jodo
Pessoa, Maceid, Natal, Recife, Salvador, Boa Vista,
Manaus, Palmas, Rio Branco, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Vitdria e Floriandpolis, como média
salubridade e apenas Curitiba e Porto Alegre como
salubres.

Os indicadores foram analisados separadamente. lab: o
municipio apresentou, de uma forma geral, valores
entre 0,60 e 0,80. les: as dreas centrais apresentaram
melhor cobertura que os bairros periféricos. Irs: um
setor apresentou valor de 0,75 e os demais setores
apresentaram valores inferiores a 0,50. Idu: foi o
indicador com melhores valores para todos os setores
(atingindo 0,95 em um deles). Ise: a maioria dos setores
analisados apresentaram valores abaixo de 0,50.

Os resultados foram: 9,5% dos municipios estudados
foram considerados salubres, 28,6% obtiveram média
salubridade e 61,9% apontaram baixa salubridade.

O indicador foi aplicado no municipio de Porto Rico e
este foi classificado como salubre (nota = 80,18). O
autor concluiu que o método é excelente pois apresenta
as caréncias do local.

O ISA foi aplicado nos 12 municipios da Bacia
Hidrogréfica, dos 12 municipios, 4 (Altair, Colémbia,
Jaborandi e Orlandia) apresentaram resultado salubre.
Os demais, apresentaram resultado de média
salubridade.

Os indicadores foram avaliados separadamente: lab:
96,30, les: 66,70, Irs: 100,00, lcv: 31,25, Irs: 60,00 e Ise:
80,30. O municipio apresentou ISA: 78,14, sendo
classificado como salubre.
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Rezende, ISA =0,25.1ab + 0,25.les + Porgdo Noroeste O ISA foi aplicado em 6 municipios: Altindpolis,
2020 025.Irs + 0,10.lcv + 0,10.Irh + da Bacia do Rio Brodowski, Cravinhos, Jardindpolis, Ribeirdo Preto e
0,05.1se Pardo (SP) Serrana. Os resultados obtidos foram: Altindpolis,

Brodowski, Cravinhos e Ribeirdo Preto foram
classificados como média salubridade e Jardindpolis e
Serrana como baixa salubridade.

Duarte, ISA = 0,25.1ab + 0,25.les + Caruaru, no Vale O ISA foi aplicado em dois bairros em Caruaru,
Bezerra e 0,25.Irs + 0,10.lcv + 0,15.Ise do Ipojuca, denominados A e B (o autor decidiu omitir os nomes dos
Gongalves, Pernambuco, bairros). Os resultados obtidos foram: os bairros A e B
2021 Ceara apresentaram baixa salubridade para lab e Irs; média

salubridade para Ise e salubre para les e Icv.

Shibasaki, ISSA =0,201.laa + 0,199.lesg + Bacia Hidrografica O ISSA foi elaborado pela autora a partir da selegdo de
2022 0,132.Irs + 0,112.Idre + do Baixo indicadores e da consulta a especialistas. Apds a
0,118.lamb + 0,107.Isp + Pardo/Grande (SP)  aplicagdo do método nos doze municipios, foi possivel
0,131.Ise concluir que oito municipios apresentaram nivel de
média salubridade e seis, baixa salubridade.
Framesche, ISA=0,25.lab + 0,25.les + Cianorte e Ambos os municipios foram classificados como salubres,
Souza e 0,20.Irs + 0,10.lcv + 0,20.Ise Umuarama, porém, o indicador que necessita de maior atengdo é o
Barbado, Parand de residuos sélidos.
2022
Scolari, ISA =0,25.1ab + 0,25.les + Jaboticaba, Rio O municipio de Jaboticaba atingiu média salubridade,
Medeiros e 0,25.Irs +0,10.lcv + 0,10.Irh + Grande do Sul necessitando de melhoria em alguns setores do
Passini, 0,05Ise saneamento, principalmente no esgotamento sanitdrio.
2023
DefinigBes:

ISSA = indice para avaliacdo do Saneamento e Satide Ambiental, Idu = Indicador de Drenagem Urbana, lam = indice de Saude
Ambiental, Ism = indice de Salubridade de Moradia, Icm = Componente Condi¢des de Moradia, Isa = Componente Satide Ambiental,
Iqu = Indicador de Qualidade Urbana, Isec = Indicador Socioecondémico, Isp = Indicador de Salude Publica, Isme = Indicador de
Satisfagdo com a Moradia e o Entorno, lepc = Indicador de Espago Publico Comunitério.

Fonte: Autoria prépria.

O termo desenvolvimento sustentavel, surgiu em 1987, na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, a Eco-92 (De Souza et al., 2017). Segundo
o Relatdrio de Brundtland, desenvolvimento sustentdvel é aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer as possibilidades de as gera¢des futuras atenderem suas préprias
necessidades (ONU, 1987). Neste sentido, o IDSC tem como objetivo promover universalmente
a prosperidade econb6mica, desenvolvimento social e protecdo ambiental para atingir o
desenvolvimento sustentdvel.

Quadro 2 - Descrigdo dos ODS e sua contribuicdo para cidades

Objetivos do NGmero de
Desenvolvimento - Finalidade do ODS Contribuigdo para as cidades
. indicadores
Sustentavel
ODS 1: Erradicagdo da 4 Acabar com a pobreza em todas as suas Qualidade de vida
Pobreza formas, em todos os lugares
Acab f | lidade de vid
ODS 2: Fome zero e Fa ar com a ome, acang.at a seguranga Qualidade de vida
) p 5 alimentar e melhoria da nutrigdo e promover
agricultura sustentdvel . A
a agricultura sustentavel
0DS 3: Sadde e bem- Assegurar uma vida saudavel e promover o Qualidade de vida, redugdo das
17 bem-estar para todas e todos, em todas as doengas
estar .
idades
Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa e Recolocagdo no mercado de
ODS 4: Educagdo de 18 de qualidade, e promover a oportunidade de trabalho e economia local
qualidade aprendizagem ao longo da vida para todas e
todos
ODS 5: lgualdade de 5 Alcangar a igualdade de género e empoderar Igualdade entre homens e
género todas as mulheres e meninas mulheres
7 ) Assegurar a disponibilidade e gestdo Servigos de saneamento
ODS 6: Agua limpa e & ) ‘ s . &
5 sustentavel da dgua e saneamento para todas
saneamento B ——
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ODS 7: Energia limpa e

. 2
acessivel
ODS 8: Trabalho decente
e crescimento 6
econdémico
oDS 9: IndUstria,
Inovagao e 2
Infraestrutura
ODS 10: Redugdo das 10
desigualdades
ODS 11: Cidades e
comunidades 6
sustentaveis
ODS 12: Consumo e 3
produgdo responsaveis
ODS 13: Agdo contra a

4

mudanga global
ODS 14: Vida na agua 1
ODS 15: Proteger a vida 3
terrestre
ODS 16: Paz, justica e 7
instituigdes eficazes
ODS 17: Parcerias e
meios de 2

implementagdo

Assegurar o acesso confidvel, sustentavel,
moderno e a prego acessivel a energia para
todas e todos

Promover o crescimento  econdmico
sustentado, inclusivo e sustentdvel, emprego
pleno e produtivo e trabalho decente para
todos e todas

Construir infraestruturas resilientes,
promover a industrializagdo inclusive e
sustentavel e fomentar a inovagdo

Reduzir as desigualdades dentre dos paises e
entre eles

Tornar as cidades e os assentamento
humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis

Assegurar padroes de produgdo e de
consumo sustentaveis

Tomar medidas urgentes para combater a
mudanga climética e seus impactos
Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos,
dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

Proteger, recuperar e promover 0 USO
sustentavel dos ecossistemas terrestres,
gerir de forma sustentdvel as florestas,
combater a desertificagdo, deter e reverter a
degradagdo da terra e deter a perda de
biodiversidade

Promover sociedades pacificas e inclusivas
para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e
construir instituicdes eficazes, responsdveis
e inclusivas em todos os niveis

Fortalecer os meios de implementagdo e
revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel

Seguranga local

Economia local

Economia local

Igualdade entre as pessoas

Seguranga local

Economia local

Qualidade de vida, redugdo de
doengas

Qualidade de vida, melhoria nos
servigos de abastecimento de
agua

Qualidade de vida

Igualdade entre as pessoas

Economia local

Fonte: Autoria prépria, baseado no Brasil (2022).

O ISDC ilustra o nivel de atendimento aos ODS (escala de 0 a 100), cuja representagdo
colorimétrica aponta o maior nivel (verde escuro) para o menor nivel (vermelho), como se

observa pelo Quadro 3.

Quadro 3- Classificagdo do ISDC

Classificagdo Descricdo
. ) Representa que os indicadores apresentam
Muito baixo P g . L P
desempenho baixo ou inexistente
. Representa que os indicadores apresentam
Baixo .
desempenho baixo
50-59,99 Médio Representa que o§ |r.1d|cadores apresentam
desempenham médio
Alto Representa que os indicadores apresentam
desempenho alto
Represen maiori indi res foram
Muito Alto ep t.ese ta que a maioria dos indicadores fora
atingidos

Fonte: Autoria propria, baseado em Brasil (2022).

A hipdtese central deste artigo baseia-se no entendimento que os indices e indicadores
sdo ferramentas que fornecem o diagndstico sobre condigdes sanitarias e ambientais associadas
a outros eixos norteadores de politicas publicas, como desenvolvimento sustentdvel e salude

ambiental. Assim, as questBes-chave foram: a) As cidades sustentaveis podem atingir a
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salubridade ambiental? e, b) Como os indices de salubridade ambiental e de desenvolvimento
sustentavel podem elevar a gestdo de infraestrutura urbana e promover salde a populagdo?

A principal contribuicdo foi explorar ambos os indices de forma integrada em escala de
bacia hidrogréfica, cujos resultados visam subsidiar politicas publicas e indicadores de
monitoramento da salubridade e sustentabilidade ao plano de bacia e ao relatdrio de situagdo
gue sao documentos norteados em qualquer bacia hidrografica paulista, segundo Lei Estadual
9433/1997.

2 OBJETIVO

O presente objetivo foi analisar a salubridade ambiental e a sustentabilidade dos 12
municipios pertencentes a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 12,
denominada como Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande.

3 METODOLOGIA

A avaliagcdo da salubridade ambiental e da sustentabilidade de um municipio e de bacia
hidrografica auxilia a gestdo publica e tomada de decisdes. Selecionou-se a UGRHI 12, pois existe
estudo prévio (Alvares, 2020; Rezende et al., 2021) para os 12 municipios (Altair, Barretos,
Bebedouro, Colina, Colombia, Guaraci, Icém, Jaborandi, Morro Agudo, Orlandia, Terra Roxa,
Viradouro), como se observa pela Figura 2.

Figura 2 — Municipios inseridos na UGRHI 12
49.0W 48.5W 48.0W

20.55

21.08
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BAIXO PARDO / GRANDE

Legenda:

B uGkri

[: Municipios com sede na UGRHI 12

:l Municipios com sede fora da UGRHI 12
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Fonte: Autoria prépria, 2023.

A metodologia baseou-se em uma anadlise exploratdria e estudo de caso. A andlise
exploratéria é fundamentada em uma avaliacdo de uma situacdo concreta desconhecida, em um
determinado local, semelhantes ou complementares sobre determinados aspectos (Marconi e
Lakatos, 2003) e o estudo de caso é caracterizado pelo estudo profundo permitindo o
conhecimento amplo e detalhado de um determinado objeto (Gil, 2008). Para isso, foram
desenvolvidas trés etapas, as quais encontram-se descritas a seguir.

Andlise da sustentabilidade dos municipios a partir dos dados do IDSC (Etapa 1)
Inicialmente, obteve-se o IDSC para cada um dos 12 municipios da UGRHI, os quais foram

organizados em uma Tabela (17 ODS por 12 municipios), a partir dos resultados calculados pelo
método de Brasil (2023). Os dados disponiveis para o ano 2023, foram atualizados para o ISA e
ISDC. Alguns dados mantiveram-se sem alteragdo, por conta da base de dados se referir a anos
anteriores (2022, 2018, 2010).

Andlise comparativa entre indices para a UGHRI 12 (Etapa 2)

Com os IDSC organizados em planilha eletrénica no banco de dados, a andlise comparativa
teve o intuito de identificar os indicadores similares e/ou com descri¢do idéntica, com destaque
para a descri¢do de tais similaridades. Por conta disso, os indicadores similares/idénticos foram
excluidos do célculo do ISA, mantendo-se no ISDC, para evitar duplicagdo de indicadores.

Elaboragdo do nivel de associagdo dos indices para o objeto de estudo (Etapa 3)

A partir dos resultados da Etapa 1, a associa¢do entre os indices (ISA e ISDC) teve como
base o estudo de Rezende et al. (2021). Para estabelecer a classificacdo do nivel de associacdo
entre os indices, a escala definida e a média aritmética dos indicadores constam no Quadro 4.

Além disso, foi elaborado um diagrama de dispersdo para interpretagao da relagao entre
ISA x IDSC.

Quadro 4 — Nivel de associagdo entre indices por municipio

Nota Nivel Descrigdo

O municipio apresentou baixissima pontuagdo para os indicadores
Insalubre e Insustentavel de salubridade e ODS. O municipio se encontra em estado de alerta
e necessita de muita atengdo.

O municipio atingiu menos que a metade da pontua¢do dos
indicadores de salubridade e ODS. O municipio necessita de atengdo

Baixo nivel de salubridade e
sustentabilidade

e melhorias.
Médio nivel de salubridade e O .mun|C|p|o atlnglu. mais que a metad(? ’d.a pontuagdo dos
51-75 " indicadores de salubridade e dos ODS. O municipio pode melhorar o
sustentabilidade . .
planejamento e as infraestruturas para elevar a nota.
Salubre e Sustentavel O municipio atingiu os indicadores de salubridade e os ODS.

Fonte: Autoria prépria.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Analise da sustentabilidade nos municipios da UGRHI 12 (Etapa 1)

A Tabela 1 apresenta a situacdo dos municipios em relagdo aos ODS que compdem o
indice de sustentabilidade.
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4.2. Analise comparativa entre indices para a UGHRI 12 (Etapa 2)

A andlise da similaridade de termos e descricdo de indicadores apontou que seis
indicadores (33% do ISA e 6% do IDSC) sdo comuns (Quadro 5) e, portanto, podem duplicar o
mesmo indicador.

Dos 100 indicadores de sustentabilidade, sete (7%) foram compativeis: um para cada
eixo (abastecimento de agua, perdas, coleta de esgoto, dengue e mortalidade). Somente o
indicador “esgoto tratado” do ISA refere-se a dois indicadores do ISCD. Desde forma, foram
identificados 6% de similaridade entre tais indices. Isto significa que a maioria dos indicadores
de sustentabilidade avaliam aspectos ndo observados na salubridade ambiental.

Dos sete indicadores, quatro deles atuam no eixo saneamento basico (abastecimento
de dgua e esgoto sanitario), um trata de doencas de veiculagdo hidrica e outro esta relacionado
com mortalidade infantil. Entdo, isso significa que para a associacdo de indices, estes devem ser
considerados apenas um dos métodos para ndo haver duplicidade de calculo. Foi realizada a
associacdao dos métodos (ISA e IDSC) de duas maneiras: a primeira considerando todos os
indicadores e a segunda, excluindo os similares.

Quadro 5 — Descri¢ao das similaridades de indicadores do ISA e IDSC

ISA

IDSC

Descri¢ao

indice de atendimento
urbano de agua

Populagdo atendida com servigo de
agua

Porcentagem da populagdo urbana atendida
com agua potavel.

Valor fixo que determina as perdas ocorridas
na rede de abastecimento de 4gua.
Porcentagem da populagdo urbana atendida
com a colega de esgoto sanitario.

Coeficiente de perdas Perda de agua

Populagdo atendida
esgotamento sanitdrio
indice de tratamento de esgoto

Esgoto tratado antes de chegar ao
mar, rios e corregos

. com
Indice de coleta de esgoto

Porcentagem ou volume do esgoto coletado

Esgotos tratados .
g que recebe algum tipo de tratamento.

Presenca de casos de doencas de veiculagdo

Dengue, Esquistossomose, Doengas relacionadas ao hidrica (Para o ISA, existe uma tabela que

Leptospirose saneamento ambiental inadequado  pontua a quantidade de casos em diferentes
niveis).

Indicador relativo a Mortalidade infantil (criangas Indica a relagdo entre os Obitos e a

mortalidade menores de 1 ano) populagdo local.

Fonte: Autoria proépria, 2023.

4.3 Elaboragdo do nivel de associacdo dos indices para o objeto de estudo (Etapa 3)

O nivel de associacdo entre indices seguiu a descricdo do Quadro 4 e esta detalhado na
Tabela 2, observando que todos os municipios se classificaram como médio nivel de salubridade
e sustentabilidade (amarelo em destaque), cuja a média aritmética entre os indices variou entre
56 e 62.

Houve 33,3% de associagdo entre os indices (Tabela 2) para os municipios de Altair,
Colombia, Jaborandi e Orlandia foram classificados como salubre e sustentavel (76-100) para o
ISA. Os demais municipios (Barretos, Bebedouro, Colina, Guaraci, Icém, Morro Agudo, Terra Roxa
e Viradouro) foram classificados como média salubridade e sustentabilidade (51-75),
abrangendo 57,6% de associagdo entre indices (Tabela 2).
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O lab para todos os municipios foi classificado como média salubridade e
sustentabilidade (pontuagdo entre 51 e 75%) e, portanto, as redes que abastecem a populagdo
com agua potdvel necessitam de inovagdes no sistema (Tabela 2).

Em relagdo ao les, Bebedouro foi o Unico classificado como baixa salubridade e
sustentabilidade (26-50). Barretos, Colina, Morro Agudo e Viradouro, como médio nivel e
requerem novas instalagdes, pois os sistemas de coleta e tratamento de esgotos encontram-se
saturados. Os demais municipios foram classificados como salubres (Tabela 2).

O Irs foi classificado como média salubridade e sustentabilidade em 4 municipios
(Colina, Icém, Terra Roxa e Viradouro), portanto, projetos, programas a a¢des sustentdveis sdo
indicados para a destinacdo ambientalmente adequada de residuos sélidos e/ou que viabilizem
a criacdo de um consodrcio intermunicipal. Os outros 8 municipios foram classificados como
salubre e sustentdvel. Para o Irh, todos se classificaram como baixa salubridade e
sustentabilidade e, diante disso, necessitam de atencdo em relagdo a disponibilidade e qualidade
dos recursos hidricos.

Exceto Barretos (insalubre e insustentdvel) e Bebedouro (baixa salubridade e
sustentabilidade), os outros 10 municipios obtiveram classificacdo salubre e sustentavel para o
Icv. Por isso, cabe aos dois municipios intensificar o controle de vetores para doencgas de
veiculacdo hidrica, como diarreia, leptospirose e outras. Para o Ise, Altair, Colina, Icém, Jaborandi
e Viradouro foram classificados como média salubridade e sustentabilidade, os demais como
baixa salubridade e sustentabilidade. Nesta condi¢do, recomenda-se ampliar iniciativas que
garantam a seguranca e condi¢do de melhorias as condi¢Ges socioecondmicas da populagdo em

questao.
Tabela 2 — Nivel de associa¢do do ISA e do IDSC para os municipios da UGRHI 12 excluindo as sobreposi¢oes de
indicadores, ano base 2021-2022

Municipios Indicadt_)r de Salubridade I’ndic’e de Dese:nvolvimento Média aritmética ISA e

Ambiental (I1SA) (%) Sustentavel das Cidades (IDSC) (%) IDSC
Altair 67,95 56,09 62,02
Barretos 59,59 57,01 58,30
Bebedouro 60,17 51,72 55,95
Colina 59,15 53,60 56,38
Colémbia 63,32 51,81 57,57
Guaraci 63,70 55,93 59,82
Icém 58,90 57,18 58,04
Jaborandi 64,06 55,79 59,93
Morro Agudo 67,79 53,66 60,73
Orlandia 67,17 56,28 61,73
Terra Roxa 59,90 55,68 57,79
Viradouro 59,43 53,95 56,69

Fonte: Autoria propria.

Para o lab, todos os municipios classificaram-se como médio nivel de salubridade e
sustentabilidade. Em relacdo ao les, somente o municipio de Bebedouro foi classificado como
baixo nivel de salubridade e sustentabilidade, Barretos, Colina, Guaraci e Morro Agudo como

10
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médio nivel e os demais (Altair, Coldmbia, Icém, Jaborandi, Orlandia, Terra Roxa e Viradouro)
como salubres e sustentaveis (Figura 3).

Os municipios de Colina, Icém, Terra Roxa e Viradouro se classificaram como médio
nivel de salubridade e sustentabilidade para o Irs, os demais, como salubres e sustentdveis.
Todos os municipios estavam salubres e sustentaveis para o Irh (Figura 3).

Em relagdo ao lcv, Barretos classificou-se como insalubre e insustentavel e Bebedouro
como baixo nivel de salubridade e sustentabilidade. Os outros dez municipios estavam salubres
e sustentaveis. Para o Ise, Altair, Colina, Icém, Jaborandi e Viradouro se classificaram como médio
nivel salubre e sustentavel, os outros municipios, como baixo nivel (Figura 3).

O diagrama de dispersdo (Figura 4) identifica a relacdo entre as duas grandezas. Para
Viali (s/d), o diagrama de dispersio permite analisar a existéncia de um relacionamento entre as
variaveis, com altos valores de uma variavel associado a altos valores da outra variavel.

Pela analise grafica, as evidéncias indicam que os municipios de Altair e Orlandia
apresentaram os maiores valores para salubridade e sustentabilidade, estando no topo dessa
representacdo, o que pode ser observado pela média aritmética da Tabela 2. Por outro lado,
Bebedouro, Viradouro e Colina encontram-se em situagdo oposta, com as menores associacées
entre os indices. A Figura 4 ilustra que os doze municipios com as grandezas variando entre 51 e
75%, portanto, a Bacia Hidrografica foi classificada como médio nivel de salubridade e
sustentabilidade.

11
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Tabela 1 - Classificagdo do ODS aos doze municipios da Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande (SP) em 2023

Objetivos do Desenvolvimento

. Altair Barretos Bebedouro Colina Colombia Guaraci Icém Jaborandi Morro Agudo Orlandia Terra Roxa Viradouro
Sustentavel 2023

ODS 1: Erradicagao da Pobreza 54,72 53,56 55,45 53,23 51,82

ODS 2: Fome zero e agricultura
sustentdvel

ODS 3: Saude e bem-estar
ODS 4: Educagdo de qualidade

54,37 46,86 47,63 56,62 48,99 45,06

40,30 45,77 44,80 40,31 44,62 46,42 45,58

58,92 53,24 54,32

ODS 5: Igualdade de género
0DS 6: Agua limpa e saneamento

ODS 7: Energia limpa e acessivel

ODS 8: Trabalho decente e crescimento
econémico

ODS 9: IndUstria, Inovagdo e
Infraestrutura

ODS 10: Redugéo das desigualdades
ODS 11: Cidades e comunidades
sustentdveis

ODS 12: ’Cor.15umo e produgdo 41,12 50,01 51,73
responsaveis

55,70 59,40 58,56 59,18 59,36 52,59 48,59 52,34 55,02 59,36 53,03 50,67

ODS 13: Agdo contra a mudanca global
ODS 14: Vida na agua
ODS 15: Proteger a vida terrestre

ODS 16: Paz, justica e instituicGes eficazes 43,94 44,30 49,30

ODS 17: Parcerias e meios de
implementagdo

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3 — Indicadores do ISA (lab, les, Irh, Irs, Icv e Ise) por municipio no ano de 2023
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Figura 4 — Dispersao entre os indices ISA x ISDC
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Fonte: Autoria prépria, com base em Simpson et al. (2020) e Brasil (2023).

5 CONCLUSAO

Observou-se que a todos os municipios (100%) atingiram classificagdo média entre a
salubridade e a sustentabilidade para associagao entre indices ISDC e ISA, com valores variando
entre 51% a 75% para toda bacia (UGRHI 12) em questdo. A classificacdo geral é boa,
comparando com os demais niveis e indicadores especificos, no entanto, ha setores da gestdo
publica que carecem de atencdo.

No caso do ISDC, sugere-se considerar os indicadores com situagdo critica, tais como
Igualdade de género; Industria, inovacdo e infraestrutura; Proteger a vida terrestre e Parcerias e
meios de implementacdo, em caso de prioridade, pois a maioria dos municipios (100%)
apresentou resultados criticos para esses indicadores. No caso do ISA, os indicadores que
necessitam de atengdo e melhorias sdo: les para o municipio de Bebedouro (8,3%), o Irh para
todos os municipios (100%), o lcv apenas dois municipios (16,6%) e Ise para sete cidades (58,3%).
Para o IDHM, somente um municipio encontra abaixo dos 70% (8,3%).

Considerando a exclusdo das similaridades, a Bacia Hidrogrifica do Baixo
Pardo/Grande foi classificada como médio nivel de salubridade e sustentavel, cuja faixa varia de
51a75.

Por fim, recomenda-se aos gestores da UGHRI 12, juntamente com o apoio de
universidade e centros de pesquisa, promover estudos cientificos por meio de atividade de
extensdo no que tanque ao alcance desses indicadores e té-los como instrumento de
planejamento a médio e longo prazo. Desta forma, pode-se aprimorar a relevancia e a
abrangéncia da gestdo compartilhada entre poder publico e instituicdo de pesquisa, ensino e
extensdo, de modo a aproximar parceiros e busca de financiamento para tais estudos e iniciativas
de melhoria.

Observou-se que o ISA e ISDC s3o ferramentas de analise das questdes que afligem o
solo urbano e as demandas por salde e saneamento basico. Assim, pode-se priorizar as a¢oes
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por indicador em situagao critica e elevar o indice geral, o que responde a hipdtese com a 12
questdo da pesquisa.

O objetivo da pesquisa foi alcangado e as hipdteses foram parcialmente confirmadas,
pois os indicadores permitem ilustrar o diagndstico sobre condicdes sanitarias e ambientais, mas
nao ha existéncia de politicas publicas desenvolvidas e aplicadas quanto a sustentabilidade e
condigBes sanitarias. Assim, ndo atingiu a hipdtese ao negar a 22 questao da pesquisa.
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