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RESUMO

O Building Information Modeling (BIM) tem emergido como uma ferramenta necessaria no cenario de arquitetura,
engenharia, construgdo e operagdes, oferecendo uma abordagem inovadora e integrada ndo somente para o
desenvolvimento de projetos, mas também contribuindo para a gestdo da constru¢do e manutengdo das edificagdes.
No contexto brasileiro, a academia tem dedicado atengdo especial ao BIM, refletida na produgdo de teses e
dissertagdes realizadas ao longo dos ultimos anos. Esta pesquisa teve por objetivo identificar as principais tendéncias
e abordagens pedagodgicas utilizadas nas produgdes encontradas, apresentando seus pontos fortes e avangos
verificados na utilizagdo dessa metodologia, assim como, os pontos fracos ou limitantes, a partir da produgdo
académica brasileira sobre o ensino do BIM no periodo de 2013 a 2020, decorrente da analise das teses e dissertagdes
publicadas no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, que abordam o tema da Modelagem da Informagdo da
Construgdo ou Building Information Modeling na dimensdo de seu ensino Quanto aos aspectos metodoldgicos, esta
pesquisa se classifica como aplicada, exploratéria, com abordagem qualitativa, com a utilizagdo do método de
pesquisa bibliografica e aplicagdo da técnica de andlise de conteudo. Espera-se que, por meio dos resultados obtidos,
se possa incentivar no pais a ado¢do da metodologia BIM nos cursos de graduagdo em arquitetura e urbanismo e
areas afins.

PALAVRAS-CHAVE: BIM. Building Information Modeling. Ensino.
1 INTRODUCAO

A Modelagem da Informacdo da Construgdo, ou Building Information Modeling (BIM),
é representada por um conjunto de tecnologias e processos integrados, que tratam as
informacGes necessarias para um projeto, possibilitando sua criagdio em modelagem 3D, assim
como a sua utilizagdo e atualizagdo de modo colaborativo em qualquer fase do seu ciclo de vida.

Segundo Succar (2010), a dimensado conceitual associada as ferramentas BIM promove
mudancas revoluciondrias em todas as escalas organizacionais de forma simultanea,
possibilitando que as organizagdes e equipes de projeto dos setores de Arquitetura, Engenharia,
Construcgdo e Operagdes atuem de forma colaborativa desde o inicio da concepgao projetual até
a fase de gestdao da manutencao da edificagao.

Esta forma de trabalho disponibiliza aos profissionais da construcdo, arquitetos e
engenheiros, informagdes e ferramentas para o planejamento, projeto, construgdo e
gerenciamento de obras, apresentando como principais beneficios deste processo, a otimiza¢do
do trabalho e a interoperabilidade entre os diversos componentes necessarios a elaboragdo de
um projeto, permitindo interferir nas caracteristicas que envolvem sua arquitetura, estruturas,
componentes elétricos e hidraulicos, de drenagem e luminotécnicos, dentre outras. Proporciona
assim, combinar tecnologias e processos para melhoria na eficiéncia do gerenciamento de um
projeto, na sua execug¢dao e manutengao.

Ainda como carateristicas da metodologia BIM, podem ser destacadas as informacdes
geradas para tomada de decisdo, documentos da construcdo, previsao de seu desempenho,
estimativa de custos e planejamento, anteriores a execucdo da obra, possibilitando os
necessarios ajustes, quando necessarios ainda na fase projetual.

O Governo Federal introduziu progressivamente, a partir de janeiro de 2021 no Brasil,
o uso de BIM nas obras publicas. Esta medida trouxe para os profissionais que atuam na area de
projetos de arquitetura e engenharia a necessidade de buscarem qualificagdo em funcdo da
obrigatoriedade prevista no Decreto Federal n? 10.306 publicado em 2 de abril de 2020, que
estabelece a utilizacdo do Building Information Modelling na execucao direta ou indireta de
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obras e servicos de engenharia realizada pelos 6rgdos e pelas entidades da administracdo
publica federal no ambito da Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building Information
Modelling (Estratégia BIM BR), instituida pelo Decreto n2 9.983, de 22 de agosto de 2019. Assim
sendo, profissionais autbnomos ou empresas que atuam na area de projetos de arquitetura e
engenharia interessados em participar de licitagbes publicas, deverdo se adequar para a
utilizacdo dessa metodologia.

Ainda no que se refere ao arcabouco legal, os projetos devem estar em conformidade
com leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais, estaduais/distritais e municipais
direta ou indiretamente aplicaveis a obras publicas, e em conformidade com as normas técnicas
devidas (TCU, 2014, p. 17).

Neste sentido, entende-se que a capacitagdo profissional para trabalhar com a
compatibilizacdo de projetos, poderia ser iniciada ao longo do processo de graduagdo nas
Instituicdes de Ensino Superior (IES). A aquisicdo de competéncias, nesse periodo, necessarias
para o uso da metodologia BIM contribuiria para o aperfeicoamento da formacgdo técnica e
especializada em atendimento as diversas demandas, sobretudo, aquelas que buscam alcancar
maior eficacia no desempenho das disciplinas relacionadas aos setores construtivos.

Com a modernizacdo dos modelos tecnolégicos de aprendizagem na drea de
arquitetura e urbanismo, as IES necessitam buscar formas de adaptar suas estruturas
curriculares para atender as demandas dos discentes em relagao a utilizagdo de metodologias e
softwares que facilitem a elaboracdo de projetos, gerenciamento de obras e gestdo de
manuntencdo da edificacdo.

A Modelagem da Informagdo da Construgdo tem sido utilizada como uma importante
ferramenta no setor da construgao, redefinindo processos e promovendo eficiéncia em todas as
fases de um empreendimento. Em esséncia, representa uma profunda transformacdo na forma
de trabalhar dos diversos profissionais envolvidos na concepg¢do de projetos de arquitetura e
engenharia. Entretanto, para o uso desta tecnologia, se faz necessario considerar a necessidade
de qualificacdo e requalificacao profissional.

No contexto educacional brasileiro, a integracdo do BIM no ensino superior desperta
interesse crescente, refletindo a necessidade de formar profissionais capacitados para operar e
inovar dentro dessa nova abordagem e proposta metodoldgica de trabalho.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do curso de graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo, Resolucdo n2 2, de 17 de junho de 2010, instituida pelo Ministério da Educacao,
Conselho Nacional de Educagdo, Camara de Educagdo Superior, trata em seu Art. 52 das
competéncias e habilidades na formagdo profissional que o curso de graduacdo devera
possibilitar e, em seu inciso Xll, apresenta “o conhecimento dos instrumentais de informatica

(grifo nosso) para tratamento de informacdes e representacdo aplicada a arquitetura, ao
urbanismo, ao paisagismo e ao planejamento urbano e regional” (MEC, 20234, p. 3); e em seu
Artigo 62 trata dos conteudos curriculares do curso em seus dois nucleos de conhecimentos: de
fundamentagdo e profissionais; e do trabalho de curso, recomendando sua
interpenetrabilidade, apresenta no paragrafo 22

O Nucleo de Conhecimentos Profissionais sera composto por campos de saber
destinados a caracterizagdo da identidade profissional do egresso e sera constituido
por: Teoria e Histéria da Arquitetura, do Urbanismo e do Paisagismo; Projeto de
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Arquitetura, de Urbanismo e de Paisagismo; Planejamento Urbano e Regional;
Tecnologia da Construgdo; Sistemas Estruturais; Conforto Ambiental; Técnicas
Retrospectivas; Informdtica Aplicada a Arquitetura e Urbanismo (grifo nosso);
Topografia (MEC, 20233, p. 3).

Estas sdo as duas mencdes existentes nas atuais DCN do curso de arquitetura e
urbanismo publicadas em 2010, vigentes em 2023, no que se refere a utilizagdo de tecnologia
de informagdo, sob a denominagdo do termo “informatica”.

Em 2023 a Associagdo Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo (ABEA)
apresentou proposta de altera¢do das atuais diretrizes curriculares do curso de Arquitetura e
Urbanismo, que se encontra relatada no documento DCN/CNE — 13/09/2023 (MEC, 2023b), da
qual destacam-se as seguintes proposi¢des relacionadas diretamente ao tema tratado nesta
pesquisa.

O Artigo 112 ao tratar do estabelecimento das agdes pedagdgicas do curso com a
finalidade de desenvolver conhecimentos, habilidades, competéncias e atitudes com
responsabilidade técnica, artistica e social, em seu inciso V propde “o dominio dos instrumentais
de informatica para tratamento e modelagem da informacdo (grifo nosso) de projeto para a

concepcdo, a expressdo, a representacdo, a experimentacdo e a fabricagdo aplicadas a
arquitetura, ao urbanismo e a arquitetura da paisagem” (MEC, 2023b, p. 3 ).

O Artigo 149, que aborda os contetdos curriculares organizados nos dois nucleos de
conhecimentos de fundamentagdo e profissionais e do trabalho final de graduagdo,
recomendando sua interpenetrabilidade e possibilidades de incorporar tecnologias e inovagdes
gue possibilitem sua utilizacdo e desenvolvimento no campo profissional, sdo apresentadas no
Inciso I. Nucleo de Conhecimentos de Fundamentacdo, alinea b), “Processos e Ferramentas de
Modelagem Digital e Fisica; (grifo nosso)” (MEC, 2023b, p. 5).

Em seu Artigo 362 apresenta o texto, do qual destacamos os trechos pertinentes,

relacionados e possiveis para a utilizacdo metodologia BIM:

Para atingir os objetivos e o desenvolvimento pleno dessas Diretrizes, o Curso de
Graduagao em Arquitetura e Urbanismo devera ser equipado adequadamente com
laboratérios especificos de Conforto ambiental, Instalagdes prediais, Maquetes,
modelagem e fabricacdo digital (grifo nosso), Materiais e técnicas construtivas,
Topografia e geoprocessamento, Ateliés e salas de projetos, Instalagées para
pesquisas e estudos avangados, Canteiros experimentais de obras e Bibliotecas com
acervo adequado, suficiente e atualizado, incluindo acervo fisico e digital, e
disponibilidade de tecnologias atualizadas para o intercdmbio de informacdes (grifo
nosso)....§ 22 Deverd ser previsto o acesso a utilizacdo de computadores,
equipamentos de midia, modelagem e fabricacdo digital (grifo nosso) (MEC, 2023b, p.
13).

Verifica-se que, a partir da proposta da ABEA de alteracdo da DCN do curso de
arquitetura e urbanismo, elementos que sinalizam para as possibilidades objetivas de
incorporagdo da metodologia BIM nas estruturas curriculares, inferindo-se que a utiliza¢gdo do
termo “modelagem” representa um avanco neste sentido.

Embora possa ser verificada a evolugcdo projetual proveniente da utilizagdo da
metodologia BIM, Lucena (2020), afirma sobre a existéncia de educadores que ainda discordam
a respeito do impacto positivo que os aplicativos podem implementar no fluxo de trabalho de
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um projeto, em razdo do receio de futuramente ocorrer a substituicdo dos profissionais que
realizam este trabalho de forma manual, por aplicativos nos escritérios de projeto. No entanto,
ndo ha duvidas de que um software é apenas um servico computacional destinado a execugao
de acdes nos sistemas informatizados, sendo que essas acées sao definidas por profissionais que
tenham conhecimento, competéncia e capacidade técnica para entender as varidveis relevantes
a serem inseridas naquele software, para obter o resultado desejado no projeto.

Novos desafios se apresentam na industria de construgao civil centrados em quatro
principios fundamentais: interoperabilidade, de modo que os dados possam ser compartilhados
e usados por diferentes partes interessadas ao longo do ciclo de vida do projeto; colaboracdo
entre essas partes melhorando a comunicagdo e a tomada de decisdes; inovagdo possibilitando
a eficiéncia, a qualidade e a redugdo de custos; e a sustentabilidade por meio da redugdo dos
impactos ambientais da construcdo. Nestes principios, se inserem um conjunto de outros fatores
e variaveis, capazes de caracterizar o setor da construgao civil por uma complexidade na qual a
utilizacdo do BIM cria possibilidades objetivas para auxiliar os profissionais dessa area.

Neste contexto, o presente artigo se propGe a realizar uma andlise das teses e
dissertacOes brasileiras dedicadas ao ensino do BIM, abrangendo o periodo de 2013 a 2020,
procurando identificar padrdes emergentes, lacunas no conhecimento e contribuicdes
importantes, a partir de uma visdo do estado, no periodo de abrangéncia deste estudo, do
ensino do BIM no Brasil. Ressalta-se ainda que, a proposta de andlise visa contribuir para o
aprimoramento continuo dos programas de ensino, promovendo uma integragdo do BIM nas
instituicdes educacionais brasileiras e, por conseguinte, fortalecendo a capacidade do setor de
construgdo para enfrentar os desafios contemporaneos que se apresentam, em especial aqueles
relacionados aos aspectos da sustentabilidade.

Ao abordar a evolugao histdrica do BIM no Brasil, Checcucci, Pereira e Amorim (2011)
relatam a existéncia de uma limitagdo quanto ao uso do BIM em relagdo as fases que envolvem
a operagdo e a manutencdo de uma edificagdo, demonstrando a abrangéncia que essa
metodologia ainda pode alcangar.

Na analise da producdo académica brasileira sobre BIM, Checcucci (2019) concluiu
uma pesquisa qualitativa relativa as teses e dissertacées que foram publicadas no periodo de
2013 a 2018, no Catédlogo de Teses e DissertacGes da CAPES sobre este tema, além de apresentar
a producdo cientifica publicada por outros pesquisadores em anos anteriores. Identificou 8
dissertacdes e 4 teses, totalizando 12 trabalhos distribuidos em 7 estados do pais, sobre ensino
e aprendizagem de BIM.

O estudo aqui realizado derivou da dissertacdo de mestrado realizada no Programa de
Pés-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo, do Centro Universitario de Varzea Grande
(UNIVAG) em associacdo com a PUC Campinas — PPGAU-UNIVAG, realizado por Bonfante (2023),
com o titulo: Possibilidades para Utilizagdo da Metodologia BIM no Ensino em Cursos de
Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo nas Instituicdes de Ensino Superior da Baixada
Cuiabana.
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa foi o de identificar as teses e dissertacdes brasileiras
produzidas entre os anos de 2013 e 2020, que trataram a dimensdo do ensino da Modelagem
da Informac¢do da Construgdo existentes no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. Com o
objetivo especifico de identificar e apresentar as principais tendéncias e abordagens
pedagdgicas utilizadas nas produc¢Ges encontradas, destacando-se os pontos fortes ou avancos
verificados na utilizagdo dessa metodologia, assim como, os principais pontos fracos ou
limitantes.

Este estudo se justifica por apresentar um panorama educacional no ensino superior
relacionado ao ensino do BIM, apresentado em produgdes académicas contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel do setor da construgdao no Brasil. Assim, contribuird com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), de forma mais direta com o ODS 11. Cidades
e comunidades sustentaveis - Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentdveis, e com as metas nele definidas que tratam de questdes afetas
a sustentabilidade 11.3 e 11.c ; e com o ODS 9 — IndUstria, inovacdo e infraestrutura - Construir
infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel, e fomentar a
inovagdo e especificamente com a meta 9.4 que trata da modernizagao da infraestrutura e
reabilitagcdo das industrias para torna-las sustentaveis ; e a 9.5 que aborda a fortalecimento da
pesquisa cientifica, e melhora das capacidades tecnoldgicas de setores industriais.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa quanto a sua natureza se classifica como aplicada, exploratdria, com
abordagem qualitativa (GIL, 2019) e com a utilizagdo do método de pesquisa bibliografica nas
bases de dados do Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES; e aplicagao da técnica de Analise
de Conteudo (BARDIN, 2011).

Este estudo dd continuidade aos achados de Checcucci (2019), sobre Ensino e
Aprendizagem de BIM no periodo de 2013 a 2018, que a partir de sua pesquisa apresentou a
existéncia de 4 teses de doutorado e 8 disserta¢cdes de mestrado na categoria de ensino, nesse
periodo, uma vez que se tratavam de produc¢des sobre o estudo do BIM em instituicdes ou
cursos no ensino superior, totalizando 12 producdes realizadas em 7 estados brasileiros, Bahia,
Espirito Santo, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Santa Catarina, Sao Paulo e o Distrito
Federal. Nenhum estado das regides norte e centro-oeste (excetuando-se o Distrito Federal) do
Pais.

Conforme estudado por Checcucci (2019), o método de pesquisa por ela utilizado
realizou consultas no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES pelos termos BIM, “Building
Information Modeling” e “Modelagem da Informacdo da Construcao”, filtrados pelas grandes
areas de conhecimento de Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias Sociais Aplicadas; Engenharia e,
Multidisciplinar. Também foi utilizado o filtro para areas de conhecimento especifico de
Administra¢do Publica; Arquitetura e Urbanismo; Construgado Civil; Engenharia Civil; Engenharia
de Producdo; Engenharia, Tecnologia e Gestdo; Sociais e Humanidades e, Tecnologia de
Arquitetura e Urbanismo. Apds este levantamento, foi possivel filtrar os trabalhos que eram
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relativos a categoria de ensino do BIM em instituicdes, cursos, disciplinas trabalhadas, dentre
outros topicos relativos ao ensino e aprendizagem, objeto deste estudo.

Face a relevancia da pesquisa no ambito do ensino e aprendizagem da metodologia
BIM, esta pesquisa buscou ampliar os achados por Checcucci (2019) até 2018, ampliando a
dimensdo temporal com os anos de 2019 e 2020, com a utilizagdo da mesma metodologia,
métodos e base de dados por ela utilizados em sua pesquisa, garantindo assim que os resultados
obtidos pudessem refletir a mesma base e apresentar coeréncia em sua andlise.

4 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

4.1 - Selegao dos Dados e Constituicdo do Universo da Amostra

A andlise das teses e dissertagdes revelou um crescente interesse e reconhecimento
da importancia do ensino do BIM nas IES brasileiras. Naquelas publicadas no ano de 2019, foi
possivel a identificacdo de 59 dissertacGes e 11 teses sobre o tema BIM, mas somente 2
especificas sobre ensino desta metodologia. J4 no ano de 2020, foram encontradas 64
producdes, das quais 4 dissertacdes e uma tese na categoria de ensino.

Foi possivel assim complementar a figura apresentada por Checcucci (2019) de
produgdes sobre o estudo do BIM em instituiges ou cursos no ensino superior, agora com
abrangéncia do periodo de 2013 a 2020, totalizando 19 produgdes realizadas em 10 estados
brasileiros, Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso, Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo, e o Distrito Federal. Nenhum estado da
regido norte do Pais, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Pesquisas sobre Ensino e Aprendizagem de BIM —2013 a 2020.
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Fonte: Checcucci (2019, p. 10); Bonfante (2023).
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Os resultados encontrados revelam que embora existam mais pesquisas sobre o BIM,
ainda ha diversos desafios a serem superados, incluindo a necessidade de desenvolvimento de
material diddtico mais especifico que aborde a aprendizagem BIM. A capacitacdo de docentes,
assim como a promocao de parcerias com a industria, dada a relevancia pratica do ensino do
BIM, podem representar fatores que incentivem e impulsionem o estudo sobre o tema.

Cabe mencionar o aspecto relacionado as pesquisas identificadas sobre o ensino do
BIM no pais, no que se refere a distribuicdo geografica em que as pesquisas foram realizadas, o
gue pode ser verificado ao se observar a Figura 1.

Embora trés novos estados, Mato Grosso, Minas Gerais e Rio Grande do Sul
incorporaram o rol das unidades da federagdo que apresentaram pesquisas a respeito, a partir
dainsergao dos anos de 2019 e 2020, ndo se constata uma distribui¢do uniforme das produgoes
académicas relacionadas ao tema no pais.

Checcucci (2019 p. 14) ressaltou essa situagdo como um dos principais resultados de
sua pesquisa “78,3% das pesquisas encontradas foram produzidas no eixo sul-sudeste do pais e
em instituicdes de ensino sediadas nas capitais e grandes cidades, indicando a necessidade de
interiorizagdo e difusdo do BIM em outras regifes”, situacdo que se manteve.

A partir das teses e dissertac¢des identificadas na dimensao do ensino praticado nas IES
tratadas naquelas pesquisas, foi possivel constituir uma base para andlise a respeito da
utilizagao da metodologia BIM. O Quadro 1 apresenta esses trabalhos organizados pelo ano de
sua publicagao, titulo, autor(a), tipo do curso em que foi produzida (mestrado ou doutorado),
IES a qual pertencia ou seu autor(a) e a unidade da federagao da instituicdo.
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Quadro 1 — Pesquisas sobre Ensino e Aprendizagem de BIM em IES Brasileiras —2013 a 2020.

Ano Titulo do Trabalho Autor(a) Nivel IES UF
Estudo critico sobre o uso de ferramentas de modelagens
. . . . ~ L . CAIXETA, L.
2013 | tridimensionais de informacgdes digitais BIM no ensino M Doutorado | UNB DF
contemporaneo da arquitetura. '
2013 (0} en§|no de |nforma.t|ca apllcada. nos cursos de graduagdo em NATUML Y. | Mestrado USP sp
arquitetura e urbanismo no Brasil.
Ensino-aprendizagem de BIM nos cursos de graduagdo em
o ~ i CHECCUCCI,
2014 | Engenharia Civil e o papel da Expressdo Grafica neste £ S Doutorado | FAUFBA| BA
contexto. e
ContribuicGes Para o Ensino do Projeto Arquiteténico: Por um GODOY
2014 Novo Paradigma. FILHO, A. A. Mestrado UEM PR
»014 Potencialidades e‘Ilmltes do BII\N/I no ensino de arquitetura: DELATORRE, Mestrado | UFSC sc
uma proposta de implementagdo. V.
Integracdo de Projeto de Arquitetura e Estruturas no ensino MEDEIROS
2015 | através de BIM: uma abordagem dos cursos de arquitetura e s.Cs " | Mestrado | UFRN | RN
urbanismo da UFRN e da UFPB. T
Introduc¢do de modelagem da informagdo da construgdo BARISON
2015 | (BIM) no curriculo: uma contribuigdo para a formacgdo do M. B ’ | Doutorado| USP SP
projetista. o
Abordagem paramétrica e ensino de projeto: Proposi¢do de
. . L . . ROMCY, N.
2017 | diretrizes metodoldgicas, considerando estratégias M. S Doutorado | UFRN | RN
curriculares e o atelier de projeto. T
Building information modeling no ensino de arquitetura e SANTOS. L
2017 | urbanismo: Percepgdo e disseminagdo do BIM nas InstituicBes A "~ | Mestrado | USIT SP
de Ensino Superior do Estado de Sao Paulo. )
Aplicacdo das metodologias building information modeling
2017 (BIM) e apriendlzagem baseéda.e.m problerr?as (A,‘BI'?) nocurso |SIQUEIRA, L. Mestrado | UFES Es
de graduacdo em engenharia civil / UFES: diagndstico e S.R.
recomendagoes.
2017 Contribuigdo para o ensmo.de.orcamentagao com uso de BIM MATTANA, Mestrado UFSC sc
no levantamento de quantitativos. L.
2018 Propo§tas para o’ensmo dos conteud.o.s d.e arquitetura e LEAL, B. M. Mestrado UFRJ RJ
urbanismo através de ferramentas digitais. F.
Recursos Computacionais no Ensino de Arquitetura e SINDER. M
2019 | Urbanismo: um Mapeamento de Contetdo de Cursos no B "7 | Mestrado UFJF MG
Brasil. )
Racionaliza¢do da construgdo no ensino de Arquitetura: uma
2019 | analise dos cursos de graduacgdo das universidades publicas SILVA, M. R. | Mestrado | UFMT | MT
mato-grossenses.
Contribui¢des da Tecnologia BIM para o Ensino-aprendizagem SCHULZ. V
2020 | de Projeto Arquitetdnico com Enfase em Aspectos Técnico- M ’ 7" | Mestrado | UFRGS | RS
Construtivos. ’
O papel da Universidade na difusdo da Tecnologia BIM:
s N . : MOREIRA,
2020 | articulagdes entre as modalidades de ensino e o novo F ACP Mestrado | UFMG | MG
paradigma de modelagem do conhecimento. T
2020 Proposicdo de l.Jm Cenarl_o Edu}ca.uonal para Ensino do BIM LIMA, W. E. Mestrado | UFRN | RN
numa Perspectiva de Ensino Hibrido. F.
2020 Mod'elo fia'lnformagf‘a’o' para aqws'lgao do repertério ITO, A.L.Y. | Doutorado | UFPR PR
arquitetonico de edificios da arquitetura precedente.
2020 Praticas Lezzn Construction: .|nv<jzs.t|gagao do ensino nos cursos | MATUSZAK, Mestrado | UFTPR | PR
de graduagdo em engenharia civil. A.R.

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de Checcucci (2019); Bonfante (2023).

A leitura dos trabalhos académicos selecionados, possibilitou mapear as abordagens
realizadas pelos seus autores a respeito do ensino do BIM nas IES, decorrente da andlise de
conteudo realizada. Procurou-se identificar as atividades de extensdo, caracteristicas dos
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docentes e discentes, disciplinas obrigatdrias, eletivas ou optativas, equipamentos nos
laboratérios de informatica, parcerias com empresas, programas de capacitagdo e softwares
especificos, dentre outros.

A analise dos trabalhos apresentados no Quadro 1 revelou uma predominancia de
temas focados na implementagdo e no ensino do BIM em cursos de graduagao, especialmente
em arquitetura e engenharia civil. H4 uma énfase significativa em investiga¢cdes que abordam a
integracdo dessa tecnologia no curriculo académico, destacando os desafios e as estratégias
pedagdgicas necessarias para sua adequada incorporacao.

O trabalho intitulado "Estudo critico sobre o uso de ferramentas de modelagens
tridimensionais de informagdes digitais BIM no ensino contemporaneo da arquitetura”, reflete
um interesse em avaliar criticamente as ferramentas e suas aplicages praticas no ambiente
educacional. Outro, como "Integracao de Projeto de Arquitetura e Estruturas no ensino através
de BIM: uma abordagem dos cursos de arquitetura e urbanismo", indica uma preocupa¢dao em
associar a metodologia BIM a pratica interdisciplinar, integrando diferentes componentes dos
cursos para otimizar o aprendizado.

Observam-se trabalhos que exploram metodologias ativas de ensino, como o Problem-
Based Learning (PBL), visando aumentar a autonomia dos estudantes e promover uma
abordagem mais pratica e colaborativa no uso do BIM. Exemplo disso se encontra no trabalho
"Aplicagdo das metodologias building information modeling (BIM) e aprendizagem baseada em
problemas (ABP) no curso de graduagdo em engenharia civil da Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES).

Os temas tratados demonstram um esfor¢o em adequar os curriculos e capacitar
professores e alunos para utilizar a metodologia BIM abordando aspectos técnicos e de
formacao pratica. Essa diversidade de temas evidencia uma tentativa de consolidar o BIM como
uma ferramenta necessaria para a formagao dos profissionais da construgdo civil no Brasil.

Necessdrio mencionar que a implementac¢do do BIM no ensino superior ndo se limita
somente a uma adaptacdo curricular, envolve a criagdo de espacos de aprendizagem que
favorecam a pratica e o desenvolvimento de habilidades técnicas, como laboratdrios equipados
com softwares especificos e parcerias com empresas do setor. A experiéncia pratica
proporcionada por esses ambientes permitira aos discentes o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a atuagao profissional.

A integracdo do BIM nas disciplinas de graduagdo, especialmente nos cursos de
arquitetura e engenharia, tem o potencial de transformar a maneira como os futuros
profissionais percebem e atuam no processo construtivo. Com a introducdo de tecnologias que
permitem a visualizagcdo e a simulagdo de cendrios construtivos em tempo real, os discentes
ganham uma ampliada compreensdo dos impactos de suas decisdes desde a fase inicial de
projeto. Isso se alinha as tendéncias mundiais em promover praticas sustentaveis relacionados
a construcdo de cidades inclusivas e a modernizacao da infraestrutura. Assim sendo, a adogao
do BIM no ensino superior brasileiro ndo apenas moderniza o curriculo, mas posiciona os
profissionais em formag¢do como agentes transformadores do setor da construcdo.

4.3 - Tratamento dos resultados: inferéncias e interpretagées
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Foram sistematizados e apresentados os fatores positivos (pontos fortes), aqueles que
justificam a aplicagdo da metodologia, ampliativos portanto, assim como produzem resultados
importantes decorrentes de sua utilizagdo; e os fatores negativos (pontos fracos) ou limitantes
na utilizacdo do BIM, estes podendo ser caracterizados como desafios a serem superados pelas
IES objetivando a ampliagdo do uso deste recurso em seus cursos. Os resultados sdo

apresentados de forma sintetizada no Quadro 2.

Quadro 2 — Resultados das PublicacGes sobre Ensino e Aprendizagem de BIM em IES Brasileiras — 2013 a 2020.

Fatores positivos (pontos fortes) - Ampliativos

Fatores negativos (pontos fracos) - Limitantes

Reconhecimento da evolugdo tecnoldgica e sua influéncia
na pratica arquitetonica e impacto das ferramentas digitais
no trabalho do arquiteto.

Capacidade das IES em prover os laboratdrios com
o parque tecnoldgico suficiente para atender as
demandas para implementagdo do BIM.

Identificacdo da tendéncia de introdugdo da Modelagem da
Informacgdo da Construgdo (BIM) mostra que os cursos estdo
se adaptando as novas tecnologias, o que é positivo para a
formagdo dos futuros profissionais,
desenvolvimento de competéncias para atuar com BIM.

assim como do

A introdugdo de novas tecnologias, como o BIM,
implica em uma mudanga na forma de ensinar. A
resisténcia ou a necessidade de capacitagdo
adicional por parte dos professores pode
representar um obstaculo, assim como por parte
dos discentes.

Inclusdo de conceitos-chave na area de Educagdo, como
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, indica compreensao da
importancia de abordagens integradas no ensino do projeto
arquitetonico. Implica na mudanga de um processo linear e
fragmentado para um modelo colaborativo.

uma

O fato de algumas instituigdes oferecerem de trés
a quinze disciplinas de Informatica Aplicada no
curso pode indicar uma falta de consenso sobre o
qgue é essencial para a formagdo do profissional,
podendo resultar em uma sobrecarga curricular.

Discussdo sobre metodologias ativas no ensino superior,
como PBL (Problem-Based Learning) e (Project-Based
Learning), contribui para o debate educacional, ressaltando
a importancia do desenvolvimento do pensamento
sistémico e integrativo nos estudantes, assim como
promove maior autonomia na aprendizagem atendendo as

expectativas das novas geragdes.

A inexisténcia de disciplinas especificas na
estrutura curricular e o desconhecimento das
ferramentas necessarias podem limitar a
integracdo de uma proposta metodoldgica que

contemple adequadamente o BIM.

Alinhamento com as Expectativas do Mercado
importancia de formar profissionais
alinhados com as expectativas do mercado e criando um

perfil profissional capaz de utilizar efetivamente o BIM.

reconhecendo a

A mudanga na proposta do ensino, especialmente
a introducdo de metodologias inovadoras, pode
enfrentar resisténcia institucional, demandando
esforgos consideraveis para sua implementacgdo.

Propostas de solugdes e melhorias no ensino, como a
inclusdo de disciplinas especificas com competéncias BIM
mais avangadas, parcerias com cursos de engenharia e
promocgao de integragdes transdisciplinares.

Os resultados obtidos com a abordagem BIM no
contexto especifico da técnica construtiva podem
ndo ser generalizdveis para todas as disciplinas
destas técnicas ou todas as fases do processo
projetual.

Inclusdo de experimentagdes pedagdgicas, como cursos de
extensdo e disciplinas optativas,
abordagem pratica para testar e ajustar as diretrizes
metodoldgicas propostas no ensino do BIM.

demonstra uma

Limitagdes na Aplicagdo Pratica decorrente do fato
de poucos professores realizarem trabalhos

praticos em parceria com empresas construtoras.

Fonte: Elaborado pelos autores com base na analise de conteudo.

Infere-se desses resultados, que ha uma percepcdo por parte dos envolvidos no
contexto do ensino de graduagdo em arquitetura e urbanismo da importancia em desenvolver
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competéncias profissionais que possibilitem a adequada qualificacdo profissional para atuar
nesse novo modelo como forma exigida pelo mercado de trabalho. Contudo, ainda existem
condicbes limitantes que representam barreiras, mas que podem ser transponiveis face a
importancia que esta proposta metodolégica de trabalho propde, e para a qual, se espera maior
aderéncia de todos os envolvidos em seu ensino.

5 CONCLUSAO

O resultado desta pesquisa destacou a evolu¢ao do campo de estudo do ensino do BIM
no contexto brasileiro. Espera-se que possa representar um elemento de atengdo para
educadores, profissionais da industria e pesquisadores em promover uma educagdo mais
alinhada com as demandas contemporaneas da construcdo civil.

E perceptivel o esforco constante para desenvolver métodos de ensino inovadores,
metodologias adaptadas as especificidades da industria da construcdo no pais, com base nas
praticas de ensino e aprendizagem verificadas nos trabalhos analisados, assim como, na
proposta de adequacdao das diretrizes curriculares nacionais do curso de arquitetura e
urbanismo. Entretanto, os desafios persistem, destacando-se a necessidade continua de
desenvolver material diddtico prdtico e capacitando os docentes para a utilizacdo da
metodologia BIM em suas disciplinas. Além disso, a promogdo de parcerias robustas entre as
instituicoes de ensino e a industria se apresenta como fundamental para se garantir que o
conhecimento transmitido seja atual e aplicavel de forma imediata no ambiente profissional.

Os achados deste estudo refor¢gam a importancia da adaptagdo curricular e da
capacitacdo de docentes para garantir a inser¢do efetiva do BIM nas InstituicGes de Ensino
Superior brasileiras. A incorporacao de tecnologias emergentes e metodologias inovadoras sao
necessarias para atender as demandas contemporaneas do mercado de trabalho e da
sociedade. O fortalecimento de parcerias entre a academia e o setor produtivo, especialmente
em um cenadrio de transformacao digital crescente, é fundamental para promover uma formacao
mais pratica e alinhada as necessidades do setor da construcdo civil. Espera-se que tais
iniciativas possam contribuir para isso.
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