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Cidades Inteligentes e Sustentaveis: uma perspectiva para

a cidade de Sorriso no estado de Mato Grosso

RESUMO

Com o crescimento da populagdo urbana, paralelo ao aumento da urbanizagdo dos nucleos urbanos surgem os
desafios para os quais precisam ser encontradas solug¢des inteligentes e sustentdveis. E usando a tecnologia como
aliada no cuidado com o meio ambiente, que se alcangard um desenvolvimento urbano e consciente.
Lamentavelmente, o modelo imposto as cidades, ndo prioriza questdes essenciais para o desenvolvimento humano
como infraestrutura urbana focada em pessoas e meio ambiente. A justificativa para esta pesquisa, esta nas novas
tecnologias, fortes aliadas das equagdes voltadas para o desenvolvimento urbano e questdes de infraestrutura que
visam o conforto social e ambiental das cidades, objetivando analisar, dentro do contexto da cidade de Sorriso, os
caminhos para uma cidade inteligente e sustentdvel, com enfoque na mobilidade urbana, tendo em vista o elevado
nimero de acidentes de transito ocorridos no nucleo urbano. Para atender a este fim, a metodologia de pesquisa
utilizou a coleta de dados em campo, material documental e bibliografico baseado em autores que abordam o tema
cidades inteligentes e sustentdveis e pudessem ser relacionados com a cidade de Sorriso que tem em perspectiva
tornar-se uma cidade inteligente e sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento urbano; mobilidade urbana; tecnologia

Smart and Sustenaible Cities: A Perspective for the city
of Sorriso in Mato Grosso State

ABSTRACT

With the growth of the urban population, parallel to the increase in the urbanization of urban centers, challenges
arise for which intelligent and sustainable solutions need to be found. It is by using technology as an ally in caring for
the environment that conscious urban development will be achieved. Unfortunately, the model imposed on cities
does not prioritize issues essential to human development, such as urban infrastructure focused on people and the
environment. The justification for this research lies in new technologies, strong allies of equations aimed at urban
development and infrastructure issues aimed at the social and environmental comfort of cities, aiming to analyze,
within the context of the city of Sorriso, the paths to a city smart and sustainable, with a focus on urban mobility,
given the high number of traffic accidents occurring in the urban core. To meet this end, the research methodology
used field data collection, documentary and bibliographic material based on authors who address the theme of smart
and sustainable cities and could be related to the city of Sorriso, which aims to become a smart and sustainable city.

Keywords: Urban Development; Urban Mobility; technology

Ciudades Inteligentes y Sostenibles: una perspectiva para
la ciudad de Sorriso en el estado de Mato Grosso

RESUMEN

Con el crecimiento de la poblacidn urbana, paralelo al aumento de la urbanizacion de los centros urbanos, surgen
desafios para los que es necesario encontrar soluciones inteligentes y sostenibles. Es utilizando la tecnologia como
aliada en el cuidado del medio ambiente como se logrard un desarrollo urbano consciente. Lamentablemente, el
modelo impuesto a las ciudades no prioriza cuestiones esenciales para el desarrollo humano, como la infraestructura
urbana centrada en las personas y el medio ambiente. La justificacion de esta investigacion radica en las nuevas
tecnologias, fuertes aliadas de las ecuaciones dirigidas al desarrollo urbano y a las cuestiones de infraestructura
orientadas al confort social y ambiental de las ciudades, con el objetivo de analizar, en el contexto de la ciudad de
Sorriso, los caminos hacia una ciudad inteligente. y sostenible, con foco en la movilidad urbana, dado el elevado
numero de accidentes de trafico que se producen en el nicleo urbano. Para cumplir con este fin, la metodologia de
investigacion utilizo la recoleccidon de datos de campo, material documental y bibliogréfico basado en autores que
abordan el tema de ciudades inteligentes y sustentables y que podrian tener relacién con la ciudad de Sorriso, que
aspira a convertirse en una ciudad inteligente y sustentable.

PALABRAS LLAVE: Desarrollo Urbano; Mobilidad Urbana; Tecnologia
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INTRODUCAO

O crescimento populacional gera inimeros impactos para o desenvolvimento urbano,
dentre eles, o fluxo de carros nas ruas que tem aumentado gradativamente, gerando
congestionamentos, e acidentes de transito. Além desses problemas, surgem aqueles que
afetam o meio ambiente, devido a emissdo de gases poluentes na atmosfera, emitidos pelos
veiculos.

Dai a importancia da busca por solugdes que minimizem esses e outros impactos, para
gue uma cidade se transforme em cidade inteligente e sustentavel.

Conforme artigo urbanizacdo veiculado pelo site Mundo Educacdo,

O mundo, a urbanizagdo ganhou forgas com a Revolugdo Industrial do século XVIII, que
teve lugar na Inglaterra. Com o passar do tempo, o fendmeno passou a acontecer nos
paises hoje tidos como desenvolvidos de forma lenta e ordenada. Nos paises
emergentes, em contrapartida, a urbanizagdo se intensificou a partir da segunda
metade do século XX, e transcorreu rapida e desordenadamente.

As formas de pensar do ser humano foram e continuam sendo mudadas por meio das
transformacgGes pelas quais o mundo tem passado. Hoje, as demandas da sociedade sdo
diferentes e precisam ser criadas novas alternativas para atender as novas demandas.

A principio, o conceito de cidade inteligente era conhecido como cidade digital; mais
tarde ganhou nova nomenclatura, privilegiando a tecnologia e, ao mesmo tempo, gerou inclusdo
social e globalizacdo, contribuindo como ferramenta para a criacdo de ambientes mais
humanizados

Assim, cidades inteligentes, antes conhecidas como cidades digitais sdo aquelas que
usam estratégias de infraestrutura, servigos, informacdo e comunicacdo com planejamento e
gestdo urbananecessarios, dando resposta as necessidades sociais e econdmicas da sociedade
(https://online.pucrs.br/blog/cidades-inteligentes)

O tema é bastante amplo e multidisciplinar. "A maior parte de um projeto de cidades
inteligentes ndo é tecnologia, mas sobre como a tecnologia desaparece, invisivel nesse novo
ambiente urbano", comenta Carlo Ratti, diretor do City Lab do MIT, comparando a
transformacao digital de agora a chegada da eletricidade ocorrida hd um século.

Aliada a tecnologia e a sustentabilidade devem acompanhar os projetos de cidades
inteligentes, considerando que ambas sdo muito importantes para alcangar mais eficiéncia no
desenvolvimento das cidades.

Conforme Ahvenniemi et al. (2017), as cidades sustentaveis, prezam pelo
desenvolvimento das areas urbanas, buscando equilibrio entre a protecdo do meio ambiente e
a equidade de renda, emprego, infraestrutura, moradia, transporte nas areas urbanas entre
outros.

A percep¢do do todo conceito de cidade sustentavel busca abranger diversas
dimensdes de um ambiente urbano, seguindo as diferentes caracteristicas de cada cidade, tem
servido de motivagdo para que as gestdes publicas agreguem outras adjetivagdes urbanas com
intuito, de tratar sobre determinados segmentos da cidade, tanto com a intencao de atrair
investimentos, como desenvolver espagos, que atuem como diferenciais no que se refere a
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competitividade e como justificativa para a implanta¢do de politicas publicas alinhadas ao
projeto, sendo esse o caso das Smart Cities, as cidades inteligentes (SANTOS et al. 2022).

Dentre os diferenciais que abrangem as diversas dimensdes de um ambiente urbano,
as politicas publicas municipis, precisam desenvolver meios de conservacdo do ambiente urbano
e de qualidade de vida para a populagao.

Objetivos

Assim, esse artigo objetiva, analisar o conceito de Cidade Inteligente e Sustentavel e a
forma como pode ser aplicado na cidade de Sorriso-MT, mantendo em foco a questdo do
transito urbano e o modo como serd possivel intervir na construgdo de um projeto de
mobilidade urbana que se enquadre neste conceito.

A proposta, portanto, é articular um estudo que, a partir da avaliagdo da cidade pelo
relatério do (IDSC) Indices de Desenvolvimento Sustentdvel das Cidades 2024, onde estd
colocada em 21912 lugar, entre 5570 municipos, com a nota 48.56 onde a nota mdaxima é 100.

Por focar na questdo da mobilidade urbana observou-se o fluxo de transito na area
central da cidade, tomando por base o plano diretor e o planejamento urbano colocado em
pratica, para compreender como integrar tecnologias digitais a um sistema que possa mitigar
questdes relacionados aos problemas de mobilidade urbana visando atingir os parametros
ideais exigidos para uma cidade ser considerada Inteligente e Sustentavel.

METODOLOGIA

Por meio de analise observacional pelas avenidas principais da cidade, foi observado
o fluxo do transito nos horarios matutino e vespertino, nas Avenidas: Blumenau, Tancredo
Neves, Natalino Jodo Brescansin, Curitiba, Porto Alegre, Brasil e Perimetral Sudoeste (Figura 1)

Figura 1: Avenidas de analise doestudo
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Foram observados também, os cruzamentos das principais avenidas (figura 2) para
entender melhor o fluxo do trdnsito e analisar o entorno, pressupondo a presenca de
instrumentos que podem auxiliar na seguranca do transito, como cameras, placas de sinalizagao,
semaforos, entre outros.

As analises feitas nas avenidas da cidade de Sorriso sdo apresentadas por meio de
fotografia das avenidas e mapas elaborados e editados com apoio do site Google Earth, para
gue se possam destacar as avenidas analisadas e os seus cruzamentos.

Figura 2: Cruzamento das Avenidas
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Fonte: Google Earth, editado pela autora. 2024

Além da analise feita nas avenidas e de pesquisas bibliograficas, foi feita a visita técnica
a Secretdria de Seguranca Publica de Sorriso-SEMSEP, para obter maiores informacg6es quanto
a seguranca do transito, os acidentes ocorridos entre 2017 a 2023 e o que tem sido feito para
melhoria da segurancga no transito.

METODO E ANALISE

Cidades Inteligentes e Sustentaveis

As cidades tém vivido um enorme crescimento grac¢as a migragao nos ultimos anos e a
geografia dos fluxos migratdrios estd mudando, na medida em que novos destinos surgem no
mundo todo.

As consequéncias mais importantes do aumento da migracdao normalmente refletem
no aumento do nimero de pessoas trabalhando no mercado informal, no aumento da poluicdo
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urbana, nos problemas de saude decorrentes da falta de saneamento, além de um crescente
numero de moradias informais ou em locais de risco (favelizagdo) que, por falta de uma rede de
apoio mais ampla para essas popula¢des, acaba se instalando um problema social de dificil
solugdo.

Conforme Figueiredo (2016), no ano de 2014 aproximadamente 54% da populagdo
mundial passou a viver em cidades. A previsdo é que esses numeros crescam ao logo dos anos.

O numero de carros no mundo devera aumentar e, o que hoje ja € uma evidéncia,
provocara ainda mais impacto tanto na poluicdo do ar quando na economia. “Foi no seio da
problematica da sustentabilidade que surgiu, como proposta de solugdo, a ideia de um modelo
urbanistico “smart city”, ou “cidade inteligente” (FIGUEIREDO, 2016, p. 3).

Cury e Marques (2017) afirmam que, para se construir uma cidade inteligente é
necessario obter uma relagdo harmoniosa com o meio ambiente, com utilizacdo e
reaproveitamento dos recursos ambientais locais e regionais de modo racional, para que seja
benéfico a populacdo. Isso pode ser realizado por exemplo por meio de um rearranjo de
utilizacdo da energia, da dgua e do espaco.

O termo cidade inteligente de acordo com Cury e Marques (2017), decorre de
abordagens geograficas contemporaneas de desenvolvimento urbano, por meio de politicas que
recomendem transformacGes no territdrio, com estimulo a participacdo dos cidaddos e
utilizacdo de varios tipos de inteligéncia como: a artificial pela utilizacdo de tecnologias da
informacdo e comunicacdo-TICS. Além disso, a procura por solu¢ées que permitam tornar a vida
do ser humano mais sustentavel nesse ambiente onde ocorrem constantes modificacGes, é mais
um motivo para o surgimento das cidades inteligentes e sustentdveis.

Com a adequacdo de softwares, métodos, organizadores de dados integrados que
tenham possibilitado o desenvolvimento e a aplicagao capaz de coletar, armazenar e processar
dados georreferenciados, tem sido possivel gerenciar melhor as informagdes e evoluir nos
processos de tomadas de decisdo, nas areas de transporte, protecdo ambiental, planejamento
municipal, estadual e federal

De um modo geral, o modelo das smart cities (cidades inteligentes) adota as TICS como
propulsoras da estrutura de governanga para melhorar a prestagdo de servigos e valorizar o
capital humano. Criticos analisam este branding como um modelo que valoriza
majoritariamente a tecnologia em relagdo ao capital humano, porém a literatura apresenta
diversificadas escolas que ora defendem a tecnologia como centro do desenvolvimento urbano
(escolas restritiva e reflexiva), ora centrelizam o humano como base para o desenvolvimento
(escola racionalista) (SANTOS et al., 2022, p.15).

Entre as tecnologias de informagdo e comunicagdo, pode-se citar: computagdo em
nuvem, redes de sensores sem fio, redes elétricas inteligentes, sistemas de informagdo
geograficos e dispositivos mdveis; sendo que estes ja estdo sendo usados no contexto de cidades
inteligentes e podem vir ser usados de modo que gerem solu¢des ainda mais elaboradas e
integradas, para que fornecam mecanismos que ajudem no monitoramento da cidade e na
tomada de decisGes (GAMA et al. 2012, p. 3).

Para Bouskela (2016), esses conjuntos de recursos digitais, assim como a comunicagado
de banda larga, computacdo em nuvem, dispositivos inteligentes e programas de analise e
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sensores, podem captar dados que sejam gerados por pessoas ou dispositivos, e processa-los
para gerar informagdes que venham a ser usadas como apoio em tomadas de decisdes, ou
proporcionem mais qualidade de vida aos cidadaos.

Assim, para ele, uma Smart City possui quatro focos importantes: a sustentabilidade,
visto que usa a tecnologia digital para reduzir custos e otimizar o consumo de recursos de forma
qgue a administracdo atual ndo comprometa seu o uso pelas préoximas geragdes; a transparéncia
da inclusao, pois utiliza canais de comunicac¢ao diretos com os cidadaos, assim como opera com
dados abertos; a geracdo de riqueza, ja que visa oferecer infraestrutura adequada para geracao
de empregos que reverbera em alta qualidade, inovagdo, competitividade e crescimento nos
negdcios; Smart Cities feitas para cidadaos, com operadas com tecnologia digital para melhorar
a qualidade de vida e o acesso rapido a servicos publicos eficientes. “Um projeto transformador
de Cidade Inteligente comec¢a com um estudo detalhado de problemas considerados prioritarios
e que afetam o maior nimero de pessoas (BOUSKELA, 2016, p.49).”

Sendo assim, o conceito de Smart City, na opinido de Bouskela (2016), parte da
premissa de que a tecnologia é fator indispensdvel para que as cidades passem pelas
transformagGes desejaveis para atender as expectativas e necessidades da populagao, tendo em
vista que esse conceito realmente tem se apresentado de modo fundamental no processo para
tornar os centros urbanos mais eficientes, com processos cada vez mais participativos.

Ainda conforme Bouskela (2016), além da tecnologia, ndo se deve pensar em cidades
inteligentes sem levar em conta alguns aspectos, como o urbano, o social e o ambiental dos
centros urbanos. Entdo, para uma cidade ser considerada inteligente, devem ser incorporados
aspectos relacionados a melhoria da governanga, do planejamento, da infraestrutura e prestar
aten¢do em como isso pode refletir no capital humano e social.

Apds esta abordagem sobre o uso da tecnologia no desenvolvimento das cidades, serd
exposto em seguida sobre o significado das ODS, objetivos de desenvolvimento sustentdvel,
focando aqueles que enfatizam a mobilidade urbana e como estd o municipio de Sorriso no
indice de desenvolvimento das cidades.

As ODS e o Indice de desenvolvimento sustentavel em Sorriso
As ODS, sdo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (figura 3), uma agenda
mundial estabelecida durante a Cdpula das Nagbes Unidas referente ao Desenvolvimento

Sustentdvel em setembro de 2015. Estd agenda é composta por 17 objetivos e 169 metas a
serem atingidas até o ano de 2030 (ESTRATEGIA ODS).
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Figura 3: Simbolos ODS

ERRADICACAD

SAUDEE EDUCAGAODE IGUALDADE 6 AGUAPOTAVEL
DAPOBREZA ESANEAMENTD

BEN-ESTAR QUALIDADE DEGENERD

TRABALHO DECENTE 1 REDUGAD DAS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

13 ACAOCONTRA A e VDA 1 PAL JUSTICAE 1 PARCERISEMEIS

MUDANCA GLOBAL INSTITUIGOES DEMPLENENTAGAD
DOCUMA £

&

Fonte: https://www.estrategiaods.org.br/conheca-os-ods/. Acesso em: 11/04/2024

Os temas dos objetivos podem ser divididos em quatro dimensdes principais: social,
que esta relacionada as necessidades humanas, de saude, educacdo, melhoria de qualidade de
vida e justica; ambiental, que visa tratar da conservagao do meio ambiente a partir de agGes,
desde solucGes contra o desmatamento, protecdo das florestas, uso sustentdvel dos oceanos,
medidas efetivas contra mudancas climdticas; econ6mica, que trata o uso e o esgotamento de
recursos naturais, a produgao de residuos, consumo de energia; institucional, que se aplica as
capacidades de colocar em pratica os ODS (ESTRATEGIA ODS).

Com base no indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (2024), é possivel
afirmar que o municipio de Sorriso, aparece com uma pontuacgdo geral (em nivel Brasil) bastante
baixa, ou seja, 49, 06 de 100 e na classificacdo geral, 1.860 de 5.570.

Apesar do indice baixo, alguns objetivos estdo classificados como muito altos como:
objetivo 6, dgua potdvel e saneamento e objetivo 7, energias renovaveis e acessiveis, porém 6
dos estdo como muito baixos e 2 como baixo (figura 4).

Flgura 4: Indlce de desenvolvnmento sustentavel da cidade de Sorriso

AGUAPOTAVEL Tl 9 INDUSTRIA
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PROTEGERA
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Nivel de desenvolvimento Sustentavel O Muito alto - 80 a 100 O Alto — 60 a 79,99 O Médio — 50 a 59,99
O Baixo - $0 a 49,99 O Muito baixo — O a 39,99
Fonte: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/profiles/5107925/. Acesso em: 11/04/2024

No que se refere a mobilidade urbana e mais estritamente a questdo do transito, o
ODS numero 9 - Industria inovacdo e infraestruturas, na meta 9.1 diz: “Aprimorar o sistema
vidrio do Pais, com foco em sustentabilidade e seguranc¢a no transito e transporte, equalizando
as desigualdades regionais, promovendo a integracdo regional e transfronteirica [...] (OBJETIVOS
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DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2019). Neste quesito, o indice de Sorriso estd classificado
como muito baixo (INDICE DE DESENVOLVI-MENTO SUSTENTAVEL DAS CIDADES, 2024).

Localiza¢ao, dados geograficos e historico da cidade de Sorriso

O Municipio de Sorriso, esta situado na regido central de Mato Grosso (figura 5) as
margens da BR-163, a aproximadamente 398,0 km de distancia da capital do Estado Cuiaba
(Fonte: https://sorriso.mt.leg.br/, 2024).

Figura 5: Mapa de localizagdo da cidade de Sorriso

. Municipio de Sorriso

Malha Cartografica: IBGE, 2022
Dados: Sirgas 2000

de Coord graficas

Fonte: Elaborado pela autora (Qgis e Power Point), 2024

A populacdo da cidade de acordo com IBGE (2022), é de aproximadamente 110.635
pessoas, com uma area territorial de 9.293,629 km? e densidade demografica de 11.90 hab/km?.

Sorriso estd entre as dez maiores cidades do Estado e sua populagdo é composta por
migrantes de todas as regides do pais, sendo o Sul e o Nordeste os principais (PREFEITURA DE
SORRISO).

Sua colonizagdo teve inicio nos anos 70 e, em 26 de dezembro de 1980, a agrovila, foi
elevada a categoria de distrito, pertencente ao municipio de Nobres. Mas em 1986 que
aconteceu a emancipac¢do politico-administrativa da cidade, onde a Assembleia Legislativa do
Estado de Mato Grosso quando o governador Julio Campos, por meio da Lei n2 5.002/86 elevou
o até entdo distrito de Sorriso a categoria de municipio, em 13 de maio de 1986 (PREFEITURA
DE SORRISO).

O municipio era formado por trés distritos, Caravagio, distante 70 km da sede e distrito
de Primavera, distante 40 km e Boa Esperanca, a 140 km da sede sorrisiense, que foi emancipado
em outubro de 2023 tornando-se o 1422 municipio de Mato Grosso (PREFEITURA DE SORRISO).

De acordo com o IBGE (2022), em 2021 o PIB per capita da cidade é de RS 131.899,11,
cifra que |he dé a 229 posicdo dentre os 142 municipios do estado e na 1182 posicdo entre os
municipios brasileiros.
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Referente ao meio Ambiente, conforme IBGE (2022), Sorriso apresenta 12,2% de
domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 86,5% de domicilios urbanos localizados em
vias publicas sdo arborizados. 30,3% destes apresentam urbanizagdo adequada, com presenca
de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio fio.

O capitulo seguinte, apresenta como resultado, a pesquisa observacional e de campo
feita na cidade de Sorriso, por meio de andlise do fluxo de transito e de documentos referentes
a segurancga no transito, com o intuito de mostrar a evolugdo do que tem sido feito na cidade
para melhorar a questdo da seguranga no transito e os acidentes com e sem dbitos. E apresentar
como a tecnologia e a sustentabilidade podem ser aliadas para mitigar esses problemas.

Resultados

A cidade de Sorriso, tem apresentado grandes avancos em diversos setores, mas na
mobilidade urbana se percebe que esta voltada principalmente para automédveis e motocicletas.
Embora existam grandes avenidas, com espacos para o estacionamento de carros, a
disponibilizacdo de transporte publico é quase impersepivel se comparada ao numero de
automoveis.

A cidade conta com uma grande ciclovia no canteiro central ao longo de toda a Avenida
Blumenau (Figura 6), com boa infraestrutura e muito arborizada, bastante usada por ciclistas e
pedestres que a utilizam para fazer caminhadas e outros exercicios.

‘ Fonte: Acervo da autora, 2024.

No que se refere ao transito da cidade, foram observados os fluxos de transito de
Sorriso, nos periodos matutino e vespertino nos dias 08, 09 e 11 de abril de 2024. Em geral, o
fluxo varia entre as avenidas, entre 07:00h a 09:00h com fluxo moderado na maioria delas e
mais intenso nas avenidas Tancredo Neves e Brasil. Entre 11:00h a 12:00h. foi observado um
maior fluxo na Perimetral Sudoeste e na Av. Blumenau (Figura 7).
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Figura 7: 1- Cruzamentos com fluxo mais intenso

.

1-Av. Blumenau; 2-Av. Brasil; 3- Av. Tancredo Neves;
4- Perimetral Sudoeste - Fonte: Acervo da autora, 2024.

No periodo vespertino, entre 17:00h as 18:30h observou-se um fluxo mais intenso nas
Avenidas Curitiba, Natalino Jodo Brescansin e Tancredo Neves (Figura 8). Observou-se ainda,
que nessas avenidas o fluxo fica mais intenso, entre as 17:00h as 18:00h, diminuindo entre as
18:00h e 18:30.

Fonte: Acervo da autora, 2024

Ao se analisar os cruzamentos das avenidas observadas, constatou-se que quase todas
possuem monitoramento de seguranca, por meio de cameras (Figura 9), além de contarem com
varias placas de sinalizagdo. Nas avenidas Curitiba e Tancredo Neves existem semaforos e,
mesmo naquelas onde ndo existem semaforos, esao istaladas cdmeras de controle do trafego..
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Figura 9: Cruzamentos de avenidas com a presenga de cdmeras de monitoramento
' = SR

1 - Cruzamento Av. Blumenau e Av. Tancredo Neves; 2 — Cruzamento Av. Porto Alegre e Av. Brasil; 3 - Cruzamento Av.
Natalino Jodo Brescansini e Av. Porto Alegre; 4 - Cruzamento Av. Brasil e Av. Curitiba; 5 — Cruzamento Av. Blumenau e
Av. Natalino Jodo Brescansini; 6 — Perimetral Sudoeste. Fonte: Acervo da autora, 2024

Os cruzamentos das avenidas Tancredo Neves com Avenida Porto Alegre, Natalino
com Curitiba e Curitiba com Tancredo Neves, ndo possuem cameras (figura 10).

Figura 10: Cruzamento de avenidas que ndo possuem cameras

= A -

S TN TR RN

1 — Cruzamento da Av. Curitiba e Av. Tancredo Neves; 2 — Cruzamento da Av. Natalino Jodo
Brescansini e Av. Curitiba; 3 — Cruzamento da Av. Porto Alegre e Av. Tancredo Never
Fonte: Acervo da autora, 2024

Sorriso esta entre as cidades de mais de 30 mil habitantes que mais ocorrem acidentes
de transito com morte. De acordo com documentos fornecidos pela Secretaria de Seguranga
Publica de Sorriso-SEMSEP, houve muitos acidentes entre 2017 a 2023 e sempre esteve acima
de 1000 acidentes, incluindo com vitimas e sem vitimas. Apesar de ter anos que os nimeros de
acidentes diminuiram, nesses 7 anos os acidentes mais cresceram do que diminuiram (fig. 11).
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Figura 11: Grafico com a evolugdo de sinistros de transito dentro de 7 anos
SINISTROS DE TRANSITO

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

WSINISTROS DE TRANSITO COM VITIMA - DADOS FORNECIDOS PELO CORPO DE BOMBEIROS
WSINISTROS DE TRANSITO SEM VITIMA - REGISTRADOS PELA GUARDA MUNICIPAL

Fonte: Imagem fornecida pela Secretaria de Seguranga Publica de Sorriso-SEMSEP, 2024

Por meio dos obtidos foi possivel identificar que, os acidentes sem vitimas ocorrem
mais com automdveis e os acidentes com vitimas sdo em maioria ocorridos com motocicletas.
No ano de 2021, 96% foram de acidentes de transito motociclistico (fig. 12).

Figura 12: Total acidentes com vitima ano de 2021

Fonte: Registro fornecido pela Secretaria de Seguranca Publica de Sorriso-SEMSEP, 2024

De acordo com registros do corpo de bombeiros para o primeiro semestre do ano de
2023, aconteceram 544 acidentes com vitimas que foram encaminhadas para atendimento
hospitalar. Destes, 100% tinham motocicletas envolvidas.

Dentre as avenidas onde mais ocorreram acidentes em 2021, a Avenida Tancredo
Neves foi a que teve o maior nimero de registros. Ja a qu teve o maior numro de registros com
vitimas, foi a Avenida Blumenau (figura 13)
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Figura 13: Ruas e avenidas com mais de 3 ocorréncias registradas no 12 trimestre de 2021

Fonte: Registros fornecidos pela Secretaria de Segurancga Publica de Sorriso-SEMSEP, 2024

No ano de 2023, os acidentes ocorreram mais na Avenida Blumenau, cnforme
relatdrios da Seguranga Publica para o 12 trimestre (figura 14).

Figura 14: Avenidas e ruas com mais de 10 ocorréncias no 12 trimestre de 2023

Fonte: Registros fornecidos pela Secretaria de Seguranca Publica de Sorriso-SEMSEP, 2024

Apesar da aparente redugdo entre o 12 trimestre de 2021 e 12 trimestre de 2023, como
aparece no grafico da figura 14, 2023 registrou o maior nimero de acidentes dos ultimos 7 anos.
O cruzamento entre Avenida Tancredo Neves e Avenida Blumenau, apesentou o maior nimero
de acidentes (figura 15).

Figura 15: Acidentes em cruzamentos

DQDOS FORNECIDOS PELA POLICIA MILITAR E PELOS BOMBEIROS
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Fonte: Registros fornecidos pela Secretaria de Seguranga Publica de Sorriso-SEMSEP, 2024
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Ao relacionar os registros obtidos na Secretaria de Seguranca Publica de Sorriso-
SEMSEP, com a pesquisa de campo feita em algumas das principais avenidas, se constatou que
grande parte dos acidentes ocorrem nas avenidas mais movimentas, como: Av. Tancredo Neves,
Av. Blumenau, Av. Natalino Jodo Brescansin e Perimetral Sudoeste, que foram as mais
observadas por apresentarem maior fluxo no transito.

Ainda de acordo com os registros obtidos, constatou-se que a maioria dos acidentes
ocorrem entre 17:00 e 19:00, identificados como horarios de maior fluxo de transito.

Com o crescimento da cidade aumenta paralelamente o nimero de automoveis e
motocicletas e o niumero de acidentes. De acordo com a SEMSEP em 2021 eram 24.692
automoveis e 17.642 motocicletas, considerados como veiculos mais utilizados na cidade. Em
2023, no primeiro trimestre, o nimero de automadveis foi para 26.612 e o de motocicletas, para
19.148.

Embora tenham sido providenciadas varias medidas para mitigar os problemas com a
seguranca que ocorrem ha muito tempo no transito da cidade, o departamento municipal de
transito realiza com frequéncia palestras de educagdo para o transito, blitzes e campanhas
educativas, além da implantacdo de equipamentos como camaras de seguran¢a, novos
semaforos e sinalizagdo ostensiva.

Durante a pesquisa foi possivel observer que a cidade apresenta grande potencial para
adotar métodos e instrumentos necessarios a uma cidade inteligente, pois devido ao grande
numero de acidentes de transito a cidade ja faz uso de sistemas mais tecnolégicos como as
cameras que monitoram 360°.

Botton (2020) sugere que, para o desenvolvimento de cidades inteligentes, é preciso
trabalhar com a ideia de conceber um planejamento urbano apoiado pela gestdo publica
municipal que, por sua vez, manterd o equilibrio dos recursos regionais e municipais visando
atender as demandas de pessoal e equipamentos de tecnologia da informagao e comunicagdo-
TIC, compativeis com a governanga urbana moldada para uma estratégia de mais qualidade de
vida para a populagdao, adequando a mobilidade urbana aos novos projetos mitigadores de
acidentes de transito.

Bouskela et al. (2016), acredita existirem solugdes que podem ajudar nas questdes do
transito por meio de tecnologias como: |As (Inteligencia Artificial), modelagem de dados,
ferramentas de analytics, sistemas de informacdo geografica (GIS) e programas com os quais os
pesquisadores desenvolvam sistemas que atuem na reducdo dos congestionamentos de transito
e acidentes, alterando o tempo de abertura e fechamento dos seméaforos, ou utilizando uma
sinalizagdo inteligente com emissdes de alerta, ou por meio de aplicativos méveis.

Uma outra alternativa sdo os “semaforos inteligentes” que, de acordo com Neto
(2016), a partir desta tecnologia, tornou-se possivel estender a condicdo de semaforos por
demanda de trafego para as redes, também conhecidos como semaforos em tempo real que
precisa ser centralizado, pois o processamento dos dados coletados pelos detectores é feito em
um computador central, munido com um software capacitado para fazer todos os calculos
semaféricos. A partir dos algoritmos gerados por esse equipamento central, sdo definidos os
melhores tempos para a sinalizacdo de cada local e a variagdo dos tempos conforme a demanda
de trafego. Esse sistema, além de aumentar a seguranca, reduz as emissées de poluentes e o

120



C Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades

ISSN 2318-8472,v. 12, n. 87, 2024

consumo de combustivel, devido as reducdes no numero de paradas. Entretanto existe a
desvantagem de ndo existir tecnologia nacional e o custo de implantacao é relativamente alto,
somado com a desvantagem de ndo existir tecnologia nacional, o que encarece o custo de
implantacdo. Memso assim, ainda assim é uma alternativa a ser considerada na implementacdo
de uma cidade inteligente (NETO, 2016).

CONCLUSAO

A busca por novas solugdes mais eficientes e sustentaveis tem se mostrado cada vez
mais necessdria, visto que o crescimento populacional é visivel e com ele aumentam as
demandas da cidade. Para eu se atinja e nivel de cidade inteligente é preciso encontrar
alternativas de desenvolvimento urbano, por meio da tecnologia e da sustentabilidade.

Dentro dessa tematica, o artigo teve como eixo a mobilidade urbana focado no sistema
de transito, e no modo como centros urbanos inteligentes podem ajudar em questées como
fluxo de veiculos, congestionamentos e acidentes de transito. O estudo foi realizado na cidade
de Sorriso devido por se tratar de uma das cidades do Mato Grosso com populagao acima de 30
mil habitantes onde mais acontecem acidentes com e sem mortes.

Em visita técnica a Secretaria de Seguranca Publica da cidade, foi possivel
compreender como funciona o monitoramento das avenidas e ruas principais da cidade,
realizados com cameras 360° instaladas nos cruzamentos das avenidas, para monitorar as causas
do aumento de acidentes e com estes dados, procurar criar novos sistemas de sinalizacdo e
controle do transito para mitigar estas causas.

Entretanto, concluiu-se que, talvez no médio e longo prazos, com apoio de pesquisas,
novos métodos e tecnologias pautadas nos principios de uma cidade inteligente, além de
politicas publicas que atendam a essas necessidades com profissionais de planejamento urbano
e gestores publicos municipais voltados para a implantacdo destes sistemas, serd possivel
viailizar uma solugao plausivel que contribua com o controle da mobilidade urbana.

REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO
AHVENNIEMI, H., Huovila, A., Pinto-Seppa, |., & Airaksinen, M. What are the diferences between sustainable and
smart cities? CITIES - The International Journal of Urban Policy And Planning, vol. 60, 2017.

BOUSKELA, M.; Casseb, M.; Bassi, S.; De Luca, C.; Facchina, M. Caminho para as Smart Cities: da gestdo tradicional
para a cidade inteligente. BID, 2016.

BOTTON, G. Z.; SILVA PINHEIRO, L. K.; TEIXEIRA VIDA, E.; MEIRA VASCONCELOS, A.; CARLOS DE JESUS LOPES, J. As
ferramentas tecnoldgicas das Cidades Inteligentes voltadas para a redugdo dos acidentes de transito. Encontro

Internacional de Gestdo, Desenvolvimento e Inovagdo (EIGEDIN), v. 4, n. 1, 30 out. 2020.

CURY, M. J. F; MARQUES, J. A. L. F. A cidade inteligente: uma reterritorializa¢do. Redes — Santa Cruz do Sul:
Univercidade de Santa Cruz do Sul, v. 22, n. 1, 2017.

ESTRATEGIAS ODS.ORG. O que sdo os objetivos de desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
https://www.estrategiaods.org.br/conheca-os-ods/. Acesso em: 11/04/2024.

121



C Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades

ISSN 2318-8472,v. 12, n. 87, 2024

FIGUEIREDO, M. P. de. Cidades Inteligentes no contexto Brasileiro: A importancia de uma Reflexdo Critica. IV
enanparg-Encontro da Associagdo Nacional de Pesquisa e Pés-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo. Porto
Alegre, 2016.

GAMA, K.; ALVARO, A.; PEIXOTO, E. Em Dire¢dao a um Modelo de Maturidade Tecnoldgica para Cidades
Inteligentes. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SISTEMAS DE INFORMACAO (SBSI), 8, 2012, Sdo Paulo. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2012. p. 513-518.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (IDSC)
Sorriso-MT. Disponivel em: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/profiles/ 5107925/ Acesso em: 11/04/2024.

IPEA - — Instituto de Pesquisa EconOmica Aplicada - Objetivos de Desenvolvimento Sutentavel. Objetivo 9-
Industria, inovagado e infraes-trutura. Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/ods/ ods9.html. Acesso em:
11/04/2024

MUNDO EDUCAGAO. Urbanizagdo. Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/ geografia/urbanizacao.htm
Acessado em 11/04/2024

NETO, J. C. Semaforo: Ser ou ndo ser inteligente? Uma comparagdo entre o controle semafdrico em tempos fixos e
o em tempo real. Notas Técnicas: Companhia de Engenharia de trafego. Sdo Paulo, 2016.

PUC ONLINE. Cidades Inteligentes. Disponivel em: https://online.pucrs.br/blog/cidades-inteligentes. Acessado em
11.04.24.

SANTOS, E.L dos S; FRANZ, N.M; SIMAO, A.G; TERNOSKI, S; SILVA, C.L da; SANTOS, G.D. Cidades inteligentes e

sustentdveis: percepgdes sobre a cidade de Curitiba/PR a partir dos planos plurianuais de 2014 a 2021. Urbe.
Revista Brasileira de gestdo Urbana-PUC/PR, 2022.

122



