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Acao degradante das inundag¢des: Analise de danos em edificios historicos do Bairro
do Recife (PE)

RESUMO

Objetivo — Analisar a relagdo entre eventos ambientais e a deterioragdo de materiais historicos pela agdo da umidade
no Bairro do Recife (PE), propondo estratégias de preservagdo adaptativa.

Metodologia — Estudo qualitativo baseado em andlise documental, revisdo bibliografica e levantamento de campo
em seis edificagGes histodricas.

Originalidade/relevancia — Investiga a vulnerabilidade climatica do patriménio cultural edificado em &reas urbanas
consolidadas, tema ainda pouco explorado.

Resultados — Identificou alta suscetibilidade de materiais tradicionais locais a umidade e salinidade, considerando os
riscos iminentes pela localizagdo geografica e aumento do nivel do mar, demandando intervengdes especificas de
preservagdo e manutengdo das edificagdes.

Contribui¢des tedricas/metodolégicas — Propde diretrizes sintetizadas e pontuais para ac¢bes adaptativas
sustentdveis, compativeis com os métodos construtivos histéricos, considerando autenticidade das edificagdes.
ContribuigGes sociais e ambientais — Incentiva parcerias publicas para instru¢do sobre preserva¢dao do patrimonio
edificado, especialmente em edificagdes ndao-tombadas, promovendo a durabilidade da identidade cultural e
sustentabilidade ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Mudangas climaticas. Umidade. Patrimonio histérico.

Degrading action of floods: Damage analysis in historic buildings of the Bairro do
Recife (PE)

ABSTRACT

Objective — Analyze the relationship between environmental events and the deterioration of historical materials due
to moisture in the Bairro do Recife (PE), proposing adaptive preservation strategies.

Methodology — Qualitative study based on documentary analysis, bibliographic review, and field surveys in six
historical buildings.

Originality/Relevance — Investigates the climate vulnerability of cultural heritage in consolidated urban areas, a topic
still scarcely explored.

Results — Identified a high susceptibility of local traditional materials to moisture and salinity, considering imminent
risks due to geographic location and sea level rise, demanding specific preservation and maintenance interventions.
Theoretical/Methodological Contributions — Proposes synthesized and targeted guidelines for sustainable adaptive
actions, compatible with historical construction methods, preserving building authenticity.

Social and Environmental Contributions — Encourages public partnerships to promote awareness regarding the
preservation of built heritage, especially in non-listed buildings, strengthening cultural identity and environmental
sustainability.

KEYWORDS: Climate change. Moisture. Cultural heritage.

284



C Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades

ISSN 2318-8472, v. 13, n. 89, 2025

Accidn Degradante de las Inundaciones: Analisis de Dafos en Edificios Histdricos del
Bairro do Recife (PE)

RESUMEN
Objetivo — Analizar la relacion entre los eventos ambientalesy la deterioracion de materiales histéricos debido a la

humedad en el Barrio de Recife (PE), proponiendo estrategias de preservacion adaptativa.
Metodologia — Estudio cualitativo basado en analisis documental, revisién bibliografica y levantamiento de campo en

seis edificaciones histdricas.
Originalidad/Relevancia — Investiga la vulnerabilidad climéatica del patrimonio cultural edificado en dreas urbanas

consolidadas, un tema aun poco explorado.

Resultados - Identificd una alta susceptibilidad de los materiales tradicionales locales a la humedad vy la salinidad,
considerando los riesgos inminentes por la ubicacién geografica y el aumento del nivel del mar, lo que demanda
intervenciones especificas de preservacién y mantenimiento.

Contribuciones Tedricas/Metodoldgicas — Propone directrices sintetizadas y puntuales para acciones adaptativas
sostenibles, compatibles con los métodos constructivos histéricos, preservando la autenticidad de las edificaciones.
Contribuciones Sociales y Ambientales — Fomenta alianzas publicas para promover la instruccion sobre la
preservacion del patrimonio edificado, especialmente en edificaciones no catalogadas, fortaleciendo la identidad

cultural y la sostenibilidad ambiental.

PALABRAS CLAVE: Cambio climatico. Humedad. Patrimonio cultural.

RESUMO GRAFICO

Acdo degradante das inundacées:
Andlise de danos em edificios histéricos do Bairro do Recife (PE)
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1 INTRODUGCAO

As inundag¢des ocorrem quando as dguas de corpos hidricos extravasam seus limites,
atingindo areas normalmente secas. Esses eventos estdo frequentemente associados a
precipitacdes intensas e a drenagem inadequada, resultado de fatores como a urbanizacdo
desordenada, que leva a impermeabiliza¢cdo do solo e a supressdo de areas naturais, como as
matas ciliares (Castro; Alvim, 2024).

Nesse contexto, as mudangas climaticas agravam o problema intensificando os
periodos de chuvasintensas, e especialmente em cidades mais vulneraveis como o Recife, que
segundo Melo et al. (2021), enfrenta graves consequéncias socioambientais devido a falta de
infraestrutura adequada e a exclusdo de parte da populacdo do desenvolvimento urbano.

As enchentes, agravadas pelas mudangas climdticas, tém causado prejuizos
significativos nas areas urbanas, comprometendo a infraestrutura, a sadde publica e o bem-
estarsocial. Um exemplo recente ocorreu no Rio Grande do Sul, onde a cheia do Rio Guaibaem
2024 provocou perdas superiores a RS 10 bilhdes e forcou o deslocamento de mais de 200 mil
pessoas (Agéncia Brasil). Situagdes como essa evidenciam a vulnerabilidade das cidades
brasileiras a eventos extremos, com impactos materiais e psicossociais expressivos, além de
revelar as fragilidades das infraestruturas urbanas que amplificam os riscos ambientais
(Angelakis et al., 2023; Schueler; Carvalho, 2024).

No entanto, um aspecto frequentemente negligenciado nos estudos sobre inundagdes
e enchentes é o impacto sobre o patriménio cultural edificado, como pontuado por Anderson
(2023). No Rio Grande do Sul, areas histéricas de Pelotas e Porto Alegre, como o Museu de Arte
do Rio Grande do Sul (MARGS), sofreram danos significativos e o Instituto do Patrimdénio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) ainda avalia a extensdo dos prejuizos causados pelas
enchentes as edificagbes tombadas.

Este cenario inspira preocupagdes por parte de pesquisadores e instituigdes, nao
apenas com o intuito de preservar vidas, mas também de reduzir prejuizos, inclusive os de
naturezaimobilidria e patrimonial. O PainelIntergovernamental das Mudancas Climaticas (IPCC,
sigla em inglés) da Organizacdo das NacGes Unidas (ONU) divulgou um relatério em 2021
apontando que Recife ocupa a 162 posicdo entre as cidades mais ameagadas do mundo pelas
mudangas climaticas.

O IPCC aponta que, além da geomorfologia e baixa altitude, fatores como descarte
inadequado de residuos, superpopulagdo, drenagem insuficiente e constru¢des proximas ao
mar e rios aumentam a vulnerabilidade do Recife as mudangas climaticas, resultando em
enchentes frequentes. Nesse cenario, estudos internacionais destacam a importancia de
caracterizar a vulnerabilidade dos edificios histéricos com base na suscetibilidade de seus
materiais construtivos, considerando aaltitude que se encontram e sua exposi¢do a eventos de
inundacgdo (Figueiredo; Romao; Paupério, 2021).

2 OBJETIVOS

Analisar o impacto resultante das mudancas climaticas sobre os patrimonios edificados
inseridos no poligono de tombamento do Bairro do Recife, com o intuito de salvaguardar estas
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edificagdes. Além disso, a pesquisaapresentaa vulnerabilidade do patrimonio edificado, e traz
diretrizes para intervencgées preventivas dos danos causados pela presenca de umidade e por
possiveis inundagdes, considerando o cendrio climatico que aponta para o aumento da
frequéncia e intensidade desses eventos.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Recife, Cidade Anfibia: Panorama histdrico e riscos

A Cidade do Recife é a capital do estado de Pernambuco, localizada no litoral,
possuindo, segundo o CensoIBGE (2022), uma populacdo de quase 1,5 milhdo de habitantes em
uma &rea de 218,435 km?, garantindo o posto de 92 cidade mais populosa do Brasil. Ainda
segundo o Censo IBGE (2022), a cidade encabec¢a uma regido metropolitana formada por mais
13 municipios, somando uma populacdo de quase 3,8 milhdes de habitantes, marcando a
posicdo de 72 mais populoso aglomerado urbano do pais.

Fundado em 1537 como vila portuaria, Recife é a capital mais antiga do Brasil e foiuma
das regides mais prdsperas do periodo colonial (Menezes, 1988). A cidade destaca-se por seu
importante polo médico, alto Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), forte economia e uma
das mais relevantes cenas culturais do pais.

Recife € um municipio de dimensdes territoriais modestas, resultando em um alto
adensamento populacionale um mercado imobilidrio focado em edificios residenciais verticais
para compensar a escassez de territdrio. Todavia, essa limitacdo territorial remonta aos
primordios da cidade, que comegou como vila no século XVII, nos arredores do porto, o qual
existia em fung¢do de Olinda, entdo capital de Pernambuco, cuja costa ndo era propicia para
atividades portudrias. A vila e seu porto localizavam-se na extremidade sulde um estreito istmo
que se iniciava em Olinda, protegidos por um extenso alinhamento de recifes de corais. Até
1906, Recife consolidou-se como cidade, expandindo-se a partir desse nucleo inicial de poucas
residéncias, armazéns, pontos comerciais e uma pequena igreja (Menezes, 1988).

O sucesso da produgdo acgucareira transformou o porto do Recife em um dos mais
movimentados da col6nia, atraindo pessoas de varias regides. Issoimpulsionou a construcdo de
sobrados cada vez mais altos, geminados e com até seis pavimentos. Com o constante
crescimento populacional, os governantes adotaram o aterramento como solugdo para expandir
o territdrio, uma pratica recorrente diante dalimitacdo doistmo, estreito e insuficiente. A drea
continentaltambém oferecia pouca possibilidade de expansdo devido as extensas varzeas, que
frequentemente se alagavam pelas dguas dos rios (Menezes, 1988).

Entre 1630 e 1654, a Companhia Holandesa das indias Ocidentais dominou o Nordeste,
com Recife como sede. Os "holandeses" ocuparam a llha de Antonio Vaz, realizando aterros,
construindo canais, fortificacbes e paldcios. Apds a retomada luso-brasileira, a ocupacdo do
istmo e da ilha foi expandida, e, a partir do século XVIII, o trecho continental comecou a ser
ocupado. As obras de aterro seguiram até meados do século XX, abrangendo todo o municipio,
incluindo o istmo (Batista Filho, 2022) — origem da cidade e hoje chamado Bairro do Recife —,
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resultando em umrelevo plano, préximo ao niveldo mar, cortado por rios e canais que formam
um estuario extenso.

O Bairro do Recife (Figura 1), popularmente chamado de "Recife Antigo", é um dos
principais exemplos de preservag¢ao da histéria e arquitetura urbanade Pernambuco. Abrigando
um conjunto arquiteténico de grande valor histdrico e cultural, essa area foi tombada pelo
Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) e pelo Conselho Estadual de
Preservacdo do Patrimdnio Cultural (CEPPC) de Pernambuco, formando o que é conhecido como
poligono de tombamento. Esse perimetro inclui varias edificagdes, ruas e pragas de valor
significativo, que retratam o desenvolvimentourbano dacidade e ainda preservam aidentidade
histérica do Recife.

Figura 1 — Localizacdo da drea de estudo: Bairro do Recife, Recife (PE)

7°s

PERNAMBUCO

Conjunto Arquitetdnico, Urbanistico e Paisagistico do Antigo Bairro do Recife
tombado pelo Instituto do Patriménio Historico Artistico Nacional (IPHAN)

BT

Fonte: Autores, adaptado via software R 4.3.3 e Google Earth (2024).

No entanto, essariquezaarquitetonica e culturaltambém enfrenta desafiosrelevantes
a sua salvaguarda. A configuracdo geomorfoldgica da cidade, somada a influéncia do mar, dos
rios e das chuvas, além de problemas histéricos de planejamento, expde a cidade a riscos
crescentes com as mudancas climaticas.

Desde o século XVII, Recife lida com inundacbes agravadas pela expansdo urbana, e
em 1973 a barragem de Tapacura foi construida com o objetivo de conter esses impactos, mas,
em 1975, uma cheia afetou 80% da populagdo recifense e 25 municipios na bacia do Capibaribe.
Em maio de 2022, a cidade voltou a sofrer com chuvas intensas, provocando deslizamentos e
um numero de vitimas superior ao de 1975 (Carvalho, 2024).

Com o agravamento desses eventos, os planos diretores e legislagdes municipais que
regema ocupacdo do solo na cidade adotam progressivamente diretrizes voltadas a mitigagdo
dos efeitos do crescimento urbano desordenado. Soares et al. (2023) salientam que técnicas de
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infraestruturas verdes como jardins de chuva ou telhados verdes, vém sendo cada vez mais
adotados, sendo este Ultimo passando a ser obrigatério em novas edificacdes desde 2015.

Complementando essas estratégias, destaca-se o papel das Areas de Protecio
Permanente (APPs), localizadas em regides sensiveis, como margens de rios e areas de varzea.
Estrategicamente, elas visam preservar recursos hidricos, biodiversidade e estabilidade do solo,
atuando como amortecedores naturais contra enchentes e deslizamentos. No Recife, onde a
ocupacdo urbana intensifica os efeitos das chuvas, as APPs sdo essenciais para a conservacdo
ambiental na protecdo dos setores histdricos e culturais (Bezerra; Carmo, 2022).

3.2 Agao Degradante da umidade nas edifica¢cdes

Entre os eventos previstospara o futuro das mudangas climaticas, Guedes; Silva (2020)
destacam para o Recife a alternancia entre periodos de chuvas extremas e secas prolongadas,
além das ja observadas ondas de calor. Esse cendrio agrava o processo natural de deterioragdo
das edificacdes centenarias, especialmente em face da possivel exposicdo a severasinundacgdes.
Ademais, Silva Junior (2020) aponta que a umidade atmosférica média da cidade, atualmente
em torno de 80%, ja impacta os materiais histdricos, intensificando a degradag¢do por meio de
mecanismos quimicos e bioldgicos.

Blavier et al. (2023) sintetizam que altos nimeros de umidade relativa (UR) do ar
podem facilitar a lixiviagdo e corrosdao de metais e vidros, a biodegrada¢do de pedras e outros
materiais higroscépicos, cuja suscetibilidade a degradacao varia conforme suas propriedades
fisicas e resisténcia a presenca de agua (Figueiredo; Romao; Paupério, 2021).

Entre estes materiais, a madeira sofre com as oscilagdes didrias continuas e amplas da
umidade relativa, provocando tensées internas que ao longo do tempo, provocam fissuras e
rupturas no material. Além disso, a variacao de UR é responsavel por ciclos de condensacdo e
evaporagao na superficie dos materiais, favorecendo o transporte, a cristalizacdo e o acimulo
de sais em materiais pétreos (Aste etal., 2019). Apesarde sua resisténcia mecanica, a madeira
pode se tornar vulneravel quando exposta a variagdes de saturagdo, que promovem o
crescimento de mofo e o ataque de térmitas, especialmente em condi¢cdes de baixa incidéncia
solar e alta umidade.

No Recife, o lencolfreatico atinge niveis muito proximos a superficie em diversas areas
contribuindo para solos frequentemente saturados, tornando a umidade ascensional um
problema constante nas edificacdes. No Bairro do Recife, essa situagdo se agrava com a maré
alta quando o lengol freatico aflora a superficie, por meio de elementos de drenagem, mesmo
sem chuvas.

O solo excessivamente Umido pode causar danos estruturais, especialmente em
edificacdes antigas com fundagdes emmateriais pétreos porosos. Em casos de expansao dosolo,
movimentos mecanicos intensos podem até levar ao colapso estrutural. Além disso, presenca
constante de dgua na base das construgdes resulta em umidade ascensional, um dos maiores
desafios de preservacdo (Franzoni, 2014), comprometendoaintegridade dos materiais, a satude
dos moradores e o desempenho da edificacdo.

Franzoni (2014) e Petronijevié¢, A. M.; Petronijevi¢, P. (2022) ainda destacam que
materiais uUmidos podem favorecer o transporte e cristalizacdo de sais (eflorescéncia), facilitar
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ataques bioldgicos (fungos e vegetagdo), provocar danos fisicos (fissuras que permitem
infiltracGes generalizadas) e outros danos quimicos em &areas poluidas. Além disso, a
combinagdo com o vento contribui para a erosao e alveolizacdo dos materiais, resultando no
descolamento de revestimentos ceramicos e argamassados.

Estudos recentes indicam que o destacamento do reboco pode estar associado a
tensOes geradas por variages térmicas e de umidade, resultando na formagdo de bolhas e no
descolamento visivel do revestimento (Drdacky et al., 2024). Esse processo é agravado pela
retracdo ciclica provocada por umedecimentos e secagens sucessivas, especialmente em
materiais com alta higroscopicidade, favorecendo o desprendimento progressivo das camadas
de acabamento.

Considerando um cendrio em que tempestades de vento e ciclones estdo cada vez
mais causando destruigdes mundo afora, outro efeito que contribuipara o acimulo de dguas na
estruturade edificacdes é a chuvadirigida. Dukhan; Sushama (2021) explicam que o fe nGmeno
se da pela quantidade de chuva que atravessa planos verticais impulsionada pelos ventos, e
além de contribuir com a presenca de umidade nas estruturas, transporta particulas poluidoras
gue causam as sujidades superficiais em materiais de revestimento de fachadas.

Vidal; Vicente; Silva (2019) destacam que, em areas costeiras, a presencade cloretos
na atmosfera, somadaa alta umidade relativa (UR) e temperatura, deterioram rapidamente as
alvenarias altamente higroscopicas o risco de corrosdo. Além disso, a poluigdo contribui
significativamente para o acimulo de sujidades, com particulas carbondceas que escurecem
argamassas a base de cal e superficies de pedra, além de favorecer a corrosdo do aco em
concreto armado aparente. Blavier et al. (2023) complementam que altos niveis de poluigdo
também alteram o pH das dguas, agravando a dissolugdo de carbonatos, a corrosdo de metais e
a colonizagao bioldgica, intensificando o escurecimento dos materiais construtivos.

A exposi¢ao diretaa salinidade atmosféricaem dreas maritimas acelera a degradacdo
até mesmo de selantes aplicados para aumentar a durabilidade de materiais como painéis de
vidro, enfraquecendo as vedacdes e comprometendo a integridade do sistema com o te mpo
(Mariggio, 2019). Além disso, a salinidade provoca corrosdo, podendo causar manchas, perda
de transparéncia e microfissuras no material.

As possibilidades discutidas ressaltam o desafio de preservar materiais histéricos e
manter a autenticidade. A interagdo constante entre a geografia peculiar da cidade, as
alteracOes climaticas ja percebidas e as dindmicas urbanas resulta numa necessidade urgente
em trabalharemagGes pontuais visando as previsdes existentes, especialmente dada a evolugdo
nos estudos alinhados entre patologia das constru¢des e o avango no conhecimento sobre o
comportamento técnico dos materiais historicos.

4 MATERIAIS E METODO

A pesquisa utiliza como aporte técnico os estudos realizados por Montezuma et al.,
(2022) para o estudo Recife Exchanges — Amsterdam, Holland, Netherlands: Intercdmbio
internacional para reinveng¢do da cidade, onde foram projetados cenarios para futuros
alagamentos no Recife, com base nas mudangas climaticas e no progressivo aumento do nivel
do mar. Os autores supracitados preocuparam-se com solugdes abrangentes em escala urbana
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visando um cendrio catastréfico na cidade, e entre as diferentes estratégias apresentadas pelo
programa, foi proposto que o centro histérico seja protegido por mecanismos de contencdo,
como diques e muradas a prova d’agua para salvaguardar as areas patrimoniais.

No entanto, a analise serve como base para a definicdo de intervengdes pontuais que
possam mitigar os danos aos materiais em edificacdes historicas, prolongando sua integridade
frente as graduais consequéncias no cendrio climatico. Por meio de uma abordagem qualitativa,
a pesquisa explora e descreve estratégias preventivas aplicadas a um estudo de caso
representativo. Apds a realizagdo de uma pesquisa bibliografica e documental do histdrico e
riscos a que a cidade do Recife esta exposta, foi levantado um debate sobre as possiveis
deterioragdes a que materiais histdricos estao suscetiveis diante da atuagao da umidade — seja
por precipitagcdes ou por inundagées periddicas.

Para os resultados, o bairro do Recife foi adotado como campo de estudo, focando no
poligono do Conjunto Arquitetdnico, Urbanistico e Paisagistico do Antigo Bairro do Recife
tombado pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico Artistico Nacional (IPHAN)?. Seis edificacbes
foram selecionadas por sua relevancia histdrica e versatilidade arquitetonica, contemplando a
diversidade de materiais de revestimento locais, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Localizagdo das edificagbes historicas selecionadas para estudo (simulagdo de possivel inundagdo no
Bairro do Recife realizada pela nXr — Netherlands exchanges Recife)

l f‘ Simulagdo: nXr - Netherlands Exchanges Recife

LEGENDA:
1.Igreja Madre de Deus

2.Pago Alfandega

3.Torre Malakoff

4.Casardo n.”125 da Rua do Bom Jesus
5. Edificio Chanteclair

6.Nucleo de Gestdo do Porto Digital

Fonte: Montezuma et al., 2021 em Recife Exchanges — Amsterdam, Holland, Netherlands: Intercdmbio internacional
para reinvengdo da cidade adaptado por autores (2024). Imagem original disponivel em:
https://recifeexchanges.com/.

Como partedo estudo de caso, visitas técnicas foram realizadas paralevantamento dos
materiais de revestimento aplicados ao longo da evolu¢do das tecnologias construtivas na
cidade. Simultaneamente, uma revisdo da literatura identificou recentes intervengdes nessas

1Livro do Tombo Arqueoldégico, Etnografico e Paisagistico sob on2 119 e no Livro do Tombo de Belas Artes
sob o0 n2 614, ambos datados de 15 de dezembro de 1998.
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edificagbes, assim como os materiais empregados, especialmente quando nao visiveis.

Foram realizados registros fotograficos dos estudos de caso por meio do sistema de
camera dupla de Iphone 13 (grande-angular e ultra-angular) de 12MP, com angulo de visdo
maximo de 120°. Os materiais foram listados e apresentados em um quadro informativo,
simplificando as informacdes para a proxima etapade resultados: a apresentacdo das diretrizes
e estratégias de preservacao para prolongar a vida Util dos materiais e consequentemente, das
edificacoes. A discussdo serd baseada em uma analise aprofundada em um referencial
bibliografico atualizado, fundamentada em aplicagGes e experimentos comprovados.

5 RESULTADOS

5.1 Discussao sobre edificagdes de relevancia histdrica vulneraveis

Como o territério da cidade se originou de uma varzea, a qual era alagada com
frequéncia, e a expansao do solo é resultado de sucessivos aterros, ndo é de se estranharque o
lencol freatico seja bastante elevado (Batista Filho, 2022), cuja proximidade com a superfice
potencializa a ascensdo de umidade nas edifica¢gdes. Assim sendo, aumidade configura-se como
um dos principais agentes de degradacdo em edificacdes, sobretudo nas de carater historico,
cujos materiais mais comuns nas constru¢ées da area de estudo em questdo sdo de
caracteristicas higroscépicas. E, portanto, tornam-se ainda mais vulneraveis a anomalias
intensificadas por eventos de enchentes, recorrentes no contexto urbano da cidade.

A andlise evidencia como a umidade e a previsibilidade de eventos como cheias e
inundagdes afetam diretamente a preservagdo do patrimoénio histérico edificado do Recife,
exigindo intervencdes adequadas para garantir sua conservacao. Essas constru¢ées, marcadas
porseus valores histdricos e arquitetonicos, foram erguidas com materiais tradicionais, que hoje
revelam vulnerabilidades diante das condi¢des ambientais locais. A seguir, no Quadro 1, as
edificacOes selecionadas como representantes nesta pesquisa sdo apresentadas, e que por sua
vez, refletem a historicidade e comp&em o acervo de construgdes consagradas da cidade:
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Quadro 1 — Especificagdes gerais das edificacbes historicas do estudo de caso

e Ano de - - .
Edificagdao ~ Tipo de uso atualmente Materiais de revestimento externo
construcao
Cantaria revestida com argamassa de pedra
1. Igreja fingida; alvenaria mista revestida com
Madre de 1706 Templo religioso argamassa e tinta a base de cal; ornatos em
Deus pedra entalhada e argamassa de estuque;
esquadrias em madeira e gradis em ferro
Estrutura em cantaria revestida com
2 Paco argamassa de pedra fingida (cal, areia e p6 de
. ¢ 1732 Espago comercial e corporativo | pedra); alvenaria revestida com argamassa e
Alfandega S .
tinta a base de cal; gradis em ferro, e
esquadrias em madeira e vidro
- - Alvenaria mista em tijolos macigos e pedra,
3. Torre Observatério, oficina e espago . ) . ‘g P
1855 . revestida em argamassa e tinta a base de cal;
Malakoff de exposigdo cultural - . .
esquadrias em madeira e gradis em ferro
Colunas em mérmore e alvenaria em tijolos
4. Casardo Galeria e espaco de coworkin macigos revestida com argamassa e pintura a
n°125 da Rua 1871 pag g base de cal, e com azulejos; elementos
e eventos . .
do Bom Jesus decorativos em argamassa de cal; esquadrias
em madeira e ferro forjado em gradis
A Alvenaria em blocos de tijolos macicos
e , Palco de mostras arquitetonicas . . N
5. Edificio Década de ) revestida em argamassa e pintura a base de
. em 2022 e 2023, mas esta . . .
Chanteclair 1910 cal; esquadrias em madeira e gradis em ferro
atualmente fechado -
fundido; ornamentos em estuque
Instituicdo de Ciéncia e
6. Nucleo de Tecnologia e Organizagdo Social Concreto armado aparente. azuleios
Gestdo do 1969 (OS) - Governo do Estado de .. p ’ ) .
o : ceramicos, metal (aco e aluminio) e vidro
Porto Digital Pernambuco e Prefeitura da
Cidade do Recife.

Fonte: Autores (2024).

A lgreja Madre de Deus, construida em 1706 pela Congregacdo do Oratério de Sao
Filipe Néri de Pernambuco, é um importante marco religioso de Recife. Com o crescimento da
Ordem, o Convento dos Oratorianos foierguido em1732. Apés conflitos com o governo im perial
devido a participa¢do na Confederacdo do Equador, os oratorianos foram extintos no Brasil, e a
igreja passou a ser administrada por irmandades religiosas, enquanto o convento foi cedido a
Santa Casa de Misericérdia. Com o desenvolvimento portudrio, o convento, conhecido como
Paco Alfandega, serviu como alfandega, depdsito de aglcar e estacionamento, sendo
requalificado em 2003 como um espago comercial e corporativo (IPHAN, 2007).

Mais tarde, a Igreja recebeu tombamento individual pelo Servico do Patrimbnio
Histérico e Artistico Nacional (SPHAN) em 1938, e além de frequentada pelas missas regulares,
é bastante procurada para realizacdo de casamentos devido a sua imponéncia arquiteténica e
localizacdo. Durante o preparo de um destes eventos, a igreja sofreu um incéndio devastador
em 1971, resultando em 30 anos interditada até ser devidamente recuperada em um longo
processo de restauracdo, estando em atividade até os dias atuais.

Os materiais em ambas as edificagGes do século XVIII, como a cantaria revestidacom
argamassa de pedra e cal e a alvenaria mista, sdo particularmente suscetiveis a acdo da umidade
ascendente, que também afeta o revestimento em argamassa de pd de pedra fingida. Além
disso, os gradis de ferro sofrem constantemente com a exposi¢do direta as aguas do rio e pela
acdo de particulas salinas transportadas pela maresia.
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ATorre Malakoff, construida em 1855, faz parte do complexo dos Arsenais da Marinha
e é um importante ponto de observacdo no Recife. Construida com materiais oriundos do Forte,
Arco e da Capela do Bom Jesus (Souza, 2019), a torre simboliza a resiliéncia urbana no local,
sendo uma das poucas edificacdes que sobreviveram a reforma urbana no inicio do século XX
na regiao periférica aos portos.

Jd o Casardaon®125 daRuadoBom Jesus, datado de 1871, jd abrigou a primeira agéncia
do Banco do Brasil e dos Correios no Recife. Atualmente, é sede da Galeria Ranulpho e espaco
para coworking, e de acordo com o guia do espaco, ruinas da antiga Muralha do Recife foram
descobertas abaixo do piso da casa durante as obras de revitalizagdo, revelando vestigios da
ocupacdo holandesa.

Construido nas primeiras décadas do século XX, o Edificio Chanteclair, de estilo
eclético, foi inicialmente uma residéncia para trabalhadores do porto e, com o tempo, passou a
abrigar saldes e restaurantes, transformando-se em um espaco de uso misto e palco de eventos
marcantes na cidade. Apesar da restauragdo concluida em 2012, seus revestimentos originais
permanecem sensiveis a infiltracdo, apresentando fissuras e descolamento dos ornatos em
estuque.

Representando a escola de arquitetura modernista em Pernambuco, o Nucleo de
Gestdo do Porto Digital (NGPD) no Cais do Apolo se destaca pelo contraste arquitetdnico e
imponéncia volumétrica na regido. O arquiteto Acacio Gil Borsoi projetou a edificacdo como
sede do Bandepe, aproveitando as fundag¢desja executadas do que teriasido a sede daBolsade
Valoresde Pernambuco, tendo sido inaugurado em 1969. Na virada do milénio, passou a sero
centro de gestdo do parque tecnoldgico do Recife, atendendo as demandas iniciais em exercer
agendapara a economiado Estado (Bento, 2023). Embora previsdo de piso elevado emrelagdo
aruano projeto, as esquadrias no panoemvidro e aco também estdo deliberadamente expostas
a acdo de ventos que transportam umidade e salinidade das aguas no entorno.

Apesardasrecentesintervengdes e manutengdes regularesvisando a conservagao das
edificacOes histéricas, nenhuma estaimune aos efeitosda umidade em Recife,seja pelaalta UR,
salinidade em goticulas do ar, chuvas ou cheias caracteristicas da geografia local. A variedade
de materiais e técnicas construtivas rudimentares, em comparacao as tecnologias modernas,
exige medidas especificas dentro de um plano de preven¢do macro para a cidade.

5.2 Diretrizes para mitigar os efeitos da umidade

Ha um dilema entre a protecdo dos edificios histéricos contra a acdo da umidade
constante e a preservacao de sua autenticidade: as normas frequentemente dao prioridade a
preservacdo dessa autenticidade, o que pode, por sua vez, deixar os edificios mais suscetiveis
aos danos causados (Sesana et al., 2018). Ainda assim, diretrizes para mitigar esses efeitos
consideram a natureza dos materiais construtivos, com solugGes especificas que respeitam a
integridade histérica, mas que também aumentam a resisténcia a umidade de acordo com as
propriedades de cada material.

5.2.1 Alvenarias com argamassas de cal
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Para proteger superficies de alvenaria compostas por pedra ou tijolos, recomenda-se
a aplicacdo de revestimentos hidrofébicos compativeis com materiais histéricos, que previnam
infiltracGes sem prejudicar a capacidade de respiracdo dos materiais (Franzoni, 2014; Speziale et
al., 2020). Entre opgOes ja estudadas, os solventes a base de siloxano se mostraram opgoes
eficientes ao conterabsorcdao de umidade contraacdo da chuvadirigida, mas ndo suficiente para
conter umidade ascensional (Chen et al., 2023).

Além disso, éimportanteimplementar barreiras quimicas ou fisicas nas fundacdes para
impedir a ascensdo de umidade pelo solo através da porosidade das paredes (Bracciale et al.,
2020). Facilitar a evaporagdo e controlar os niveis de umidade no interior do edificio ajuda a
minimizar os efeitos da umidade. Reaplicacdes de argamassas a base de cal sdo recomendadas
para preservar a integridade das superficies e evitar infiltragdes e fissuras, assim como selantes
de juntas também podem ser necessarios para reduzir infiltracdes (New Jersey, 2019). E
essencial, ainda, estabelecer sistemas de drenagem eficientes ao redor das fundacdes para
diminuir a pressdo de agua sobre as estruturas (Lefevre, 2021).

5.2.2 Madeira

As esquadrias e outras estruturas de madeira, devido a sua capacidade de absorver
umidade, precisam de vernizes hidrofébicos que atuem como barreiras protetoras, prevenindo
a degradacdo do material. Além disso, é necessdrio realizar tratamentos antiflingicos e contra
pragas para evitar a deterioracdo bioldgica da madeira. Garantir uma ventilacdo adequada em
areas com esquadrias de madeira é outra medida importante, pois isso ajuda a minimizar o
acumulo de umidade e, consequentemente, a proliferagcdo de mofo (Sobdn; Bratasz, 2022).

5.2.3 Gradis e estruturas de metal

Para proteger os gradis e outras estruturas de ferro ou metal, a aplicacdo de
revestimentos antioxidantes e tintas anticorrosivas é indispensavel. Esses revestimentos ajudam
a prevenir a corrosdo causada pela maresia e pela exposicdo constantea umidade (Lefevre,
2021). Realizar inspegGes periddicas é fundamental para detectar sinais iniciais de corrosao, o
que permite a reaplicagdo de protecdo antes que o dano se torne irreversivel. Em casos de
corrosdo avancada, é necessario substituir gradis e pecas metdlicas que estejam severamente
comprometidos.

5.2.4 Vidros

Para vidros em edificagdes historicas, como vitrais, a instalagdo de sistemas de
protecdo externa (PEV) é essencial para evitar manchas, descoloracdo e acumulo de agua,
enquanto vedantes previnem infiltracdes e condensagao (Bernardi et al., 2013). Em fachadas
modernas, como no Porto Digital, revestimentos fisicos, como peliculas, e tratamentos quimicos
reforcam o vidro. Peliculas oferecem barreira contra impactos e abrasdo (Vacche, 2019),
enquanto tratamentos quimicos, como resinas, protegem microfissuras contra umidade,
reduzindo a corrosdo e o crescimento de trincas (Overend, 2007).
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A exposicdo maritima exige limpeza e manutengdo rigorosas para preservar a
durabilidade e estética dos vidros, especialmente na prevencao contra a formacao de biofilmes
microbianos em vidros. Macedo et al. (2021) apontam a auséncia de protocolos padronizados
na prevencgao de biodeterioragdo microbiolégica em vidro, portanto, manutengdes frequentes e
ventilacdo adequada sdo as medidas mais recomendadas para prevenir maiores problemas.

5.2.5 Concreto armado

Para preservar o concreto aparente de um edificio histérico sem alterar sua estética, é
recomendadvel aplicar hidrofugantes transparentes que protejam contra umidade, mantendo a
respirabilidade do material (Moraes, 2023). O monitoramento das fissuras é essencial para
detectar corrosdo, com reparos localizados feitos de forma a sanar a continuagdo do processo
eletroquimico resultante. Em casos de perda de secdo ou desagregacao, remove-se o concreto
danificado, limpam-se as armaduras (repassivacao) e adiciona-se refor¢o. Devido a maresia e
poluigdo, inibidores de corrosdo devem ser aplicados discretamente, e limpezas suaves e
periédicas sdo recomendadas para remover sujeira e eflorescéncias, preservando a superficie.

5.2.6 Azulejos ceramicos

Botas; Veiga; Velosa (2017) salientam que as fachadas azulejares remanescentes com
padrdes do século XIX sdo um testemunho vivo das técnicas e materiais utilizados no periodo
correspondente ao inicio da producdo em massa semi-industrial. Os autores complementam que
estes elementos apresentam ainda diferencgas estruturais entre si, e que intervencdes (seja no
azulejo ou na argamassa colante) devem seguir critérios de compatibilidade, durabilidade e
reversibilidade.

Sempre que possivel, devem-se priorizar materiais tradicionais nas intervengdes, e o
uso de novos materiais exige comprovacao cientifica de sua compatibilidade. Curval (2015)
investigou o uso de organossilanos parafuncionalizar a superficie vidrada e o biscoito ceramico,
criando uma camada hidrorrepelente promissora para ambientes umidos. Contudo, sdo
necessarias mais pesquisas sobre adurabilidade dessa protecdo frente asalinidade marinhae a
radiagdo UV, que podem acelerar a degradacgao.

Em dareas suscetiveis a umidade e ao desenvolvimento de mofo, é recomendavel
garantir ventilacdo adequada e, quando necessario, aplicar agentes antifungicos. A presenca de
biofilmes aceleraoacumulo de sujidades e a penetragao de substancias agressivas, promovendo
a degradacdo do vidrado e comprometendo o brilho e a integridade superficial dos azulejos
(Coutinho et al., 2019).

Em azulejos de fachada, é fundamental realizar inspegdes regulares, manter rejuntes
em bom estado e reparar as fissuras que surgirem, para prevenir infiltracdes e descolamentos.
O monitoramento constante de manchas e cristalizagdo de sais na superficie ajudaa evitar danos
estruturais no biscoito e argamassas no futuro, prevenindo perdas irreversiveis como o desgaste
do vidrado ou até mesmo a desagregacdo parcial ou total da peca.

Tejeda; Beltran (2023) salientam que intervenc¢des de consolidagdo, limpeza ou
reintegracdo devem ser minimas, preservando a integridade material e visual do objeto

296



C Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades

ISSN 2318-8472, v. 13, n. 89, 2025

histérico. A ado¢do de modelos digitais tridimensionais, bancos de dados integrados e
georreferenciados pode facilitar o planejamento preventivo de intervencées em azulejos de
fachada, especialmente frente a riscos associados a umidade e a perda de material original
(Santos et al., 2020).

6 CONCLUSAO

Este estudo destacou a vulnerabilidade das edificacGes histéricas do Recife as
inundagdes e a umidade, agravadas pelas mudancgas climdticas, e propds intervengdes
especificas para proteger esses patrimdnios sem comprometer sua autenticidade.

Pavimentando o caminho para uma abordagem preventiva sustentada em métodos
praticos e acessiveis, o fluxograma na Figura 3 sintetiza essas diretrizes, alinhando os resultados
discutidos para medidas de preservacdo resilientes, aplicidveis a materiais tradicionais
encontrados no Bairro do Recife e comumente encontrados em outras areas urbanas de
exposicdo semelhante aos desafios climaticos apresentados.

Figura 3 — Fluxograma-resumo dos impactos causados pela agdo da umidade em cada material e respectivas
medidas preventivas

6 MATERIAIS IMPACTO ————— MEDIDAS PREVENTIVAS
ALVENARIAS . IEr;riItraca_o ) « Revestimentos hidrofébicos;
ARGAMASSADAS - * Un?i:jeasgznacslgesn _— © « Drenagem adequada;
(cal como aglomerante) B Fissurss « Barreiras quimicas
« Descolamento « Manutengdo de rejuntes;
AZULEJOS CERAMICOS -+ | ponchas . Organossilanos (hidrorrepelentes);
« Desagregagdo « Agentes antifiingicos
g « Corrosado de armaduras « Hidrofugantes transparentes;
2 CONCRETO ARMADO - : SD:;feIZgz;eFr:\Zteriais) """" @« Inibidores de corrosdo discretos;
a « Fissuras + Monitoramento e reparos localizados
Bl -
N . 3 i . « Vernizes hidrofdbicos;
E MADEIRA - E)_(pansat_) por.umldade, D1c0%
= « Biodeterioracdo (ataque weeeeeee © . Tratamentos antifingicos;

« Ventilagdo em ambientes internos

de térmitas e fungos)

« Revestimento antioxidantes;
« Inspecgdes periddicas;

GRADIS E METAIS ....... « Corrosio o
« Substituicdo (quando necessario)

(ferro, aco e aluminio)

« Manchas - EPG;
..... VIDRO - « Descoloragao w® o \ledantes;
« Microfissuras

L — « Peliculas e resinas

Fonte: Autores (2024).

Iniciativas como Cidades e Inundagdes: Um Guia para a Gestdo Integrada do Risco de
Inundagdo Urbana para o Século XXI (Jha; Bloch; Lamond, 2012) e o Guia de Adaptagdo as
Mudancas do Clima para Entes Federativos (Margulis, 2017), em dmbito nacional, e, no contexto
estadual de Pernambuco, as Andlises de Riscos e Vulnerabilidades Climdticas (Recife, 2019) e o
Atlas da Vulnerabilidade a ErosdGo Costeira e Mudangas Climdticas (Pereira et al., 2015),
destacam a importancia da requalificacdo urbana e da modernizagdo de sistemas de drenagem,
além de reforcarem a conscientizacdo publica sobre os riscos de inundagdes.

Contudo, a andlise desenvolvida revela a necessidade urgente de acessibilizar
estratégias especificas para mitigar os impactos da umidade e das inundag¢des no patriménio
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cultural edificado pernambucano. A criagdo de um guia pratico voltado para proprietdrios e
gestores dessas edificacdes é essencial para difundir boas praticas e sensibilizar a sociedade.

Inspirado em modelos como o Flood Mitigation Guide for Historic Properties (New
Jersey, 2019), recomenda-seaimplementacdo de um projeto colaborativo entre instituicGes de
ensino locais, profissionais da area e o poder publico, promovendo intervengdes seguras e que
valorizem a identidade cultural e histdrica da cidade diante dos riscos climaticos iminentes. Essas
acOes contribuem para uma preservacdao proativa e sustentdvel do patriménio, integrando
protecdo e conscientizacdo em beneficio das futuras geragoes.
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