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Utilizagdo de variaveis para implantagdo de técnicas compensatdrias em meio ja
urbanizado: Estudo de caso em Araraquara — SP

RESUMO

Objetivo - Realizar demonstragdo da utilizagdo de varidveis pré-selecionadas no auxilio da otimizagdo da escolha de
TC para serem implantadas com maior assertividade em meios ja urbanizados, com estudo de caso em Araraquara-
SP.

Metodologia - O estudo utilizou uma abordagem aplicada e empirica com base em revisdo bibliografica e analise de
campo. A drea escolhida foi a microbacia do Cérrego da Servidao, localizada na regido central de Araraquara-SP, onde
ocorrem alagamentos frequentes. Foram definidas e aplicadas varidveis especificas para avaliar a viabilidade de
implantagdo de diferentes TC em dreas urbanizadas, permitindo selecionar solugdes mais adequadas ao contexto
local.

Resultados - A partir dessa analise, foi possivel observar que em locais sem disponibilidade de espagos, possibilidade
de implantagdo em areas publicas e privadas, interferéncia das obras de implantagdo com as atividades existentes e
a possibilidade de dispersdo dos langamentos em diferentes pontos dos corpos receptores acabam sendo fatores
relevantes a serem levados em considera¢do, antes de escolher a TC mais adequada.

Originalidade/Relevéncia - O estudo aborda a lacuna tedrica e pratica relacionada a dificuldade de implantagdo de
TC em areas urbanas ja consolidadas. Contribui ao propor um conjunto de varidveis inéditas que orientam a selegdo
de técnicas de drenagem urbana sustentavel, considerando limitagdes tipicas de espagos urbanos densamente
ocupados. A relevancia reside na aplicabilidade pratica para municipios que enfrentam problemas cronicos de
alagamento.

Resultados - A andlise mostrou que fatores como a falta de espacgo disponivel, interferéncia das obras com as
atividades existentes, limitagOes de acesso a areas publicas e privadas, e a possibilidade de dispersdo dos langamentos
em diferentes pontos dos corpos receptores sdo cruciais na escolha da TC adequada. Técnicas que exigem grandes
areas ou interferem diretamente na circulagdo urbana se mostraram inviaveis, enquanto solugdes mais flexiveis e
integraveis ao sistema existente apresentaram maior viabilidade.

Contribui¢des Tedricas/Metodoldgicas - O trabalho propds uma matriz de variaveis para avaliar a viabilidade de
implantacdo de TC em areas urbanas consolidadas, o que representa um avango metodoldgico. A sistematizagdo
dessas variaveis permite uma analise mais criteriosa e padronizada na selecdo das solugGes técnicas, contribuindo
com a literatura sobre drenagem urbana sustentavel e planejamento urbano integrado.

Contribuigdes Sociais e Ambientais - As TC promovem beneficios como redugdo de alagamentos, melhoria da
qualidade ambiental urbana e valorizagdo dos espagos publicos. A aplicagdo dessas técnicas pode gerar melhorias
significativas na mobilidade urbana, qualidade de vida da populagdo e conservagdo dos corpos hidricos, desde que
haja participagdo comunitaria e apoio institucional. A conscientizagdo e aceitagdo social sdo destacadas como pontos -
chave para o sucesso dessas intervengdes.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem urbana. Técnicas compensatdrias. Aguas pluviais.

Use of variables for implementing compensatory techniques in urbanized areas: Case
study in Araraquara - SP

ABSTRACT

Objective - To demonstrate the use of pre-selected variables to optimize the selection of compensatory techniques
(CT) for implementation with greater accuracy in already urbanized areas, through a case study in Araraquara-SP,
Brazil.

Methodology - The study employed an applied and empirical approach based on bibliographic review and field
analysis. The selected area was the micro-basin of the Serviddo Stream, located in the central region of Araraquara-
SP, where flooding occurs frequently. Specific variables were defined and applied to assess the feasibility of
implementing different CTs in urbanized areas, allowing for the selection of solutions most appropriate to the local
context.
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Results - The analysis revealed that factors such as the unavailability of space, feasibility of implementationin public
and private areas, interference of construction works with existing activities, and the possibility of dispersing runoff
discharges to different receiving bodies are crucial considerations when selecting the most appropriate CT.
Originality/Relevance - This study addresses both theoretical and practical gaps regarding the challenges of
implementing CTs in already consolidated urban areas. It contributes by proposing a novel set of variables that guide
the selection of sustainable urban drainage techniques, considering typical limitations of densely occupied urban
spaces. Its relevance lies in the practical applicability for municipalities facing chronic flooding problems.
Theoretical/Methodological Contributions - The study proposes a matrix of variables for evaluating the feasibility of
implementing CTs in consolidated urban areas, representing a methodological advancement. The systematization of
these variables enables a more rigorous and standardized analysis in the selection of technical solutions, contributing
to the literature on sustainable urban drainage and integrated urban planning.

Social and Environmental Contributions - CTs provide benefits such as flood reduction, improvement of urban
environmental quality, and enhancement of public spaces. Their implementation can significantly improve urban
mobility, population quality of life, and preservation of water bodies, provided there is community participation and
institutional support. Public awareness and social acceptance are emphasized as key factors for the success of such
interventions.

KEYWORDS: Urban Drainage. Compensatory Techniques. Rainwater.

Utilizacion de variables para la implementacién de técnicas compensatorias en un
medio ya urbanizado: Estudio de caso en Araraquara — SP

RESUMEN

Objetivo - Demostrar el uso de variables preseleccionadas para optimizar la eleccidn de técnicas compensatorias (TC)
a ser implementadas con mayor precision en areas ya urbanizadas, mediante un estudio de caso en Araraquara-SP,
Brasil.

Metodologia - El estudio adoptd un enfoque aplicado y empirico basado en revisidn bibliografica y analisis de campo.
El area seleccionada fue la microcuenca del arroyo Servidao, ubicada en la region central de Araraquara-SP, donde se
producen inundaciones frecuentes. Se definieron y aplicaron variables especificas para evaluar la viabilidad de
implementar distintas TC en areas urbanizadas, permitiendo seleccionar soluciones mas adecuadas al contexto local.
Resultados - El analisis permitid observar que factores como la falta de espacio disponible, la posibilidad de
implementacion en areas publicas y privadas, la interferencia de las obras con las actividades existentes y la
posibilidad de dispersion de los vertidos en diferentes puntos de los cuerpos receptores son elementos cruciales que
deben considerarse antes de seleccionar la TC mds adecuada.

Originalidad/Relevancia - El estudio aborda vacios tedricos y practicos en relacion con las dificultades de
implementacion de TC en areas urbanas ya consolidadas. Contribuye proponiendo un conjunto inédito de variables
que orientan la seleccidn de técnicas de drenaje urbano sostenible, considerando las limitaciones tipicas de espacios
urbanos densamente ocupados. Su relevancia radica en la aplicabilidad practica para municipios que enfrentan
problemas crénicos de inundaciones.

Contribuciones Tedricas/Metodolégicas - El estudio propone una matriz de variables para evaluar la viabilidad de
implementar TC en areas urbanas consolidadas, lo cual representa un avance metodoldgico. La sistematizacion de
estas variables permite un andlisis mas rigurosoy estandarizado en la seleccién de soluciones técnicas, contribuyendo
a la literatura sobre drenaje urbano sostenible y planificacidn urbana integrada.

Contribuciones Sociales y Ambientales - Las TC generan beneficios como la reduccién de inundaciones, la mejora de
la calidad ambiental urbana y la valorizacion de los espacios publicos. Su implementacidn puede generar mejoras
significativas en la movilidad urbana, la calidad de vida de la poblacién y la preservacién de los cuerpos hidricos,
siempre que exista participacion comunitaria y apoyo institucional. La concienciacion y aceptacion social son aspectos
clave para el éxito de estas intervenciones.

PALABRAS CLAVE: Drenaje Urbano. Técnicas Compensatorias. Agua de Lluvia.
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1 INTRODUGCAO

Com a crescente urbanizacdo das cidades, é possivel observar a dificuldade que os
sistemas convencionais de drenagem de agua pluvial estdo enfrentando devido a
impermeabilizagdo do solo, junto a extin¢do da vegetacdo local com a ocupacdo de moradias.
Desse modo, a utilizagdo de Técnicas Compensatdrias (TC) estd sendo cada vez mais comum no
Brasil e em todos os cantos do mundo.

De acordo com Tucci (1999), o desenvolvimento urbano altera a cobertura vegetal,
provocando, assim, varios efeitos que alteram os componentes do ciclo hidrolégico natural. Com
a urbanizacdo, a cobertura da bacia é alterada para pavimentos impermeaveis e sdo
introduzidos condutos para escoamento pluvial, gerando alteragées em seu ciclo.

Diversas técnicas comecgaram a aparecer, trazendo soluges para integrar o meio
hidrico, ecoldgico e urbano, melhorando a viabilidade e a estética dos municipios, junto com
suas utilizagdes multifuncionais, onde podem serinseridas em locais ja existentes, em um meio
ja urbanizado, planejadas para um meioa serurbanizado ou rearranjadas em um ambiente em
reurbanizacdo (LI et al., 2024).

De acordo com Fletcher et al. (2021), o termo Técnicas Alternativas comecou a ser
empregado para indicar uma nova abordagem a drenagem urbana tradicional, com o objetivo
de neutralizar os impactos da expansao urbana, otimizar o uso do solo urbano e limitar os
recursos financeiros de investimento.

Além disso, foidiscutido pelos autores que com a adogdo dessas solucdes alternativas,
foi possivel observar o desenvolvimento e a integragdo de termos para descrever a concepgao
dagestdo das dguas pluviais em meio urbano, destacando-se os conceitos Water Sensitive Urban
Design (WSUD), o Low Impact Development (LID) e o Best Management Practices (BMP).

As TC tém a concepc¢do em diversos tamanhos e formatos, possuindo o objetivo de
minimizar os impactos da urbanizagdo sobre o ciclo hidrolégico urbano, e assim, trazer
beneficios a qualidade de vida da populagdo e a preserva¢do do meio ambiente (Baptista et al.,
2015). As TC sdo basicamente divididas quanto seu cardcter estrutural ou ndo estrutural e
podem ser associadas na sua utilizacdo entre si ou até mesmo com o prdprio sistema de
drenagem convencional existente.

De acordo com o manual LID de Maryland (1999), existem diversos tipos de TC para o
auxilio da drenagem pluvial, podendo ser associadas entre si e também ligadas ao sistema de
drenagem pluvial ja existente, facilitando sua aplicacdo.

AsTC sdao um sistematécnico socioecoldgico que podem ser utilizadas na melhoria do
ecossistema e tecnologias de servicos de drenagem urbana a serem incorporadas no
planejamento, gestdo e design urbano(Mcphearson et al., 2022). Esses sistemas urbanos podem
ser sua contribui¢do individual ou associadas, trazendo maiores beneficios a populagdo e a
estética local.

Segundo McPherson etal. (2022), a resiliéncia dos sistemas de drenagem comoas TC
em meios urbanos pode ser melhorada fornecendo multiplos servicos ecossistémicos,
oferecendo multiplas fungdes e adaptando sua flexibilidade para lidar com condi¢es futuras
incertas, de modo que infraestruturas usuais ndo conseguiriam. A utilizacdo de TC nos meios
urbanos pode explorar perspectivas melhores no planejamento urbano, ecologia urbana, design
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urbano, arquitetura paisagistica, melhora das condi¢es climaticas locais, entre outras,
maximizando os beneficios para as pessoas, meio ambiente e os custos dos prejuizos causados
por enchentes e inundagdes locais.

A utilizagdo de TC em meios urbanos, como a implementag¢do de telhados verdes,
bacias de retencdo ou outros sistemas de drenagem urbana sustentaveis, tem o potencial de
gerar grandes beneficios socioecondmicos a curto, médio e longo prazo (Maes; Jacobs, 2017).
Essas solucdes baseadas na natureza podem ajudar a populacdo a ter espacos operacionais
seguros, melhorarasustentabilidade ecolédgica e social local e ter um retorno econémico alongo
prazo.

AsTC mais comumente utilizadas sdo Bacia de Detencdo/Retencdo (BD/BR),Jardins de
chuva (JC), Trincheiras de infiltracdo (TI), Valas e valetas de infiltracdo (VL), Pavimentos
permeaveis (PP), Reservatérios de infiltracdo (RI), Telhados verdes (TV) e Faixas Gramadas (FG).

Apesardas TC serem uma alternativa ao sistema de drenagem convencional, existem
alguns problemas em suas implantagdes que necessitam ser analisados antes da sua
implantagdo, mas que muitas vezes acaba tomando tempo para serem analisadas,
principalmente em areas ja urbanizadas.

2 OBJETIVOS

Demonstrar a utilizagdo de varidveis pré-selecionadas no auxilio da otimizacdo da
escolha de TC para seremimplantadas com maior assertividade em meios ja urbanizados, com
estudo de caso em Araraquara-SP.

3 METODOLOGIA

O municipio de Araraquara-SP foi escolhido por possuir diversas microbacias e algumas
dentro da area urbana, que é o objetivo de estudo deste trabalho. Desse modo, Lopes (2021)
estudou a microbacia do Cérrego da Servidao, representada em vermelha no mapa (Figura 1),
gue passa embaixo de uma das principais vias da cidade.
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Figura 1 — Sub-bacias hidrograficas na Area Urbana de Araraquara — SP

Legenda: Sub-bacias hidrograficas urbanas mmm  Coerego Aquas dos Paidis wem  Carrego da Agua Branca
mm  Riberrio das Cruzes won Comego dos Martms wem  Cormrego da Seradio
wem  Corrego do Tanguinho wmm  Cocrego do Lageado wem  Corrego do Paiva
wem  Corrego do Semalhal wmm  Riberrfio do Ouso wem  Rodovia Waslangton Luiz
Corrego do Manivan s Coerego da Caixa d"Agua
Carrego do Cupim wem  Coerego do Vieira

Fonte: Peroni (2018).

A microbacia estd localizada praticamente na parte central da regidao urbana da
cidade, como é representada com mais detalhes na Figura 2.

Figura 2 — Microbacia do Cérrego da Serviddo

Fonte: Araraquara, 2013.

’

De acordo com Peroni et al. (2017), é importante destacar que durante a
implantagao da Via Expressa, na década de 80, a canalizagdo e o tamponamento do
Cérrego da Servidao foram realizados por trechos, em periodos distintos, sendo assim,
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isso foi caracterizado por seces de formas e dimensdes distintas por todo seu trajeto,
ocasionando problemas de alagamento em determinados pontos.

Para a aplicacdo das varidveis em situacbes de dreas ja urbanizadas, foi
selecionada uma regido considerada um exemplo pontual de area onde ocorrem
alagamentos frequentes em épocas de chuva na cidade. Essa area estd localizada
também na regido central da cidade, abaixo do Terminal Central de Integracdo de
Onibus (Figura 3), na Avenida Maria Antonia de Camargo Oliveira, popularmente
conhecida como Via Expressa, como é mostrado nas Figuras 4 e 5.

Figura 3 — Mapa de localizagdo do Terminal Central de Integragdo

Fonte: Google Maps, 2021.
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Figura 4 — Vista superior do Terminal Central de Integragdo em Araraquara — SP

Fonte: Lopes (2021, p. 76).

Figura 5 — Regido abaixo do Terminal onde ocorrem alagamentos

Fonte: Lopes (2021, p. 77).
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Mesmo com a disponibilidade de bocas de lobo e um piso parcialmente drenante
na drea de estacionamento de 6nibus e alguns veiculos, os dispositivos ndo sdo
suficientes para conduzir o escoamento superficial gerado, que se concentra nos pontos
mais baixos e acarreta alagamentos recorrentes.

E valido ressaltar que o Cérrego da Serviddo é totalmente canalizado e
tamponado, passando exatamente embaixo dessa via, dificultando ainda mais o
escoamento da dgua da chuva e sofrendo também problemas de contaminag¢ao da dgua
drenada.

Quando ocorrem os alagamentos, todo esse trecho da Via Expressa precisa ser
interditado até a diminuicdo do volume da dgua escoada, gerando, assim, problemas
com o transito local, necessitando de profissionais para orientar um trajeto alternativo
e outros profissionais para sanar momentaneamente o problema de drenagem, como é
mostrado na Figura 6.

Figura 6 — Alagamento na Via Expressa

Fonte: G1 S3do Carlos e Araraquara, 2014.

Neste tipo de situagdo é relevante observar que as técnicas convencionais ja ndo
possuem ac¢do significativa na drenagem da dgua da chuva, necessitando recorrera utilizagdo de
TC combinado com um possivelreplanejamento local. Infelizmente, porserum local de grande
acesso, a execucgdo de obras, principalmente de maior vulto, causaria impactos significativos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Aplicagdo de Varidveis em Area de Ocorréncia de Alagamentos

Como existe uma vasta variedade e TC, Lopes (2021), apds a revisao bibliografica de
manuais e planos diretores municipais, conseguiu encontrar e desenvolver novas
varidveis para otimizar a assertividade da escolha de TC para determinados tipos de
meios ja urbanizados, como é representado no Quadro 1.

Dessa maneira, a autora conseguiu separar as variaveis pertinentes relacionadas a
meios ja urbanizados, de modo que facilitasse na eliminacdodas TC que representassem
esses tipos de dificuldades ao serem construidas.

Quadro 1 — Variaveis Propostas para Aplicacdo de TC em Areas J& Urbanizadas

VARIAVEIS PROPOSTAS PARA A APLICAGAO DE TC EM AREAS JA URBANIZADAS

Area superficial ocupada pela TC

Necessidade de areas superficiais continuas

Esforgos e vibragbes externas

Interferéncia com instalagdes subterraneas

Possibilidade de integragdo com o sistema de drenagem existente

Possibilidade de implantagdo em dareas privadas

Disponibilidade de areas publicas

Interferéncia das obras de implantagdo com as atividades existentes

Aceitagdo pela populagao

Uso de areas de circulagdo e estacionamento de veiculos

Possibilidade de usos multiplos

Possibilidade de reurbanizagdo da area

Possibilidade de fraudes ou usos Indevidos

Dispersao dos langamentos em diferentes pontos dos corpos receptores
Fonte: Lopes (2021, p. 51).

Lopes (2023) observou que existem diversos cuidados a mais para a
implantacdo de uma TCem um meio ja urbanizado do que em um meio em urbanizacao,
ou ainda ndo urbanizado, pois ja existem estruturas a serem consideradas no local, além
da cautela em validar o dimensionamento delas para que sejam compativeis ao local
escolhido a sua construgao.

Desse modo, foi possivel uma melhor andlise das varidveis com uma
observacdo explicativa onde se pode justificar as dificuldades encontradas nesses locais,
além de uma impermeabilidade alta devido a densidade urbana, também ocorrem
conflitos sociais e econémicos locais.

Assim, para a melhor compreensao da possibilidade de implantagdo de TC neste local
estudado, foi possivel utilizar a avaliagdo das varidveis anteriormente definidas para montar o
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Quadro 2, para a compreensao das possiveis TC a serem implantadas na area residencial sem

espacos livres.

Quadro 2 — Aplicagdo de Variaveis em Area de Ocorréncia de Alagamentos

VARIAVEL OBSERVACAO

Nao hd disponibilidade de espaco para
implantacio de TC de grande porte
Sem espacos disponiveis, existe a

possibilidade de implantacdes menores

em mais espacos

Esforcos e Vibracoes Externas Area com grande circulagiio de veiculos

TLocal com edificacdes ja existentes,

possuindo instalacdes subterraneas

Area Superficial Ocupada pela TC

Necessidade de Areas Superficiais
Continuas

Interferéncia com Instalacdes Subterraneas

Possibilidade de Integracdo com o Sistema Sistema de Drenagem ja existente,
de Drenagem Existente facilitando a integracdo com o mesmo
Possibilidade de Implantagdo em Areas

. Naio ha areas privadas significativas
Privadas p £

Disponibilidade de Areas Péblicas Nio ha disponibilidade de areas publicas

significativas
Interferéncia dqs Qbras de _Implamaqﬁo com Area de trdfego podendo ocorrer
as Atividades Existentes problemas durante a implantagdo de TC
N X Area de trafego. é importante a aprovagio
Aceitacéo pela Populacio g portan provas
pela populacdo
Uso de Areas de Circulacéo e Ha possibilidade de integracdo com o
Estacionamento de Veiculos sistema vidrio ou estacionamentos
Possibilidade de Reurbanizacado Area de dificil reurbanizagdo

Possibilidade de Fraudes e Usos Indevidos Populacio pode fazer mau uso da TC

Dispersao dos Lancamentos em Diferentes Local ja urbanizado. dificultando o
Pontos dos Corpos Receptores lancamento em diferentes pontos

Fonte: Lopes (2021, p. 80).

Foi possivel observar que as varidveis possuem um peso relevante para a implantagdo
de TC, de modo que, muitas vezes, trazem praticidade e rapidez natomada de decisdo para qual

TC utilizar.
A partir da analise das varidveis para a drea de ocorréncia de alagamentos, foi possivel

montar o Quadro 3 para a avalicdo da utilizagdo de cada TC nesta situagdo estudada,
melhorando a compreensdo das possibilidades disponiveis para esta area. A analise f oi feitana
comparacao de condigdes Favordveis para Implantacdo (e®), quais sdo Desfavoraveis para
Implantagdo (®) ou quais ndo se aplicam (@) para esta situacdo estudada.
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Quadro 3 — Matriz Varidveis x TC para Areas de Ocorréncia de Alagamentos

TECNICAS COMPENSATORIAS
I | VL | PP | PI

VARIAVEL BD/BR
Area Superficial Ocupada
pelaTC
Necessidade de Areas
Superficiais Continuas
Esforcos e Vibragdes
Externas
Interferéncia com Instalagdes
Subterraneas
Possibilidade de Integracio
com o Sistema de Drenagem
Existente
Possibilidade de Implantacio
em Areas Privadas
Disponibilidade de Areas
Piblicas
Interferéncia das Obras de
Implantacio com as
Atividades Existentes

a
4
i
[}

Aceitagio pela Populacio

Uso de Areas de Circulagio e
Estacionamento de Veiculos

Possibilidade de Usos
Multiplos
Possibilidade de
Reurbanizacio
Possibilidade de Fraudes e
Usos Indevidos

Dispersio dos Lancamentos
em Diferentes Pontos dos
Corpos Receptores

Fonte: Lopes (2021, p. 81).

Por ser um local completamente concretado e asfaltado, a disponibilidade de espago
para implantacdo de TC é escasso, dificultando a possibilidade da utilizacdo de TC como bacias
ou jardins de chuva.

A implanta¢do de outras TC, quaisquer que fossem, também ndo pode ser feita
diretamente na avenida devido ao fluxo intenso de veiculos, necessitando a avaliacdo da
implantacdo nas sarjetas, nas calgadas ou nos canteiros no local. Observa-se que a via ndo
apresenta canteiro central, apenas uma faixa estreita separando as pistas de sentido oposto.

Deve-se observar, por fim, que essa area esta no ponto mais baixo da bacia, onde as
TC tém atuagdo mais limitada, umavez que a dgua escoada pela bacia ja tera se acumulado e o
tempo de concentracgdo ja terd sido reduzido.

4.2 Analise Geral das Variaveis
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Todas as varidveis escolhidas para serem aplicadas em diferentes exemplos de
situacdes foram pensadas parasituacdes dentrode uma drea ja urbanizada, conseguindo avaliar
suas principais caracteristicas e desafios a serem encontrados que precisam ser solucionados.

Alémdo problemadadrenagem, ofatordaimpermeabilizagdo sugere ando existéncia
de espacos disponiveis, gerando, assim, dificuldades para implantacdo de novas tecnologias
para solucionar problemas ja existentes. Com a falta de espagos disponiveis, a implantagdo de
TC de grande porte se torna mais dificil, necessitando de processos de desapropriacdo de areas
e eventuais demoli¢cdes para poderem ser adotadas.

Continuando com o problema da ocupagao do solo, vem também a possibilidade de
implantacdo de TC em dreas ndo continuas, ou seja, podendo ser divididas e colocadas em
diversas areas da bacia para solucionar o problema, ao invés de apenas em um local com uma
grande drea. TC que permitem essas subdivisdes sdao mais favoraveis.

A existéncia de vias de circulacdo diz respeito aos efeitos decorrentes de esforgos e
vibragOes causadas pelo transito de veiculos, sobretudo de grande porte e com velocidades mais
altas, influenciando na escolha dos tipos de TC que podem ser aplicadas, pois algumas possuem
fragilidade e podem se deteriorar com o passar do tempo.

Como essa microbacia é situada dentro de uma area ja urbanizada, isto é, contendo
edificacOes e diversos tipos de construcdes, a possibilidade de interferéncia com instala¢des
subterraneas ja existentes é algo inevitavel, sempre precisando avaliar as possibilidades de
utilizacdo de locais com menosinstalagdes ou até necessitando fazeralgumas relocagdes das ja
existentes.

A possibilidade de integracdo com o sistema de drenagem existente é algo
fundamental a ser observado, pois em se tratando de uma drea urbanizada, é possivel fazer a
associacdo de uma TC com o sistema local existente, reduzindo custos e aproveitando obras ja
realizadas.

Arelagdo de estudarum local com areas privadas ndo querdizer necessariamente que
é possivel a implantagdo de TC nesses locais, pois é necessario avaliar a disponibilidade de
espaco dentro do local, o tipo de construgdo (se for para implantacdo de telhado verde) e
aceitacdo dos moradores locais.

Assim como as areas privadas, a disponibilidade de areas publicas ndo quer dizer
necessariamente que é possivel a implantagdo de uma TC em um determinado local,
necessitando a avaliacdo da estrutura dessa drea, espaco disponivel, necessidade de
desapropriacdo de construgdes existentes, entre outros fatores a serem analisados.

O grande desafio de se tratar de uma area ja urbanizada é pensar na facilidade de
circulacdo da populacdo local, principalmente no acesso para suas residéncias e para seus
trabalhos, avaliando-se osimpactos das obras para a implantagdo das TC. Essa questdo é ainda
mais significativa em areas comerciais e em TC de maior porte ou com maiores prazos de
implantacdo. Questdes logisticas sdo essenciais nessas situacoes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em um contexto geral, tanto paraa implantagao de TC em locais privados ou publicos,
a aceita¢do da populacdo é fundamental, levandocomo indicador se as pessoas irdo usufruir das
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TC dojeito correto, trazendo conforto e bem-estar paraapopulagdo. Deve-se considerar que as
pessoas ja estdo presentes e utilizam os espagos previamente, e que as alteragdes, se ndo forem
definidas de forma esclarecida e participativa, poderdo ser rechagadas ou mal utilizadas.

Algumas TC possuem avantagem de serem implantadas em locais de estacionamento
ou em areas de circulagdo de poucos veiculos, podendo ser colocadas também em meio-fio e
canteiros de ruas e avenidas.

Um diferencial das TC é a possibilidade de usos multiplos, tanto para TC a serem
implantadas, como para locais ja existentes, como parquese pragas que possam se adaptar com
a construcdo de TC neste local, gerando, assim, uma associa¢do de utilidades, além da drenagem
propriamente dita.

O fator da implantacdo de uma TC em uma d4rea em reurbanizagdo é visto
praticamente como um projeto novo, com maior flexibilidade de projeto, podendo pensar em
sua implantacdo desde o comecgo, ndo no seu “encaixe” em um meio pré-existente. A
reurbanizacdo é possivel ser vista como uma drea nova disponivel, podendo gerar maiores
possibilidades de implantagao de diversas TC em diversos contextos e utilizagdes.

Infelizmente, com a falta de politicas publicas e educagdo ambiental, a possibilidade
de fraudes e usos indevidos das TC é algo que esta sujeito a acontecer, sejaem locais privados
ou publicos, como usos incorretos (desvios, entupimento, elevagdes etc.), despejo de re siduos
solidos, desmanche depois de aprovacao, entre outras possibilidades. Sem incentivo do préprio
governo existe uma grande dificuldade paraque a populagdo consiga enxergaras TC como uma
vantagem e um bem sustentavel, e ndo como algo sem valor social.

E importante que as varidveis classificadas para serem observadas naimplantagdo de
TC em area ja urbanizada, como foram descritas, sejam analisadas antes de sua construgao,
evitando futuros transtornos, conseguindo um estudo para melhor logistica e estratégia para
implantacdo, além da escolha da mais apropriada dependendo de cada tipo de local escolhido.

Todas as TC possuem vantagens e desvantagens que contam na hora da escolha, mas
a maior necessidade é observar o meio urbano ja existente antes, para conseguir a melhor
associagao entre o meio e a TC.
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