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Ambiente, satide e desafios da drenagem urbana no municipio de Presidente
Epitacio, Oeste Paulista, Brasil

RESUMO

Objetivo - Identificar las posibles relaciones entre el medio ambiente, la saludy los problemas derivados del drenaje
urbano inadecuado en el municipio de Presidente Epitacio, estado de Sdo Paulo, contribuyendo a la reflexién sobre
el tema.

Metodologia — Para a realizagdo da pesquisa, foram empregados levantamentos bibliograficos, elaboragdao de mapas
temdticos e analise de dados secundarios sobre morbidade hospitalar e mortalidade de 1998 a 2019, além de
informagdes sobre Dengue e Leishmanioses, por local de residéncia, de 2007 a 2019, complementadas por trabalho
de campo.

Originalidade/relevancia — As inundagbes estdo entre os principais desastres no Brasil, em razdo do elevado nimero
de vitimas, pessoas afetadas e prejuizos socioecondmicos, sendo agravadas pela expansdo de areas
impermeabilizadas. A gestdo inadequada das aguas pluviais urbanas intensifica esses impactos e amplia os riscos a
saude, especialmente no que se refere as doengas de veiculagdo hidrica. Nesse contexto, ao integrar a analise
ambiental e indicadores de saide em um recorte local, a pesquisa preenche uma lacuna ainda presente na literatura,
marcada pela escassez de estudos que articulem essas dimensdes.

Resultados — Os resultados da morbidade hospitalar revelaram que as doengas mais prevalentes sdo as do aparelho
respiratério, que ocupam o segundo lugar em nimero de Obitos. Esse padrdo indica a influéncia das condigdes
ambientais e urbanas sobre a satide da populagdo. Além disso, os dados sobre Dengue tém se mostrado bastante
expressivos nos ultimos anos, especialmente na area urbana, com um aumento preocupante de casos de
Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral, reforcando a relagdo entre drenagem urbana
inadequada, acumulo de dgua e proliferagdo de vetores, indicando a necessidade de melhorias no monitoramento
de indicadores de saude, especialmente em doengas relacionadas a agua.

Contribui¢des tedricas/metodolégicas — A pesquisa contribui ao fortalecer a abordagem integrada entre drenagem
urbana, ambiente e saude e, metodologicamente, ao articular analise espacial, dados epidemiolégicos e trabalho de
campo, incentivando a adogdo de sistemas de drenagem urbana mais sustentaveis e resilientes frente as limitagoes
técnicas e aos elevados custos dos modelos tradicionais.

ContribuigGes sociais e ambientais — Os sistemas de drenagem devem ser integrados ao planejamento ambiental,
considerando a dinamica das bacias hidrograficas para solugdes mais eficazes, aliadas a alternativas baseadas na
natureza e educagdo ambiental, que implica mudangas nos habitos e atitudes em relagdo ao ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Ambiente. Saude. Drenagem urbana.

Environment, health and the challenges of urban drainage in the municipality of
Presidente Epitacio, Western Sao Paulo, Brazil

ABSTRACT

Objective - Identify possible relationships between the environment, health, and problems arising from inadequate
urban drainage inthe municipality of Presidente Epitacio, state of Sdo Paulo, contributing to reflection on the theme.
Methodology - To conduct the research, bibliographic surveys, thematic maps, and analysis of secondary data on
hospital morbidity and mortality from 1998 to 2019 were used, in addition to information on dengue and
leishmaniasis, by place of residence, from 2007 to 2019, complemented by fieldwork.

Originality/relevance — Floods are among the most serious disasters in Brazil, due to the high number of victims,
people affected, and socioeconomic losses, aggravated by the expansion of impervious areas. Inadequate urban
stormwater management intensifies these impacts and increases health risks, especially with regard to waterborne
diseases. In this context, by integrating environmental analysis and health indicators at the local level, the research
fills a gap still present in the literature, marked by a scarcity of studies that articulate these dimensions.

Results — The results of hospital morbidity revealed that the most prevalent diseases are those of the respiratory
system, which rank second in number of deaths. This pattern indicates the influence of environmental and urban
conditions on the health of the population. In addition, data on dengue fever have been quite significant in recent
years, especiallyin urban areas, with a worrying increase in cases of American tegumentary leishmaniasis and visceral
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leishmaniasis, reinforcing the relationship between inadequate urban drainage, water accumulation, and vector
proliferation, indicating the need for improvements in the monitoring of health indicators, especially for water-
related diseases.

Theoretical/methodological contributions — The research contributes to strengthening the integrated approach
between urban drainage, environment, and health and, methodologically, to articulating spatial analysis,
epidemiological data, and fieldwork, encouraging the adoption of more sustainable and resilient urban drainage
systems in the face of technical limitations and the high costs of traditional models.

Social and environmental contributions — Drainage systems must be integrated into environmental planning,
considering the dynamics of watersheds for more effective solutions, combined with nature-based alternatives and
environmental education, which implies changes in habits and attitudes towards the environment.

KEYWORDS: Environment. Health. Urban drainage.

Ambiente, salud y los desafios del drenaje urbano en el municipio de Presidente
Epitacio, Oeste de Sao Paulo, Brasil

RESUMEN

Objetivo - Identificar las posibles relaciones entre el medio ambiente, la saludy los problemas derivados del drenaje
urbano inadecuado en el municipio de Presidente Epitacio, estado de S3o Paulo, contribuyendo a la reflexidn sobre el
tema.

Metodologia - Para llevar a cabo la investigacidn, se utilizaron estudios bibliograficos, la elaboraciéon de mapas
tematicos y el analisis de datos secundarios sobre morbilidad hospitalaria y mortalidad de 1998 a 2019, ademas de
informacion sobre dengue y leishmaniasis, por lugar de residencia, de 2007 a 2019, complementada con trabajo de
campo.

Originalidad/relevancia - Las inundaciones se encuentran entre los principales desastres en Brasil, debido al elevado
nimero de victimas, personas afectadas y pérdidas socioeconémicas, agravadas por la expansion de las areas
impermeabilizadas. La gestion inadecuada de las aguas pluviales urbanas intensifica estos impactos y aumenta los
riesgos para la salud, especialmente en lo que se refiere a las enfermedades transmitidas por el agua. En este contexto,
al integrar el andlisis ambiental y los indicadores de salud en un enfoque local, la investigacion llena un vacio adn
presente en la literatura, marcada por la escasez de estudios que articulen estas dimensiones.

Resultados - Los resultados de la morbilidad hospitalaria revelaron que las enfermedades mas prevalentes sonlas del
aparato respiratorio, que ocupan el segundo lugar en nimero de muertes. Este patrén indica la influencia de las
condiciones ambientales y urbanas en la salud de la poblacién. Ademas, los datos sobre el dengue han sido muy
significativos enlos Ultimos afos, especialmente en las zonas urbanas, con un preocupante aumento de los casos de
leishmaniasis tegumentaria americana y leishmaniasis visceral, lo que refuerza la relacién entre el drenaje urbano
inadecuado, la acumulacion de agua y la proliferacion de vectores, lo que indica la necesidad de mejorar el
seguimiento de los indicadores de salud, especialmente en las enfermedades relacionadas con el agua.
Contribuciones teédricas/metodolégicas - La investigacién contribuye a fortalecer el enfoque integrado entre el
drenaje urbano, el medio ambiente y la salud y, metodolégicamente, a articular el analisis espacial, los datos
epidemioldgicos y el trabajo de campo, fomentando la adopciéon de sistemas de drenaje urbano mas sostenibles y
resilientes frente a las limitaciones técnicas y los elevados costes de los modelos tradicionales.

Contribuciones sociales y ambientales - Los sistemas de drenaje deben integrarse en la planificacién ambiental,
teniendo en cuenta la dinamica de las cuencas hidrograficas para obtener soluciones mas eficaces, junto con
alternativas basadas enla naturaleza yla educacion ambiental, lo que implica cambios en los habitos y actitudes hacia
el medio ambiente.

PALABRAS CLAVE: Ambiente. Salud. Drenaje urbano.
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1 INTRODUCAO

As inundacgdes estdo entre os principais desastres no Brasil, considerando o nimero
total de mortes, pessoas afetadas e os prejuizos gerados. Nos ultimos 70 anos, estima-se que
guase 8 mil vidas foram perdidas, cerca de 20 milhGes de pessoas foram impactadas e mais de
USS 9 bilhdes de danos acumulados, provocados por inundacdes (Miguez; Di Gregério; Verdl,
2018). O Brasilocupaa 112 colocagdo no ranking com 270 mil pessoas atingidas pelas inundacgoes
(Christofidis; Assumpcdo; Kligerman, 2019). Cenario semelhante é observado em escala global,
sendo as inundagdes o tipo de desastre mais recorrente, com inimeras consequéncias, entre
elas a contaminagdo da dgua de uso doméstico, que expde a populagdo ariscos de contaminagdo
microbiolégica (Dzodzomenyo et al., 2022).

Esse quadro releva as preocupacgdes relativas a drenagem urbana, tanto no pais como
no mundo, particularmente em razao do crescimento urbano e ocupacao desordenada de bacias
hidrogréficas. Essa situacdo ¢é desencadeada pelo aumento significativo de areas
impermeabilizadas, favorecendo a acumulagdo de agua, que, se nao for adequadamente
drenada através de um sistema adequado de escoamento, provoca alagamentos, enxurradas e
em casos mais graves, inundagdes (Lapietra et al.,, 2023; Rana et al., 2024). As mudancas
climaticas, a poluicdo ambiental e a ineficiéncia no saneamento bdsico tém contribuido para o
agravamento desse contexto (Huynh et al., 2023; Ziliotto; Chies; Ellwanger, 2024).

A andlise da probabilidade de ocorréncia de inundagdes, enchentes e alagamentos
deve considerar conjuntamente os fatores naturais e antrdpicos. Entre as condicionantes
naturais, destacam-se a topografia da regido, as caracteristicas da rede de drenagem da bacia
hidrografica, bem como a intensidade, quantidade, distribuicdo e frequéncia das chuvas. Outros
aspectos relevantes incluem o tipo de solo, seu teor de umidade e a presenca ou auséncia de
coberturavegetal. A dindmica das dguas e as caracteristicas do relevo sdo parametros essenciais
para essa avaliacdo (Amaral; Ribeiro, 2009; Santos et al., 2025).

Areas sujeitas a alagamentos e inundacgdes precisam ser identificadas e incluidas nos
planos municipais, em especial no Plano Diretor, para que sua ocupagao ocorra com critérios ou
seja devidamente restrita, evitando problemas futuros. Mapeamentos e estudos detalhados
podem constituir um importante subsidio a gestdo de riscos e ao adequado ordenamento
territorial do municipio (Frutuoso; Grigio; Neta Barros, 2020). Nesse contexto, o controle
inadequado desses eventos e a ma qualidade dos sistemas de drenagem também precisam ser
considerados (Alietal., 2022).

Recentemente, a Lei Federal 14.026, de 15 de julho de 2020, reafirmou que é
competéncia do poder publico, atuar sobre questdes relacionadas ao saneamento basico, tais
como abastecimento de agua potdvel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (Brasil, 2020). Contudo, no
pais, considera-se que esse servico atende basicamente o abastecimento de 4gua, a coleta e
disposi¢do de residuos sélidos e coleta de esgoto, variando em sua abrangéncia, de acordo com
cada regido. Ja os servicos de tratamento e disposi¢do final de esgotos, drenagem urbana e o
controle de vetores ndo sdo realizados adequadamente, estando aquém do desejado (Oliveira
etal., 2015).
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A drenagem das aguas pluviais urbanas, juntamente com os sistemas de micro e
macrodrenagem, requer uma abordagem multidisciplinar que abrange o saneamento ambiental
e diversos aspectos relacionados a saude publica (Fatima, 2013). Existe uma clara relagdo entre
a gestdo adequada das aguas pluviais urbanas e a prevengao de doencas de veiculagdo hidrica
(Tucci, 2012; Fatima, 2013; Pessanha, 2019; Brito et al., 2020; Cordeiro et al., 2020;
Dzodzomenyo etal., 2022;Shaikh et al., 2023). Contudo, sdo escassas pesquisas que relacionem
0 manejo das aguas pluviais e a saude (Faria et al., 2023; Huynh et al., 2023).

Alguns estudos tem apontado para uma relagdo entre registros de alagamentos ou
inundagdes e leptospirose devido a problemas nos servigos de drenagem urbana (Fatima, 2013,
Pessanha, 2019; Brito et al, 2020; Cordeiro et al., 2020). Outros, ainda, indicando essa relacdo
com a evidéncia de casos de arboviroses, sendo as mais conhecidas a dengue, chikungunya,
mayaro, febre amarela e zika, transmitidas principalmente pela picada do mosquito fémea
infectado do género Aedes (Tucci, 2012; Cordeiro et al., 2020; Faria et al, 2023). Ha diversas
evidéncias da relacdo entre a incidéncia de eventos hidroldgicos extremos e o
comprometimento da infraestrutura, da salide publica e do bem-estar social (Angelakis et al.,
2023; Shaikh et al., 2023; Reimann et al, 2024).

Estudos recentes analisaram a drenagem e manejo das aguas pluviais nos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e discutiram a sua relacdo com as arboviroses, onde
foramavaliados 16 PMSB, de municipios com populag¢do inferior a 50.000 habitantes no estado
de Minas Gerais. Os resultados demonstram a precariedade da gestdo dos servigos de drenagem
e manejo das dguas pluviais nos municipios em estudo. Emboraas arboviroses e demais doencas
relacionadas ao saneamento ambientalinadequado sdo mencionadas nos PMSB, na pratica, as
acoes propostas de combate a essas doengas consistem, majoritariamente, em processos de
educacdo e conscientizacdo da populagdo. Além disso, denota-se a limitacdo no alcance da
busca pela intersetorialidade e pela integralidade na prestacdo dos servigos de saneamento,
ainda que reconhecida como importante (Faria et al, 2023).

As arboviroses representam um dos principais problemas de satide publica no mundo.
Embora algumas sejam geograficamente restritas, podem se tornar rapidamente endémicas
(Pabbaraju et al., 2016). Essa questdo tem recebido crescente atencdo da Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) nos ultimos anos, especialmente em funcdo de sua associagdo com as
alteragdes climaticas.

A identificacdo desse cenario alerta o poder publico municipal para a necessidade
urgente de melhorar o gerenciamento das dguas pluviais, uma vez que essasituagdo colocaem
risco a saude da populagdo que, frequentemente, entra em contato com dgua contaminada
(Brito et al., 2020). Ter uma Politica Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e seus documentos
resultantes, ndo garante, por si s6, a reducdo da incidéncia de doencas relacionadas ao
saneamento basico (Bayer; Uranga; Fochezatto, 2021). Torna-se, portanto, imprescindivel
investir em um planejamento urbano consistente, capaz de sanar fragilidades das politicas de
desenvolvimento urbano que, recorrentemente, expdem os grupos sociais mais vulneraveis a
situagOes de risco (Aboui; Akamba, 2023).

A gestdo das aguas pluviais urbanas precisa ser realizada no contexto da bacia
hidrografica, buscando aproximar a rede de drenagem aos processos naturais de escoamento,
em conjunto com medidas estruturais e ndo estruturais, considerando também a necessidade
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de expansao populacional. Praticas tradicionais de drenagem urbana geralmente focam em
projetos destinados a evitar alagamentos por meio de solucdes localizadas que promovem a
dispersdo ou retirada radpida da dgua para locais distantes dos centros de geracdo de
escoamento. No entanto, essaabordagem resolve o problemaem uma drea, mas o transfere a
jusante, resultando em custos mais elevados com o dimensionamento de novas estruturas.
Ademais, as estruturas de reservagdo ndo solucionam os problemas relacionados ao aumento
do volume escoado (Tassi; Poleto, 2010; Piroli, 2022; Palermo et al., 2023).

Uma das solugBes conhecidas que integra aspectos ecoldgicos e ambientais é a
proposta de Desenvolvimento de Baixo Impacto, que prioriza a recuperagdo e a manutencao
dos sistemas naturais de drenagem. Essa conduta visa restaurar as condicdes de infiltracdo e
reduzir as fontes de polui¢do difusa, buscando reter o escoamento préximo aos seus locais de
origem. Entre as técnicas utilizadas nessa perspectiva, conhecidas como tecnologias verdes,
destacam-se biorretencgdes, banhados, valos, trincheiras de infiltracdo, bacias de infiltracdo e
paisagismo com dagua da chuva, além de telhados verdes. Essas solu¢des tém multiplos
propdsitos, como embelezar o ambiente, aumentar a seguranca dos pedestres e proporcionar
condicOes para a recreacdo, tanto passiva quanto ativa (Tassi; Poleto, 2010).

Desse modo, torna-se cadavez mais pertinentea transigdo para sistemas de drenagem
urbana sustentaveis e resilientes, com o abandono dos sistemas tradicionais de drenagem
urbana, que se mostram progressivamente ineficientes e dispendiosos. Nesse contexto, as
solu¢cdes baseadas na natureza, em fung¢do de sua capacidade de reduzir o escoamento
superficial e de aumentar as taxas de evapotranspiracao e infiltracdo, configuram-se como
opcoes valiosas para a gestdo das aguas pluviais e para a restauracdo do ciclo hidrolégico em
areas urbanas (Ncube; Arthur, 2021; Palermo et al., 2023).

Considerando o contexto apresentado, este trabalho busca contribuir com discussées
referente as possiveis relagdes entre ambiente, salide e problemas decorrentes da drenagem
urbana inadequada no municipio de Presidente Epitacio, estado de Sdo Paulo. Por tratar-se de
um tema relevante e pouco pesquisado, pretende-se contribuir com o tema.

2 OBIJETIVOS

O objetivo desta pesquisa foi identificar as possiveis relagdes entre o ambiente, a saude
e os problemas decorrentes da drenagem urbana inadequada no municipio de Presidente
Epitdcio, estado de Sao Paulo, contribuindo para a reflexdo sobre o tema.
3 METODOLOGIA
3.1 Localizagao da area de estudo

O municipio de Presidente Epitacio localiza-se na bacia hidrografica do rio Parana,

oeste do Estado de Sdo Paulo, fazendo divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul (Figura 1),
regido denominada de Pontal do Paranapanema.
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Figura 1 — Localizagdo do Municipio de Presidente Epitdcio
360000 380000 400000

América do Sul

360000 380000 400000

Elaborado por Santos, 2020.

No municipio, a drea urbana é composta pela cidade — sede municipal e pelo distrito
de Campinal. A drea rural inclui as Agrovilas, além de vdrias propriedades rurais. Conforme o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio apresenta uma éarea total em
torno de 1.260,28 km?, considerado um dos mais extensos da regido, tendo uma populagdo
residente de 39.505 habitantes em 2022.

A caracteristica da area de estudo reflete a histérico de ocupacdo da regido, marcada
por intenso desmatamento e apropriagdo inadequada de extensas dreas. Esse processo tem
provocado diversos problemas ambientais como erosio e assoreamentos de cursos d’agua,
além de problemas socioeconémicos como conflitos fundidrios e expressivas desigualdades
sociais, configurando um quadro complexo, requerendo umaandlise integrada entre sociedade
e natureza (Santos; Coca, 2017).
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3.2 Aquisicao, tratamento de dados e sistematizagao

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram realizados levantamentos bibliograficos
relativo ao assunto tratado, para embasar as discussdes relativas a ambiente, salide e drenagem
urbana, com foco no municipio de Presidente Epitacio. Os mapas foram elaborados mediante
técnicas de Geoprocessamento com o uso do software ArcGlS, disponivel na Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias e Tecnologia em Presidente Prudente.

O Mapa de declividade do municipio de Presidente Epitacio foi elaborado a partir do
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) extraido através do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
resolugao de 30 metros, utilizando aimagem raster SRTM 1S22W052V3 (.tif), publicada em 2011
(http://www.dsr.inpe.br/topodata/). Os dados foram provenientes do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e integram o Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil —
TOPODATA.

Foram coletados dados secundarios de acesso aberto no Ministério da Saude, através
do Sistema Unico de Saude (SUS) — Departamento de Informéaticado SUS — DATASUS. Os dados
obtidos referem-se a morbidade hospitalar (causas de internacdes) e mortalidade (causas de
6bitos) no periodo de 1998 a 2019. Além disso, foram obtidas informacGes sobre dengue,
leishmaniose visceral e leishmaniose tegumentar americana, porlocal de residéncia, no periodo
de 2007 a 2019. Posteriormente, esses dados foram organizados em figuras e graficos para
facilitar a visualizagdo e analise.

O limite municipal, assim como os demais, foi extraido das bases cartograficas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)— Malhas municipais, malhas territoriais de
2020, enquanto as redes de drenagem (represa e corpo d’agua continental), sdo oriundas da
hidrografia do Estado de S3o Paulo, das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI 21 e 22 e DataGEO — Infraestrutura de dados espaciais ambientais do estado de Sdo Paulo
(IDEA - SP). O trabalho de campo foi realizado para identificar os problemas decorrentes da
drenagem urbana, que foram registrados por meio de fotos.

4 RESULTADOS

Devido aos terrenos relativamente planos presentes na maior parte da extensdo
territorial do municipio de Presidente Epitacio, sdo comuns episddios de alagamentos e
enxurradas, tanto na area rural quanto na urbana. Na darea urbana, o problema é mais
acentuado, pois esse espaco se localiza-se nos terragos fluviais do rio Parand, que sdo
caracterizados como antigos ambientes de deposi¢do, apresentando por isso, uma dinamica
intrinseca ao rio. Em Presidente Epitacio, algumas planicies de inundagdo expressam um limite
ténue comterragos, evidenciando uma dinamica contigua e simultanea entre os dois ambientes,
em decorréncia das baixas amplitudes das declividades na area (Figura 2).
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Figura 2— Declividade municipio de Presidente Epitacio
360000 i 390000

Ameérica do Sul

Elaborado por Santos, 2020.

No municipio, nota-se o predominio de declividades muito fracas (0 a 6%) e fracas (6
a 12%). As demais declividades sdo pouco expressivas. Assim, prevalecem declividades fracas
com 60,33% e muito fracas com 18,92%. As declividades médias foram identificadas com 1,76%;
forte com 0,20% e muito forte 0,01% (Figura 3).
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Figura 3 — Classes de declividade (percentual e area) municipio de Presidente Epitacio
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B> 30 - Muito forte (0.13 Km?)
820 - 30 - Forte (1.51 Km?)
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18,92% 6 - 12 - Fraca (757.04 Km?)
60,33% 0 - 8 - Muito fraca (237.33 Km?)

mHidrografia (236.63 Km?)

Elaborado por Santos, 2020.

Apesar de o municipio ter um Plano Municipal de Macrodrenagem urbana com
diversas obras implementadas, ampliacdo de galerias pluviais, entre outros mecanismos de
drenagem das aguas (Figuras 2 e 3), os problemas envolvendo alagamentos e enxurradas
persistem. Estes continuam prejudicando a populacdo em diversas dreas, trazendo prejuizos,
além de expor as pessoas a riscos como possibilidade de disseminacdo de doencas de veiculacdo
hidrica (Figuras 4 e 5). Mesmo com diversasinterveng¢des de drenagem urbana, anualmente, a
cidade demonstra que nao esta preparada para precipitacdes intensas.

Figura 2 - Area de drenagem de aguas pluviais urbanas  Figura 3 - Projeto de intervencdo de drenagem de 4guas
pluviais urbanas

Fonte: Santos, 2020.
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Figura 4 - Alagamento apds chuvas em Presidente Figura5-Alagamento quase invadindo uma residéncia
Epitacio

Fonte: Santos, 2020.

Entre os diversos danos que podem causar, alagamentos e inundagbes, destacam-se
os problemas relacionados a saude. A andlise de dados de saude é fundamental para a
compreensdo do ambiente, e constituem relevante indicador da qualidade ambiental e de
qualidade de vida. Neste trabalho, buscou-se verificar suas possiveis relacdes com questdes
relativas a drenagem urbana.

Nesta pesquisa, procurou-se verificar como parametros de saude, as causas de
morbidade hospitalar (internagdes) e as causas de mortalidade (bitos) por local de residéncia,
periodo de 1998 a 2019. Os dados foram extraidos e organizados conforme a CID 10
(Classificagdo Estatistica Internacional de Doencgas e Problemas Relacionados a Saude) que
utiliza a Nomenclatura Internacional de Doengas, estabelecida pela Organizagdo Mundial de
Saude (OMS).

Foram levantados também, casos de Dengue (Aedes Aegypti) por zona de residéncia,
municipio de infecgdo, de 2007 a 2019, casos de Leishmaniose Tegumentar Americana e
Leishmaniose Visceral por zona de residéncia, municipio de infec¢do, de 2007 a 2019. Estes
foram selecionados devido a sua notoriedade nos ultimos anos, no ambito municipal. Todos os
dados obtidos referentes asaude, foram provenientes do Departamento de Informatica do SUS
(DATASUS), vinculado ao Sistema Unico de Saude (SUS), do Ministério da Saude.

O Quadro 1 demonstra o total de causas de morbidade hospitalar (internagdes) por
local de residéncia, de 1998 a 2019 em Presidente Epitdcio, refletindo os problemas de saude
gue mais atingiram a populagdo no periodo selecionado, seguido da Figura 6 com o percentual.
Os dados apontaram que as doengas do aparelho respiratério (capitulo X da CID), se destaca
com 17,52% dos casos (15.242); doengas do aparelho circulatério (capitulo IX da CID), com
13,72% dos casos (11.939); problemas relacionados a gravidez, parto e puerpério (capitulo XV
da CID), com 12,39% dos casos (10.777); doengas do aparelho digestivo (capitulo Xl da CID), com
12,31% (10.708); doengas do aparelho geniturindrio (capitulo XIV da CID), com 8,35% (7.264);
lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas externas (capitulo XIX da
CID) com 8,29% dos casos (7.212); neoplasias (capitulo Il da CID) com 5,43% (4.725) e algumas
doengas infecciosas e parasitarias (capitulo | da CID), com 5,24% (4.556); doengas enddcrinas,
nutricionais e metabdlicas (capitulo IV da CID), com 3,67% dos casos (3.190) e, transtornos
mentais e comportamentais (capitulo V da CID), com 3,29% das ocorréncias (2.864). Asdemais
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enfermidades foram identificadas com menor incidéncia. Os resultados podem ser melhor
visualizados e comparados a partir da Figura 6.

Quadro 1 - Causas de morbidade hospitalar (internagdes) por local de residéncia, de 1998 a 2019 - Presidente
Epitacio

Capitulo CID 10 Total

| Algumas doengas infecciosas e parasitarias (AO0 — B99) 4.556
Il Neoplasias (tumores) (C00 — D48) 4,725

Doengas sangue e dos érgdos hematopoiéticos e alguns transtornos imunitarios (D50
1 1.226

— D89)
v Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas (EO0 — E90) 3.190
A Transtornos mentais e comportamentais (FOO — F99) 2.864
Vi Doencas do sistema nervoso (GOO — G99) 731
vil Doenca do olho e anexos (HO0 — H59) 784
Vil Doengas do ouvido e da apdfise mastoide (H60 — H95) 76
IX Doengas do aparelho circulatério (100 - 199) 11.939
X Doencas do aparelho respiratério (J00-J99) 15.242
Xl Doencas do aparelho digestivo (K0O0-K93) 10.708
Xl Doengas da pele e do tecido subcutaneo (LO0-L99) 854
X Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo (M00-M99) 2.130
XV Doencas do aparelho geniturinario (NOO-N99) 7.264
XV Gravidez, parto e puerpério (000-099) 10.777
Xvi Algumas afecgdes originadas no periodo perinatal (P00-P96) 1.117
Xvil Malformagdes congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas (Q00-Q99) 354
XVl Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratdrio, ndo 687

classificados em outra parte (R00-R99)

LesBes, envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas (S00-
XIX 7.212

T98)
XX Causas externas de morbidade e de mortalidade (V01-Y98) 6
XXI Fatores que influenciam o estado de saude e o contato com os servigos de saude (Z00- 572

799)

Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.
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Figura 6 - Causas de morbidade hospitalar (internagdes) por local de residéncia, de 1998 a 2019 - Presidente

Epitacio
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Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.

No que tange as ocorréncias de causas de mortalidade (6bitos) porlocal de residéncia,
de 1998 a 2019 em Presidente Epitdcio, o Quadro 2 demonstra o total, evidenciando as causas
mais frequentes que atingiram a populagdo no periodo analisado. E a Figura 7, expressa o
percentual.

Os dados demonstraram que as doengas do aparelho circulatério (capitulo IX da CID)
se sobressaem significativamente com 28.62% dos casos (1.438). Na sequéncia, notam-se as
doengas do aparelho respiratério (capitulo X da CID), com 16.30% dos casos (819); neoplasias
(capitulo Il da CID) com 10.55% dos casos (530); sintomas, sinais e achados anormais de exames
clinicos e de laboratério, ndo classificados em outra parte (capitulo XVIII da CID) com 8.28%
ocorréncias (416); doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas (capitulo IV da CID), com
8.26% dos casos (415); doencas do aparelho digestivo (capitulo Xl da CID), com 6.83% dos casos
(343); causas externas de morbidade e de mortalidade, entendido como acidentes e violéncias
intencionais ou ndo (capitulo XX da CID), com 5.81% dos casos (292) e, algumas doencas
infecciosas e parasitarias (capitulo | da CID), com 5.23% das ocorréncias (263). As demais causas
foram identificadas com menor incidéncia. Os resultados podem ser melhor verificados e
correlacionados a partir da Figura 7.
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Quadro 2 - Causas de mortalidade (dbitos) por local de residéncia, de 1998 a 2019 - Presidente Epitdcio

Capitulo CID 10 Total
! Algumas doengas infecciosas e parasitarias (AOO — B99) 263
I Neoplasias (tumores) (CO0 — D48) 530
m Doengas sangue e dos 6rgdos hematopoiéticos e alguns transtornos imunitérios (D50 79
- D89)
v Doengcas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas (E00 — E90) 415
\ Transtornos mentais e comportamentais (FOO — F99) 15
L Doencas do sistema nervoso (GOO — G99) 57
Vil Doenca do olho e anexos (HOO — H59) 0
il Doencas do ouvido e da apdfise mastoide (H60 — H95) 0
IX Doencas do aparelho circulatério (100 - 199) 1.438
X Doengas do aparelho respiratério (J00-199) 819
Xl Doencas do aparelho digestivo (K00-K93) 343
Xl Doengas da pele e do tecido subcutaneo (LO0-L99) 8
X Doengas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo (M00-M99) 2
XIv Doencas do aparelho geniturinario (NOO-N99) 134
XV Gravidez, parto e puerpério (000-099) 2
Xvi Algumas afecgGes originadas no periodo perinatal (PO0-P96) 108
Xvil MalformagOes congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas (Q00-Q99) 26
XVIll Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratdrio, ndo 416
classificados em outra parte (R00-R99)
XIX LesBes, envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas (SO0- 76
T98)
XX Causas externas de morbidade e de mortalidade (VO1-Y98) 292
Fatores que influenciam o estado de saude e o contato com os servigos de saude (Z00-
XXI 799) 1

Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.
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Figura 7 - Causas de mortalidade (6bitos) por local de residéncia, de 1998 a 2019 - Presidente Epitacio
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Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.

Sobre a Dengue (Aedes Aegypti), estudos ressaltam que ela é um dos principais
problemas de saude publica no mundo, sendo considerada em expansao pela Organizacdo
Mundial da Saude (OMS) e nem sempre adequadamente diagnosticada. Transmitida pelo
mosquito de género Aedes, a principal espécie, Aedes Aegypti, também é transmissora do virus
daFebre Amarela, Chikungunyae do virus Zika, podendoresultar em significativas perdassociais
e econbmicas. Esse cenario se agrava devido a influéncia da temperatura, umidade relativa do
ar, precipitagdo, entre outros fatores. Assim, a pluviosidade é uma condicdo relevante para o
surgimento de potenciais criadouros, bem como para a sobrevivéncia e reproduc¢do do mosquito
(Gabriel et al. 2018).

Devido suas extensas areas planas com baixas declividades, o municipio de Presidente
Epitdcio apresenta um potencial natural para a proliferacdo do Aedes Aegypti, particularmente
nos periodos chuvosos onde as dguas pluviais podem acumular-se com facilidade. Este fator,
associado ao descuido da populacdo, pode expor a sociedade local a esse e a outros virus,
sobretudo na area urbana.

Na Figura 8, observam-se casos de Dengue confirmados em Presidente Epitacio, por
zonade residéncia, municipio de infeccdo, periodo de 2007 a 2019. Os dados sinalizam nimeros
consideraveis de ocorréncias, predominantemente naarea urbana. Nota-se uma oscilagdo nos
casos, evidenciando um crescimento, atingindo um maior nimero de registros em 2019, tanto
na drea urbana como na area rural, configurando um cenario preocupante.
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Figura 8 - Casos de Dengue por zona de residéncia, municipio de infec¢do de 2007 a 2019 — Presidente Epitacio
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Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.

Atualmente, aLeishmaniose, em todas as suas formas, é classificada ndo apenas como
uma doenga tropical negligenciada, mas também como uma das mais importantes entre as
doencgas infecciosas, apresentando numerosas lacunas que carecem de estudo. O género
Leishmania é composto por aproximadamente 30 espécies diferentes, manifestando-se nos
humanos como Leishmaniose Tegumentar Americana, responsavel pelas formas mucosa,
cutadneae mucocutaneadadoenca (as leishmanias dermatotrdpicas), e a Leishmaniose Visceral,
também denominada de calazar (ndo dermatotrépica), transmitidas pelo conhecido mosquito-
palha (Lutzomia longipalpis). No Brasil, a disseminacdo da doenca continua em novas éreas,
assim como também a reativacdo de focos que ja estavam aparentemente controlados. Essa
situacdo se deve, emgrande parte, afalhas no controle da doenga, associadas a dificuldades em
sua identificagdo, com os canideos atuando como um dos seus principais hospedeiros. A
reemergéncia da doenca, que se torna predominantemente urbana, exige que os médicos
veterindrios sejam mais precisos em seus diagndsticos (Azevedo; Marcilli, 2020).

A disseminacdo da doencga provocada pelo género Leishmania esta relacionada a
higiene ambiental, sendo fundamental a limpeza regular dos quintais, dos abrigos de animais
domésticos e a adequada destinagdo do lixo organico, entulhos e outros materiais que podem
atrair o mosquito transmissor. Assim, a disposicdo irregular de materiais organicos e inorganicos
em qualquerambiente pode favorecera proliferacdo da doenca, além de criar focos de vetores
de outras enfermidades. Portanto, é necessdria uma conscientizacdo da populagdo sobre a
importancia dessas praticas.

Em Presidente Epitacio, nota-se alguns casos de Leishmaniose Tegumentar Americana
na area urbana, com oscilagdes no periodo analisado. Quanto a Leishmaniose Visceral, verifica-
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se um crescimento relevante a partir de 2015, com pequeno decréscimo em 2019 (Figura 9).

Contudo, ambas devem ser adequadamente monitoradas, a fim de se evitar sua propagacao.

Figura 9 - Casos de Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral, municipio de infec¢do de 2007 a
2019 — area urbana Presidente Epitacio
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Fonte: Ministério da Saude - Departamento de Informatica do SUS — DATASUS.
Organizado por Santos, 2020.

Em pesquisas anteriores realizadas no municipio, foi feita uma amostragem estatistica
para a aplicagdo de 691 questiondrios a moradores, distribuidos entre diversos setores
censitarios da drea urbana. Os resultados mostraram que a deposicdo irregular de lixo em locais
inadequados, como terrenos baldios, e a queima de lixo, galhos e folhas, é um problema
significativo, frequentemente causado pela prépria populagdo, mencionado por 45,6 % dos
entrevistados (Santos; Leal, 2011). Atualmente, nota-se que essa situacdo ainda é frequente,
contribuindo, inclusive, com a obstrucdo de galerias pluviais destinadas a drenagem das 4dguas
em alguns pontos.

E evidente que, para solucionar o problema, é necessario investir em Educagdo
Ambiental junto a populagdo, evitando que situagdes como essa continuem a ocorrer. Além
disso, é fundamental implementar acdes que promovam um planejamento ambiental urbano
adequado, uma vez que as obras realizadas até agora ndo foram suficientes para resolver a
guestao.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os problemas de drenagem urbana representam, atualmente, um desafio significativo,
podendo levar a alagamentos e enxurradas que, em casos mais graves, resultam em inundagdes
dificeis de serem resolvidas. Em Presidente Epitdcio, os alagamentos se tornam frequentes apés
chuvas torrenciais, evidenciando que o municipio ndo esta adequadamente preparado para lidar
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com esses eventos. Esse cendrio é favorecido pelas caracteristicas dos terrenos relativamente
planos presentes na maior parte da extensao territorial do municipio.

O municipio possui um Plano de Macrodrenagem urbana e realiza regularmente
diversas interven¢des paraamenizar ou resolver o problema. No entanto, o desafio persiste. De
tempos em tempos, eventos de precipitacdo causam danos, prejudicando a populacdo. Entre
esses problemas, destacam-se os de salde associados, que expdem o ambiente e os moradores,
tornando-os vulneraveis a diversas doencas.

A anadlise dos problemas de satdeidentificados na popula¢do do municipio, referentes
a morbidade hospitalar (internagdes) por local de residéncia, entre 1998 e 2019, com dados do
DATASUS, revelou que as doencgas mais prevalentes sdo as do aparelho respiratdrio, o que pode
indicar uma relagdo com a presenca de umidade excessiva. Além disso, algumas doencas
infecciosas e parasitarias, que geralmente estdo associadas ao contato com dgua, aparecem na
oitava posic¢do (Quadro 1 e Figura 6).

Ao analisar as causas de mortalidade (dbitos) por local de residéncia no mesmo
periodo, observa-se que as doengas do aparelho circulatério sdo as que mais causam vitimas,
seguidas pelas doencas do aparelho respiratdrio, que ocupam a segunda posicdo. Além disso,
algumas doencas infecciosas e parasitarias aparecem na sétima posi¢cdo (Quadro 2 e Figura 7).

No que se refere aos dados de casos de Dengue (Aedes Aegypti) e de Leishmaniose
Tegumentar Americana e Visceral, por zona de residéncia e municipio de infec¢do, entre 2007 e
2019, nota-se um aumento em ambos os casos, especialmente na Dengue, que ocorre
predominantemente na drea urbana. Esses casos estdo diretamente relacionados a drenagem
inadequada das aguas e a deposicdo irregular de lixo, assim como a falta de higiene ambiental
nos quintais.

O cendrio identificado, ainda que inconclusivo, sinaliza para a necessidade de
melhorias no monitoramento de indicadores de saude, especialmente aquelas doengas
associadas a veiculagdo hidrica. Por outro lado, ha uma premente necessidade de
aprimoramento nos diagndsticos de saude, que pode ser sinalizado por causas mal definidas de
sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratdrio, ndo classificados em
outra parte, que apresentam um percentual significativo nas representacdes graficas
demonstradas. Conforme apontado por Santo (2008), a qualidade dos dados é comprometida
quando as causas sao mal definidas.

Por fim, conclui-se que os sistemas de drenagem devem ser integrados a outros
aspectos do planejamento e da gestdao ambiental, uma vez que os problemas ndo surgem de
forma isolada. E essencial considerar a dindmica da bacia hidrografica como um todo para
alcancar solug¢Ges mais eficazes, numa abordagem multidisciplinar.

A gestdo das dguas pluviais urbanas deve ser integrada ao contexto da bacia
hidrografica, buscando alinhar a rede de drenagem aos processos naturais de escoamento,
considerando a expansdo populacional. As abordagens tradicionais, que visam evitar
alagamentos por meio da rapida dispersdo da agua, acabam transferindo o problema para areas
a jusante, gerando custos adicionais para novas estruturas. Em contrapartida, o
Desenvolvimento de Baixo Impacto propde solugdes que respeitam os sistemas naturais de
drenagem, promovendo ainfiltragdo e reduzindo a poluigao. Técnicas como biorreteng¢des, valos
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e telhados verdes ndo apenas controlam o escoamento, mas também embelezam o ambiente e
oferecem espagos recreativos.

A vegetacdo urbana pode ser uma importante aliada nesse processo, desde que
planejada e implementada com critérios bem definidos, em contraste com a cultura de
impermeabilizacdo generalizada. No entanto, todo esse esforco depende de uma educagao
ambiental, que implica mudancas nos habitos e atitudes em relagdo ao ambiente.
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